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Hayuno-mexnuueckoe npeonpuamue "/[UII" evipasxcaem Bam 6nacooapnocms 3a
npuobopemenue npocpammul 3enum-95 u Hadeemcs ma OanvHeliuwee ycnewHoe u Ni000MEOPHOE
COmpyOHU4ecmao.



AHHOTaUMA

[Ipemyiaraemasi mporpamMma MpeJHAa3HAuY€HAa JJs  BBINOJHEHHUS MPOEKTHBIX U HAy4yHO-
HCCIIEN0BATENbCKUX pacyeToB pa3zHO00pa3HbIX IIPOCTPAHCTBEHHBIX KOHCTPYKIUH,
MEXAaHU3MOB, IPHUBOJOB METOJOM KOHEYHBIX AJIEMEHTOB Ha TmepcoHalbHbIX OBM B
onepanoHHou cucteme Windows-95 u Boiie .

IIporpamma "3eHuT-95" ecTh pe3ynbTaT AaJbHEHIIET0 pPa3BUTUS H3BECTHOIO IAKeTa
NPUKIAAHBIX —mporpaMMm “3eHHT’, pa3paboTka KOTOpOoro Hauaidach B 1988 r., m sBiseTcs
MOJTHOCTHIO OTEUYECTBEHHOU pa3paboOTKOMA.

Jns  mupokoro kjacca NPOCTPAHCTBEHHBIX KOHCTPYKIMKA M JeTaledl mporpaMmma
o0ecreynBaeT pelieHrue CIeAYIOMINX 3a/1a4:

- pacuet Aeopmalii U HaNpsHKEHWH MPHU CTaTUYECKOM HarpyXeHHH;

- pacueT mapaMeTpoB MABWXKEHHUA, nedhopManuii W HANPSHKEHUH MpU JUHAMHYECKUX
MEePEXOAHBIX MPOLIECCAX;

- pacyer 4acToT ¥ (OpM COOCTBEHHBIX KOJIeOaHUil;

- pacyeT AaMIUTUTYJ BBIHY)KJIEHHBIX KOJICOAHUN;

- ONIPE/ICIICHUE WHEPIMOHHBIX XapPaKTEPUCTHK;

- pacy€T napaMeTpoB CTALMOHAPHBIX U HECTALIMOHAPHBIX MPOIIECCOB TEIIONEPEIAUN.

OTnuuuTeNnbHOW 0COOEHHOCTHIO MPOTPAMMBI OT OTEYECTBEHHBIX U 3apyOEeKHBIX aHAJIOTOB,
SABJISIETCSI BO3MOXKHOCTh PELICHUs] Kak TpaauUMOHHbIX mia MKD 3amau, pemraeMblx B paMKax
JOMYLIEHUST O MaJlbIX  NEpPeMEIICHMSIX, TaK W 3aJa4 JUHAMHKU CJIOKHBIX HEJTUHEHHBIX
MEXaHUYECKUX CHUCTEM, DJIEMEHThI KOTOPBIX COBEPIIAIOT OOJIbLINE KUHEMAaTHYECKHE MePEeMEICHIUS
U OJHOBPEMEHHO HCIBITHIBAIOT ympyrue aegopmanuu. Ilporpamma obecnieunBaeT cosmecmuoe
paccmompenue  OOAbUUX KUHEeMAMmu4ecKux nepemewjeHull U Maiblx ynpy2ux oegopmayuti
KOHEYHBIX JJIEMEHTOB, a TaKX€ M3MEHEHMs] CTPYKTYpPhl MOJEIM BO BpEMs paccMaTpUBAEMOTO
nporecca. [Ipu a3ToM obecriedeHa BO3MOKHOCTD 3a/1aHUs MPAKTUUYECKH JII000TO 3aKOHA W3MEHEHUs
Harpy30K 1 KHHEMaTUYECKUX BO3MYIICHHI BO BpEMEHH.

B O6ubnuoteke 37eMEHTOB UMEIOTCS cmepoicHesvle, oOvemuble KO, niacmunvl, yenviii pso
CNeYUAIbHbIX INeMEeHmos (2ubKue Humu, Heyoepicusarowue cesasu, meepovie meid, dNeMeHmbl
MexXaHuzmos8, Npusooos).

Bo3MorkeH yuér (puzndyeckoil HEMMHEHHOCTH CBOMCTB MaTepuaia Kak Mmpu nedopMaluu, Tak
Y IIPU I€UCTBUM TEMIIEPATYPBI.

Jlis BBOJAa W pENAKTHPOBAHUS MCXOMHBIX JTAaHHBIX WMMEETCS YIOOHBIN epaguueckul
peoaxmop.

BbeIBO pe3ynabTaTOB pelieHUs] OMUCAHHBIX BBHINIE 33/7ad  BO3MOXEH B BHUJE TpadUKOB,
TaOJUIl U CXEM KOHCTPYKIUU B HCXOJHOM M CMENICHHOM B pe3yjbTaTe JedopMaruu
COCTOSHUSIX B pa3MYHbIe  MOMEHTHI  BPEMEHHM, a TaKKe€ B COOTBETCTBUU C (popmammu
KojeOanuii, annManus. OobecrneunBaeTcsi BBIBOJ HampsbkeHu B KD Mozenu B BUIE IIBETHOM
3aKpacKu 00JIacTel PaBHBIX HANPSKCHHUH C ITOJAAaBJICHUEM HEBHIUMBIX JTMHUH.
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1. ®DopMmupoBaHue Mmoaesnen U3 ANeMeHTOB U NPOCTbIX Nnogobnacren

B »TOoM pasznmene OyneT paccCMOTpPEHO OINMMCAaHHE BBOJA PA3TUYHBIX THIIOB JJIEMEHTOB, a
TaK)K€ METOIbI IOCTPOCHUS MOJIEJIECH U3 TPOCTHIX MOJ00IACTEH AIIEMEHTOB.

1.1. BBOA 3neMeHTOB U NPOCTLIX nogobnacren

Yno0Hee BCero OCyIIECTBIATh BBOJ AJIEMEHTOB M MPOCTHIX MOA00TIACTEH, UCIIONB3Ysl MPU
3TOM TpadudecKuil peJaKTop.
[Topsinok BBOAA 3IIEMEHTOB:
1. Hanecenue rpaduueckux 3JIEMEHTOB OMPEIENISIONIUX MECTOPACIOIOKEHUE, pa3Mephl U
dbopMy BBOAMMBIX KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB (BBOJ JJIEMEHTOB W MPOCTHIX IMOA00IacCTEi
Tak)Ke BO3MOKEH 0€3 MpeBapUTEIHHOTO HAHECEHHSI TPaQUUeCKUX JIEMEHTOB).
2. BrIBoa Ha 3KpaH AMATOTOBOU MaHenu «Beoo nododracmeii, (hpazmenmos u KoHeuHbIX
I1EMEHMO6) .
3. BriOop B BbIIIEYTIOMSIHYTOM NTaHETHW HEOOXOAMMOIO TUIIA 3JIEMEHTOB.
4. KoppekTupoBka pa3MepoB U apaMETPOB BBOJIUMBIX 3JIEMEHTOB.
5. YTo4yHEeHHE KOOPJIUHAT MECTOPACIIOIOKEHUS BBOAUMBIX 3JIEMEHTOB.
[Tanens «Beo0d noodoobnacmeil, ppazmenmos u KOHEUHBIX IIEMEHMO8)» MOXHO BbI3BATh
koMaHnot «Peo. I'pagh.» o, «BBECTH (0o6asums) munogyro noooonacmev» (yCKOPUTEIb

KJaBuia Insert uiny KHONKa @ Ha OCHOBHOMW NaHEIH KOMaHN).

OCHOBHBIM HWHCTPYMEHTOM Il KOPPEKTHPOBKH (OPMBI BBEICHHBIX JIIEMEHTOB WIIH
MPOCTBIX TMoAoONacTeil siBisercs mnaHenb «Koppekuus Koopounam nomeueHHbIX Y3106 6
SKPAHHOH CHCTEME KOOPJHHAT». DTy naHenh MOXKHO BBI3BAaTh KOMaHIOH «Peo.
I'pag.» « «IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» v, «Koppekmupoeamv nonodicenue»

(y'CKOpI/ITeJ'IB — KJIaBuIlIa X HJIM KHOIIKa & Ha OCHOBHOM IIaHEJIHU KOMaHI[). CMEBICT KOMaHa OJid

KOPPCKTUPOBKHU KOOPAHWHAT Y3JIOB 3JICMCHTOB IIPCAJIaracMbIX Ha 9TOU MaHEJU SICEH U3 HaﬂHHCCﬁ u
PUCYHKOB Ha KOMAaH/HBIX KHOIIKaX.

1.2. Mpumepbl paboTbl C INeMeHTaMM U NPOCTbLIMU NoAoGnacTaAMU

PaCCMOTpI/IM HECKOJIBKO HpI/IMepOB HOCTpOGHI/IH MO)ICJ'ICI\/'I nu3 paS.]'H/I‘—IHI)IX THUIIOB 3JICMCHTOB
U 1o1001acTeit.

1.2.1. NocTpoeHne Moaenu Kapkaca 3faHus

HeoOxomumMo moOCTpouTh MOJENH Kapkaca
3MaHus, W300pakeHHOro Ha pucynke 1.1. Tlpumep
MpeIHa3HAYeH IS OTPaOOTKH HABHIKOB MOCTPOCHUS
MOJEJIEN U3 CTEPKHEHN U IUIACTHH C UCIOJIb30BAaHUEM
rpaduueckoro pengaktopa. Takxke JTOT HpuUMeEp
MOKa3aTeseH Uil paboThl C 3alHUCSIMH B TEKCTOBOM
penakTope.

Haunem mnocTpoeHue Monenu ¢ «BEpXHEH
00Bsi3km». CHauana copmectuM miockocts XOY I'CK
C IUIOCKOCTBIO 3KpaHa, HaXaB COOTBETCTBYIOLIYIO
KHOIIKY Ha MaHeN! «3a0anue noaodHceHus cucmemol
Koopounam mooenu u napamempos puco8aHus,
KOTOpOE€ MOJKHO BBbI3BaTh KOMaHIOW MeHI0 «Peo.

BepxHas
obBs3Ka

Crtonka

PucyHok 1.1 - Kapkac 3gaHug
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— I'pagp.» o, «3a0amv nauanvnoe nonodxcenue
ocel I'CK

L 4 H]

- * cucmemul Koopo.» (KHOTIKa 2 Ha OCHOBHOM

naHenu Komaspn). Jlis mocTpoeHus mepBoi
IPYyMNIbI AJIEMEHTOB MPEABAPUTEIHLHO HAHOCUM Ha
9KpaH KOHTYp, OOO3HAyaromui MOJ0XKEHUE
BBOJMMBIX 2JIEMEHTOB (KoMaHza «Pucosamsy L,

«...KOHmMyp» - YCKOpUTENIb KiaBUIIa Kk WU

KHOIIKA i Ha OCHOBHOW TMaHENIW KOMaHd) —
PucyHok 1.2 pucyHOK 1.2.
Hanee nomaem xomanny «Peo. I'pagh.» .,

«BBECTH (0o6asums) munogyio nododaacms) (yCKOpUTEIh KiIaBuina Insert Wiin KHOTIKA @ Ha
OCHOBHOM MaHeNIM KOMaHA) M B TMOSBUBILEWCS AHAIOrOBOM MaHenu «Beoo nodobdaacmeii,
dpacmenmos u Koneunvix 31emenmoe) BBOIUM 3anuch «3.0. Cmepycnu, céazu» + «3.03. Jlunus
Inemenmos u3z cmepicren». Ha 310l jxe maHeau B COOTBETCTBYIOIEM OKHE JaeM UMsI BBOJAMMOMU
3anucu: «Bepxuaa oo0eazka»n. Ha nosBuBuielcs nanenu «Tunogvle obnacmu u KoHeuHble
nemenmoul) YCTaHABIMBaeM nepekntoyatesb «Cnocoé opuenmayuu JICK jsnemenma» B
MIOJIO’KEHUE «HO 08yM y31am», B OKHE «Konuuecmeo 3nemenmos 6 aunuu = » BBoauM uncio 10, a
B okHaX «Koopounamul kpaiinux mouex: » BBoguM aius nepsoit Touku (0, 0, 0); mig BTOpOIt -

(5000, O, O) B Cﬂe)lyfomeﬁ IHaHEJIn gzzgrmas Momenn wms crepamedl u niacTum
«Hapamempbl CMEPIHCHEBBLX Jjiemenmoe)» — iY

BBOJUM BCC€ MMapaMETpbl IO YMOJIYaHHIO.

PC3yﬂBTaT MNOCTPOCHUN «BCPXHCU OOBSI3KI» PMCyHOK 1.3

MOKa3aH Ha pucyHke 1.3.

Jlanee BBITIONHSIEM MOCTPOCHHE «apKw». s sToro aybnmupyeM >SJIeMEHTHl «BEpXHEH
00Bs13kn» B HanpasieHun ocu OY I'CK Ha BenuunHy nobeMa apku IyTeM oj1auu KoMaH bl «Peo.
I'pagh.» o« BU/TUMAA OBJIACTbD, onepayuu» v, «/[ydoauposamsy (YyCKOPUTEIh — COBMECTHOE

HaKaTHe KmaBum Al+D wmm kHomka @ Ha

oonersauua P OCHOBHOW TaHenu KoMmaHa). B mosBuBiemcs
i OKHE «YKaodicume cnoco6 u napamempol
77Xy 0y01uposanua» yCTAaHABIMBAEM IEPEKITIOYATEIIb

| «Cnoco6 uzmenenusa Habopa OAHHBLIX» B
MOJIOKECHUE «-CO30AHUEe HOBbIX 3anuceil WU
BBOJMM BEJIMYMHY NoxbeMa apku «dy=» - 900.
Pesynbrar ny6nupoBanus — Ha pucyHke 1.4.

Jns npupaHus yONMMpPOBaHHBIM dJIEeMEHTaM (OpPMBI apKU BBIMIOJHIEM CIEAYIOIIHE
neiictusi. CHavajga TioMedaeM WX Y3JIbI TIPOBEsT KOHTYpP C IpaBa Ha JIEBO TaK KakK IMOKa3aHO Ha
pucynke 1.5, mpeaBapuTenbHO MMONaB KoMaHay «Pucosamvy L, «...kommyp» (YCKOpUTEINb

PucyHok 1.4

P

e e R p KJIaBUIIa kK WM KHOIKa @l Ha OCHOBHOU MaHENIu
- . o koMann). Jlanee nomaem xomaHzay «Buloenumov)
Ly «...6C€ Y3716l 6HYmMpU KOnmypa» (yCKOPUTEIb

KJIaBHIIIA v WA KHOITKA BF Ha OCHOBHOM MHaHEIH

PucyHok 1.5. KOMaH).
Teneps pucyeMm KpUBYIO, II0J1aB KOMaHIy
«Pucosamv)» L, «...Kpueyio» (yCKOPUTEIb — COBMECTHOE Ha)kaTUe KiaBWIl Shift+r win KHOMKa

ﬂ Ha OCHOBHOM MaHenu KomaHj). Hagano kpuBoii - B IEpBOM y3Ji€ «BEpXHEH OOBS3KM», KOHEI —
BO BTOPOM, a €€ KPHMBHU3HY OIpEIENSIeT TPEThsl TOYKA, KOTOpas COBHAJAET CO CPEJHUM Y3JIOM
IyOIUpOBaHHBIX AJIEMEHTOB — pHCYHOK 1.6. Ilocie storo BbeI3bIBaeM maHens «Koppexkuus
Koopounam nomeuennvix y3noe ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPIHHAT)y, BBINOTHEHHEM



7

koMaHnbl «Peo. I'pagh.» o, «IIOMEYEHHBIE Y3/Ibl, onepayuu» o, «Koppekmuposamp
nonoxcenue» (yCKOPUTENb — KJIABUIIIA X WJIM KHOIIKA @ Ha OCHOBHOM maHenu komaun). Ha stoit

NaHeIM HAKUMAEeM KHONKY «Bwuiposnamev u pacmanyme no aunuuy. Pe3ynbraT NOCTpOECHHUs
«apKu» MoKa3aH Ha pucyHke 1.7.

] SEERTTeRER MOESREHS. Sropmmaitin frscmas
/ = - o /./_F_ + _‘—-l-\___\_\_\_\_: e b .. ‘If
— —= ey, H‘“\.._L\_ 2T Xy
e g S— " _ m ==
< N //'/J .
/ = . = =
- . — - - - — B - . ==
PucyHok 1.6 PucyHok 1.7

OTmeHsieM NOMETKY Yy3710B KOMaHIoW «Bwidenumv» o, «OTMEHHTD nomemky eécex

y3106» (YCKOpI/ITCJ'IB KjIaBUIIIa n WJIX KHOIIKa E Ha OCHOBHOI MaHEeIn KOMaHI[).
Tenepb HCO6X0)II/IMO BBECTH B MOJCJIb «OTKOCBD» IMOAKPCIUIAIOIINEC «apKy». ,ZIJ'ISI 9TOI'0

HAaHOCHM Ha 3KpaH KOHTYpP ATHX «OTKOCOB» (YCKOpPHUTEIb KiIaBHIlIA k WM KHOTIKA | na ocnosHoit
[IaHEJIM KOMaHJ) Tak KakK 3TO IIOKa3aHO Ha pUCyHKEe 1.8 u BBI3bIBaEM JUAJIIOTOBYIO NaHENb «B6oo
noooénacmeil, ppazmenmos u KOHEYHbIX Ij1emMenmoey» (YCKOpUTENb KiaBulla Insert Uiy KHOIKa

@ Ha OCHOBHOM TaHEIM KOMaHJ) B KOTOPOW BBOJIUM 3amuch «3.0. Cmepoicnu, ceazu» + «3.02.
Cmepocens (6pyc)». B 3Toil ke maHeNnu B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE NMPUCBAMBAEM HUMsI BBOJIUMOI
3anucu: «Omkocwry. B cienyromeil nanenu «Ykascume cnocod 6600a 3j1emMenmos) HaKIMAEM
KHONIKY «Coedunums ¢ Opyzumuy. B mnosBUBIIEHCS NaHENU «Ykaxcume cnocod opuenmayuu
anemenma» HaxumaeM KHOUKY «Illo odeym y3nam». B cnenyromein nanenu «llapamempot
CHEPIHCHEBBIX IJIEMEHM06» BBOIUM BCE MapaMeTphl M0 YMOIYaHui0. YacTh OTKOCOB MOCTPOEHA.
JJis MOCTpOeHMsI LIEHTPAIBHOTO «OTKOCA» BBIMOJIHUM yOIHMpOBAaHUE OJTHOTO M3 BBEIEHHBIX

panee. IlomeTM ero y3nbl, 00BeIs KOHTYpOM (YyCKOpHUTENb KJIaBUIIA K WM KHOIKA &l Ha
OCHOBHOIl IaHENM KOMaHI) U MOoJaB KoMaHAy «Bwidenumv» L, «...6ce y31vl 6Hympu KOHmypa»

(yckopuTenb KIaBUIIa vV WIM KHOTKA ﬂ Ha OCHOBHOHM maHenu komaHn). Temepb mpoBenem

KOHTYpOM (YCKOpHTEIb KjaBuila k WU KHOIKa ﬂ Ha OCHOBHOH MaHEIM KOMaH]l) BEKTOp OT
BEPXHET0 MOMEUEHHOTO y3J1a «0TKOCa» K BEPILHHE «apKu», TaK KaK 3TO NOKa3aHO Ha pucyHke 1.9 u
noraguMm komaHny «Peo. Ipag.» . «l[IOMEYEHHBIE JJIEMEHTBI, onepauyuu» .,

«/lyonupoeamoe» (ycxkoputenb — knaBuma d). B mosBuBmiemcs okHe «Ykaxcume cnocoé u

napamempuol 0yOIUPOBAHUA) HAXKUMAEM KHONKY «ymounums dx, dy u dy no koopounamam
Onudicatiuux y3106», a 3aTeM KHONIKY «Boinonnumuoy.

OpuenTanna MOmeNL M= CTOpAMeR M ImacTia

i Y : s

Pesynbrar ny0iaupoBanus nokazaH Ha pucynke 1.10.
JInst cnustHUSL Y37I0B LIEHTPAIBHOTO «OTKOCA» C Y3JIaMH «apKu» TojlaeM Komauzay «Peo.
I'pagh.» o, IOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» ,«Coedunums c euoumvimu) (yCKOPUTEIb —

KJIaBHUIIIA ¢ WM KHOIIKA " HA OCHOBHOW MaHENW KOMaHJ), B PE3yJibTare KOTOPOH MOMEUYCHHBIC

y3JIbl «OTKOCa» COJIBIOTCS € OMMKaWIIMMU y3JIaMu «apku». Mogens MOcie CIHUSHUS Y3JI0B
NoKa3aHbl Ha pucyHke 1.11.

Y

<N LSRN T




PucyHok 1.10 PucyHok 1.11
OtmeHsieM NOMETKY Yy3710B KOMaHIoW «Bwidenumov» o, «OTMEHHTD nomemky eécex

7106 %
37108 CKOpPUTEIb KJIaBHUIIA B WIN KHOIIKa @ Ha OCHOBHOHM IIaHEJIM KOMAaHJ) M HadyumHaeM

MOCTPOEHHUE «CTOEK». JJisl 3TOro KOHTYpoM (YCKOPHUTENb KiaBulla k WM KHOTIKA ﬁ Ha OCHOBHOM
MaHeld KOMaHJ) HaMeyaeM Oyayllee MOJOXKEeHHe OJHOW U3 «cToek» (pucyHok 1.12) m momaem
koMaHny «Peo. I'pagh.» L «BBECTH (006asums) munogyro nodoonacmsy (yCKOPUTENH KIIABHIIIA

Insert inu xkHOIKA @ Ha OCHOBHOH MaHenu KoMaH). B mosiBuBIIElics T1aoroBoi naneiau «Beoo
noooénacmeil, ppazmenmos u KOHEYHBIX I1eMenmoe» BBOAUM 3anuch «3.0. Cmepocnu, céazu)
+ «3.03. /lunus 3nemenmos u3z cmeprcuein». B 3101 ke MaHeIu B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE JaeM
UM BBOAMMOU 3amucu: «Cmoiikay. B crnenyromneit nosisuBiielicsa nanenu « Tunoevle oonacmu u
KOHeuHble I71eMeHmbl) YCTaHABIMBaeM nepekntodaresb «Cnocod opuenmayuu JICK rnemenma
B MOJIOXKEHHUE «NO 08yMmM y31am», B OkHe «Konuuecmeo snemenmoe ¢ nunuu = » BBOAUM YUCIO I,
a B okHax «Koopounamut Kpaitnux mouex: » BBoaum 1t nepsoit Touku (0, 0, 0); ns Bropoit - (0,
-2000, 0). B cnenyromeit nanenu «llapamempot cmepicHesblX IIEMEHNO08» BBOIUM BCE
napameTpbl 0 YMOJIYaHUIO. Pe3ynbTaT NOCTPOCHUM «CTOMKW» MOKa3aH Ha pucyHke 1.13.

T

PucyHok 1.12 PucyHok 1.13

OcranbHble «CTOWKM» B 3TOM CEYEHHHM KapkKaca IOJy4YdM, BBIMIOJHUB AyOIMpOBaHUE
MOCTPOEHHOM panee. /s aToro nomevaeM ee y3isl (pucyHok 1.14), 00Beast KOHTYpOM (YCKOPUTENb

KJIaBHIlAa kK WU KHOTIKA @ HA OCHOBHOM MaHeJM KOMaH/) U M0/IaB KOMaHay «Bsldenumo) L«...
6ce y3ivl 6Hympu Konmypa» (yCKOPUTENb KIABUIIA V WM KHOIKA ﬂ Ha OCHOBHOM MaHEIN
komanna). [lanee mnomanum komanay «Ped. Ipagh.» o, «IIOMEYEHHBIE S/IEMEHTHI,
onepauuu» L «/[yonupoeams) (yckopurenb — knaBuiia d). B mosBuBmieiics manenu « Yxkaxcume

cnoco6 u napamemput Oyoauposanusn» BBOJIUM B OKHE «KOaUYeCHMEOo 0ydJieil = » 4YUCio 2, a B
oKkHE «dx=» - 2500 n HaxXUMaeM KHOIIKY «Bsinoanumsy. Pesynbrar 1y0nupoBaHus — HA PUCYHKE
1.15.

-L/ﬁ NN o LR\
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«/lyonupoeampy (ycKOpuTellb — COBMECTHOE Haxatue KiaBuil Alf+D wiau KHONKA iy Ha

OCHOBHOM maHenu KomaH[). B mnosiBuBIICHcS mNaHenu «Ykaxcume cnocod u napamempol
0yonuposeanusa» B OKHE «Koauyecmeo 0yoJeil = » BBOIUM 4ucio 3, a B OkHe «dz=» - 1500.
Haxunmaem KHOTIKY «Boinoinume» M TOIyd4aeM Ha dKpaHe MOJAENb, U300paKCHHYI0 Ha PUCYHKE
1.16.
Jlanee HE0OXOIMMO TMOCTPOUTH
T JIary. [Tepen 3TUM COBMeEIIIaeM
miockocth XOZ T'CK ¢ mI0CKOCThIO
9KpaHa, HaXaB  COOTBETCTBYIONIYIO
KHOIKY Ha  na”Henu  «3adanue
nonodceHua cucmemsvl KoOpouHam
Mo0enu u napamempos pPuco6aHuny,
KOTOpOE€ MOXXHO BBI3BaTh KOMaHIOU
MeH «Peo. Ipagh.» v «3aoamp

1 Haua/lbHOE noJioxicenue cucmemaol

Koopo.» (KHOIKa J Ha OCHOBHOH
TaHeTu KOMaH/).
CoenunsieM KOHTYPOM
| «TpoJeThl» (yCKOpUTenbh KiaBuma k

{
| WIM KHOIIKa @l Ha OCHOBHOH IaHenu
KOMaHJ) Tak KakK 3TO I[I0OKa3aHO Ha
pPUCYHKE 8.17a u BBI3bIBAEM

PucyHok 8.16
y JIMAJIOTOBYIO IIaHEJb «Beoo

noooénacmeil, ppazmenmos u KOHeYHbIX IlemMeHmoey» (YCKOPUTENb KiIaBullia Insert Uiy KHOMKa
f=j HAa OCHOBHOM IaHEIM KOMaHJ) B KOTOpoi BBOIUM 3amuch «3.0. Cmepocnu, céazun + «3.02.

Cmepotcens (0pyc)». B 3T0l xe maHenu B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE MPHCBAUBAEM MMS BBOJIWMOM
3anucu: «/lazu». B cnepyromeil naHenu «Ykaxcume cnocoé eseooda rnemeHmo6» HAXUMAEM
KHONIKY «Beecmu u evipoenamv no eeedennvim pamneey. B mosBUBLICHCA TaHENU «Ykaxcume
Cnocod opuenmayuu r1emenma) HaxuMaeM KHoONKY «Ilo 0eéym yznam», a B clieqytouied NaHelIu
«Ymounenue paccmosnua no ocu OZ om nauana cucmemvl Koopounamy BBOoguM (. B
MOSIBUBILEHCS mOcie 3Toro naHenu «llapamempul cmepiicnegvlx 31emMenmo6» BBOJIUM BCe
napaMmeTpsl o ymoiadanuto. Mtak, ojiHa jiara noctpoeHa - pucyHok 1.176, s.

TEHARTAN A MOREAL HI CTEpoHed M MEACTHH SRR HMogert W3 cTepnod M EIAcTHEN
% |

_I_ | v oM

2| |9

PucyHok 1.17

OcrTasbHble JIary MOIy4UM IIyTeM TyOJIMpOBaHMs paHee IOCTPOEHHOM.
[lepen naganom ayonmupoBanus coBmecTuM Iiockoctb XOY I'CK ¢ mIockocTeio 3KpaHa

(KHOHKa ﬂ Ha OCHOBHOM MaHEIH KOMaHI[) " IIOMCTHUM Y3JIbI <«JIarum». ,HJ'IS[ 9TOro nmoJgaauM KOMaHIy
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«Pucoseamv» |, «...npamoyzonvnux» (yCKOpPHUTENb KJIAaBMINA F WM KHOIKA El Ha OCHOBHOM

MaHeIN KOMaH[), HApUCyeM Ha JKpaHe NPSMOYTOJBHUK TaK, 4TO OBl B €r0 MEpUMETP IONalan
y3J1bl IOCTPOEHHOM JIaTH, U MOAAIUM KOMaHNy «Bwidenumbv) L,«...6ce Y316l 6Hympu KOHmMypa»

(yckopuTenb KiaBulla v WIM KHOIKA El Ha OCHOBHOH MaHenu KomaHn) - pucyHok 1.18. Jlanee
noxaguMm komanny «Peo. Ipag.» o «l[IOMEYEHHBIE JJIEMEHTBI, onepauyuu» .,

«/lyonupoeamuvy (ycxopurenb — kinasumia d). B mosBusluelics na"enu «Ykaswcume cnocod u
napamemput 0yo.1upoeanusn) BBOJIUM B OKHE «Koauvecmeo 0yodaei = » yucino 10, a B okHe «dx=»
- 500 v naxxumaem KHOTIKY «Boinonnums». Pezynbrar 1yonupoBanus — Ha pucynke 1.19.

OpMeHmanmua MOOenL M2 CTepwHel M MIacTHH
acel T'CH

Y

Z X v v

AT -
SN

«JICTJim
«Jiarm»
1.20. T
[CCTHOC

ﬂ Ha OCHOBHOW maHenu komanxa). KpuBas HomKHA MOBTOPSTH (HOPMY MOCTPOSHHON «apKm» —
pucyHok 1.21.

¥
Y
+

N

S—
N\
N,
\

L\ 7T/J>Iw - Aif QR’ 4

ik

PucyHok 1.20 PucyHok 1.21

Ilocne »toro BeI3bIBaeM mNaHenb «Koppekuyus KoopOounam nomeuyeHHbIX Y3106 6
IOKPAHHOH CHCTEME KOOP/JHHATy», sbinonHeHueM KoMmauabl «Peo. Ipag.» o,

«(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» v, «Koppekmuposams nonoscenue» (yCKOPUTEIb —

KJIaBUIIIA X WM KHOTIKA Es| HA OCHOBHOW MaHenu Komawnma). Ha 3Toil maHenmu HakuMaeM KHOTIKY

«Boviposname u pacmanyms no nunuuy. B NOABUBLIEHCS CIENOM 33 3TUM MAHENU « YmouneHue
KoopOounam mouek» YTOYHSEM, Ha)KaTUEM COOTBETCTBYIOLIMX KHOIIOK, KOOPAMHATHI KIJIIOUEBBIX
TOYEK «apKu», MO KOTOPOW BBIPAaBHUBAIOTCS Y31bl «Jiar». Pe3ynpTaT BbIpaBHUBAHHUS «Jar» IO
dopme «apkn» MmokazaH Ha pucynke 1.22.

OtmeHsieM NOMETKY Yy3710B KoMaHnou «Bwetdenumev» o, «OTMEHHTbD nomemky eécex

y37106» (yCKOPUTENb KJIABUILA 1 WU KHOIIKA E Ha OCHOBHOM MaHeIH KOMaH[).
JUig poBEpKH NMPaBUIIBHOCTH IOCTPOEHUM IOBEPHEM IIOCTPOCHHYK) MOJEIb ABH)KEHHUEM
MBIIIIH, OJHOBPEMEHHO HAKMMasl €€ MPaByI0 KHOIIKY — PUCYHOK 1.23.
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OpHMeHTAnHA Momene M3 CTep¥He#d ¥ [MIacTHH
ocel TCK

h'd b e

L2l /T/\JF / ZTT?T“

Z

JIUMO I

TJIOCKO(

OpMeHTaLNA Mofene MS CTepxHel M IJIacTHH I[aﬂee, pI/IcyeM KOHTypOM

oceli TCK
¥ (yckopuTenb KiIaBuia k WiIu KHOIKA

I~z vy + (\/? o
Ha OCHOBHOM MaHeJIM KOMaH])

OTPE30K, COETUHSIOLINI
JIMarOHAIbHO MPOTHBOIOJIOKHBIE
TOYKH Kapkaca, Tak Kak 3To
IIOKa3aHO Ha pucyHke 1.24 nu
— BbI3bIBAEM  JIMAJIOTOBYIO  IaHEJb
. «B600 nooobdnacmeii, gppacmenmos
i u KOHeuHbIX I1eMEHMO08)»
. (yckoputens kinaBuma Insert wiu

KHOITKa @ HAa OCHOBHOW TaHENTU
KOMaHJ1) B KOTOpPOil BBOJIMM 3aIUCh
PucyHok 1.24 «2.0. dnemenmul nogepxnocmuy +
«2.02. IIpamoyzonvnuk u3
InemMenmos nogepxunocmuy. B 3TON ke MaHenw B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE MPUCBAWBaeM UM
BBOAMMON 3ammcu: «Kpoena». B cruenyromieil NOSBUBLICHCA TMAaHENIH «YKaxcume mun u
napamemp 3IneMeHma NOGEPXHOCHU) HAKUMAEM KHOUKY «llnacmuna)» v B CIEYIOIEM OKHE
«Ymounume 3nauenue napamempa» yxaszpiBaeM TOJIIMHY «KpoBiau» — 3 mm. [locie BBona
TONIINHBI «KPOBJIMW» TOSBUTCS OKHO «Ymounume pazmepory A1 BBOJA TE€OMETPUUECKHX
XapaKTEePUCTHK IUIACTUHBI. B HEM HE0OXOAMMO BBECTH CIICIYIONIUE BEIIMYMHBI: ITUPUHA TUTACTUHBI
B=no ymonuanurn; KOMM4YECTBO >IEMEHTOB MO UIMPUHE IMJIACTUHHI - 3; BbICOTa IIacTUHB H=no
YMOIUaHUI0, KOJIMYECTBO DSJIEMEHTOB MO BbIcOTe IIacTHUHbl - I0. B cnepyromeil mnaHenu
«llonosxcenue navana xoopounam pasmeuiaemoil nooodnacmu» BBOIUM BCE TMapaMeTphl IO
yMoi4aHuto. Pe3ynbrar nocrpoenus - Ha pucyske 1.24.
HeobOxomumMo 4TOOBI «KpOBIIS» «JIErfia» Ha OOpEHIeTKY W3 «JIar» u «apok». Jlns Hadama

COBMECTUM C IUIOCKOCTBIO 3KpaHa miockocth XOZ I'CK (kHOmka J Ha OCHOBHOW IaHENIH
KOMAaH/[) ¥ IOMETUM Y3JIbl «KPOBJIN», BBITIOJHUB yXe U3BECTHbIE KOMAH/IbI - PUCYHOK 1.25.
Hanee pucyem KpuBylo, mnoaaB komaHny «Pucoeamwv» o, «...Kpugyio» (yCKOpHUTEIb —

COBMECTHOE HakaTue KjaBull Shift+r uau KHOIKa ﬂ Ha OCHOBHOHM maHenu komanp). Kpusas
JIOJDKHA MOBTOPATH (POPMY MOCTPOEHHOH «apku» — pucyHok 1.26. ITocie aToro BeI3bIBaeM IaHENb
«Koppexyus xoopounam nomeuennvix ynoe ¢ IKPAHHOHU CHCTEME KOOPIJHHAT),
BBIIIOJITHEHUEM KoMaHIbl «Ped. Ipagh.» o, «I[IOMEYEHHBIE Y3/Ibl, onepayuuy Ly

«Koppexmuposeamwv nonoswcenue» (yCKOpUTENb — KIIABUILA X WINA KHOIIKA ¥ HA OCHOBHOW IIaHEJIH

komana). Ha osToll maHenu HakuMaeM KHONKY «Boipoenamev u pacmanyms no aunuu». B
HOSBUBIIEHCA CIENIOM 3a ITUM INaHENIU «Ymounenue koopounam mouex) YTOUHSEM, HaXaTHeM
COOTBETCTBYIOIIMX KHOIOK, KOOPAMHATHI KIIIOUEBBIX TOUEK «APKW», IO KOTOPOM BBIPABHUBAIOTCS
y3JIbl «KPOBJIM». Pe3ynbTaT BeIpaBHUBAHUS «KPOBIN» M0 OpME «apKu» MOKazaH Ha pucyHke 1.26.
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OpHeHTanMA Momens MS/'/CF[‘ep?]CHeFI M INACTHH

ocen I'CK

f s

Z_X‘/ n

sSIIagaronir

w «BU,
OBMECTHO!
SUBIIICMCS
d y3J1aMu

B pesynbrare mpojenaHHBIX omepanuil OyAeT TMoiydeHa MOJeNb KapKaca 3/aHusl,
n3o0paxkenHass Ha pucyHke 1.27. Iloctpoennas monens Haxonutcs B ¢paiie Kapkac 3nanusi.zna.
OnMEHT AT Momenr MS CTEpHHER M INIRCTHH B zaxmouenuu, HeoOXOOMMO 3aJaTh

oceli  TCE

PucyHok 1.27

PucyHok 1.28

T€OMETPUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHU TOMEPEUHBIX
CEYEHUU KOHCTPYKTHMBHBIX JJIEMEHTOB Kapkaca
3MaHus. OJTO MOXHO CJeNaTh, HUCHOJb3Ys
TEKCTOBBIN PEIAKTOP.

ITopsanok IeUCTBUI pu BBOJIE
T€OMETPUUYECKUX XapaKTePUCTUK CeueHHI
MOKaKEM Ha TMpHUMEpPe BBOJA XapPaKTEPUCTUK
CEUECHHS «CTOCK.

«Boiem» B TEKCTOBBIM PEIAaKTOp, MOJAB
KoMmaHay «Ped. mexcmy. BpinenuMm 3anuch ¢
uMeHeM «Cmoutku» W HaXMEM Ha KHOIKY
«Bcmaeumo 3anuce nepeo ykazanuoi». B
IMOSIBUBIIICHCS MMAHEIH « YKaxcume mun 3anucu)
BBIJICTISIEM W BBOJUM 3aIUCh «XAPAKMEPUCMUKU
ceuenusa cmepyxcnen (F, Jx, Jy,..)». B
cienywouiel nanenu «Beoo xapakmepucmuk ceuenus cmepcHein»

) ]
BBIOMPAEM THUIl CEUEHUS — TIOJIBIA MPSMOYTOJBHUK (3HAYOK ),

CTaHAAPT 1O KOTOpOMY u3roTaBiuBaercs npobuias — «I'OCT 12336-
66» w HaxumaeM KHONKY «llonwiit npamoye.». B mnosBusiieiics
nanenu «lloavtit npamoyzonvnux I'OCT 12336-66» BbIOMpacM u3
Habopa JaHHBIX 3alUCh C HEOOXOAMUMBIMU T€OMETPUYECKUMU
XapaKTepUCTUKaMH NMPOUIIS U BBOAUM UX.

AHaJIOTUYHBIE OlEpalyu, MO BBEJACHHUIO COOTBETCTBYIOIIUX
FEOMETPUUYECKUX  XApaKTePUCTUK  CEYEHHUH  KOHCTPYKTHUBHBIX
JJIEMEHTOB Kapkaca, HEO0OXOAMMO TpOJeNIaTh CO BCEMH €ro
CTEpP)KHEBBIMH djieMeHTaMu. Ha pucynke 1.28 mokaszan ¢parmeHT
MOJIETT KapKaca 3/aHus C OTOOpaXKCHHEM CEUYCHUH CTepiKHEen
(komanga  «Omobpazume» o, «Omooparxcamv  ceueHusn

CTEP)KHEH).

1.2.2. O6beMHana moagenb
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OTOT NpuMep NpeAHa3Ha4yeH Uil OTpabOTKU HAaBBIKOB MOCTPOECHHUSI MOJENeH 3 00bEMHBIX
KOHEYHBIX JIEMEHTOB. B 3TOM ke npumepe OyaeT noka3zaHo, Kak HE0OXOAMMO BBOJAUTh IPAaHUYHbBIE
YCIIOBHS.

[loctpoum Mopens KpoHIITEWHa, H300pakeHHOro Ha pucynke 1.29. Ilpu moctpoenun
KPOHIITEWHA BOCIIOIB3YEMCS €r0 CHUMMETPUYHOCTBIO, IIOCTPOMB CHAadajla BOCBMYIO 4YacTb
KPOHIITEIHA, U Jlajee ciy0nupyem ee.

Haynem mnoctpoenne monenu
KPOHIITEWHA C €ro LEHTPAJIbHON 4YacTH,
KOTOpasi TpeACTaBisieT COoOON MObIi
HMTUHIP.

CHayana COBMECTHM ILTOCKOCTB
XOY T'CK ¢ mIockoCcThIO 3KpaHa, Ha)KaB
COOTBETCTBYIOIIYI0 KHOMKY Ha MaHelIu
«3a0anue  nonosxcenua - cucmemul
Koopounam mooeau u napamempos
pucoeanusn», KOTOPOE MOXKHO BBI3BAThH
KoMmaHgao MeHio «Peo. Ipag.» L,

«3aoamp HauanvHoe nonodcenue

PucyHok 1.29 - KpoHwTenH

cucmemul Koopo.» (KHOTKa ﬂ Ha
OCHOBHOM IMaHEIN KOMaH]).
Hanee, nogaem komanny «Peo. I'pagh.» . «BBECTH (0obaséums) munogyio noooodracmoy»

(ycxopurenb «Insert» U KHOTIKA @ Ha OCHOBHOW MaHenu KomaHn). B mosBuBmIEMcs OKHE
«B600 nooobnacmeii, ppazmenmos u KOHeYHbIX I1eMeHmM06» BBOAUM 3anuch «1.0. Oovemnvle
anemenmot + 1.03. Tpyba u3z o00vemuwvix 31emenmosy. Tenepb B TOSBUBIICHCA IMaHEIH
«Ymounume pazmepur» He0OX0MMO BBECTH T€OMETPUYECKUE XapaKTEPUCTUKU TpyObl. BBoauM B
HEW CIIeMyIOIIUEe BEIMYMUHBI: HApYXHBIM nuamerp TpyObl D=100; BHYTpEeHHUU AWAMETP TPYOBI
d=60;KOJMYECTBO 3JIEMEHTOB B PaJHaIbHOM HAIpaBlICHUU TPYObl «pazdouenue D-d» - 3; nnuna
TpyObl L=50, KOJIMYECTBO 3JIEMEHTOB MO JUIMHE TPYObl «pazouenue L» - 10; «pazouenue no
OKpyscHocmuy - 5; YUl pactBopa TpyOwl «Yenwt cekmopa: FI1=0, F2=45y». B mnosBusencs
nanenu «llonoscenue navana Koopounam pameuiaemoil no00daIacmuy, yTOIHsIEM KOOPIUHATHI
LIEHTpa TPYObI, BBES 3HAUCHHSI BCEX KOOPAMHAT PAaBHBIMHU HYIIIO.
Pesynbrar moctpoenus Moaenu TpyObl okazaH Ha pucynke 1.30.
Tenepr BBOOMM B  MOJENb  OINOPY

0 o

ocesi | TCR Momemh S OOBEMEEL SIEMEHTOR  pnommreliHa ¢ OTBepcTHEM N0 Oont. Omopa
'I" KPOHIIITEIIHA Tak)Ke KaK W €ro OCHOBAHHE UMEET
7Y% dbopmy TpyOBl. MBIIMIBIO yKa3bIBa€M MPUMEPHOE

pacrnoyiokeHue 1LeHTpa omnopsl (pucyHok 1.31) u
nogaeM komaHny «Peo. I'pagh.» o, « BBECTH

(0o6asums) munoeyro nodoonacms» (yCKOPUTENb

«Inserty WM KHOIKa ﬂ Ha OCHOBHOH ITaHeIu
KOMaHs). B MHOSIBUBIIEMCS OKHE «Beoo
noooonacmeii, (Qpacmenmose u  KOHEUYHbIX
1emenmos» BBoauM 3amuchk «I1.0. Qbvemmuvie
anemenmor + 1.03. Tpyoa u3z o6vemHuvix
1emenmogy. B crnenyrouei naHenu « Ymounume
paszmepvly HEOOXOIMMO BBECTH T'€OMETPUUYECKHE
XapaKTePUCTHKU TPYOBI C y4ETOM CHMMETPHUYHOMI
MMOCTAaHOBKM 3a/laud. BBoauM B HEW clemnyromue
BEJIMUMHBI: HApYXHBIH 1uameTp TpyOs D=40;
BHYTpeHHUIl nuametrp TpyObl d=20;K0IM4ECTBO

PucyHok 1.30
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DJIIEMEHTOB B pPAaJUaIbHOM HaNpaBieHUU TpPyObl «pazouenue D-dy - 2; nnuna Tpyosl L=25,
KOJIMYECTBO DJIEMEHTOB TIO JIJTUHE TPYOBI «pazouenue Ly - 5; «pazouenue no okpyscuocmuy - 10;
yIIbl pacTBopa TpyOs! «Yenwt cekmopa: FI1=0, F2=180». B nosBusiueiics nanenu «Ilonoxcenue
Hauana KOOpouHam pasmeuiaemoil no0od.acmuy, yToaHseM KOOPJIMHATHI IIEHTpa TPYObI, BBEIS
3HaueHus koopaunart (100, 0, 0).

Pesynbrar moctpoenus Moaenu TpyObl TOKa3aH Ha pucyHke 1.32.

%\\ % 2%

PucyHok 1.31 PucyHok 1.32

Jlanee BBINOJIHAEM TIOCTPOCHUE TIEPEMBIYKM  CBS3BIBAIOIICH LEHTPAIbHYIO 4YacTh
KpOHILTEWHa W ero omnopy. KoHTypoM MOCIeI0BATEIbHO COEIUHSIEM Y3Jbl LIEHTPAIBHON 4YacTH
KPOHIITEHA U €r0 OMOPbI TaK Kak 3TO Moka3aHo Ha pucyHke 1.33. Ilocne 3Toro mojmaeM KOMaHy
«Peo. I'pagh.» o, «BBECTH (006aéums) munogyrw noooonacmuvy (ycxoputenb «Inserty wnm

KHOIIKa @ Ha OCHOBHOW maHenu KomaHa). B mosBuBmemcs okHe «Beoo noodoobnacmeit,
dpazmenmoe u Koneunvix nemenmos» BBogUM 3anuch «I1.0. Oovemuwvie rnemenmur + 1.01.
Oobvemublit 31emenm eocems y3n06». B cienyroueil nanenu «Ymounume pazmepuvl» BBOIUM
FEOMETPUUYECKHUE XapaKTEPUCTUKU BBOJUMOIO cJosi 3yeMeHTOB: «Tonwguna cnoa, L =15,
«Pa3zbuenue cnosa, NL =3». B nanenu « Yxkascume cnocoé 6600a 3nemennoe» Ha)XNMaeM KHOIIKY
«Beecmu u eévipognamev no ééedennvlM paneey, a B NAHEIU «Ymounenue paccmoanus no ocu
0Z om nauana cucmemsl Koopounamy BBoauM 0. Pe3ynbrat noctpoenuii - Ha pucynke 1.34.

PucyHok 1.33 PucyHok 1.34

UTo0blI ceTka JIEMEHTOB NepEeMbIUKH Obliia 0oJiee KOPPEKTHOM HE00X0auMo ee pa3OuTh Ha
HeCcKoJbKO yacTeil B HanpaBieHuu ocu OX I'CK. Jlns sToro, cHadana, HEOOXOIUMO TTOMETHTH Y3JIbI

NEePEMbIUYKH, 00Be €€ KOHTYpOM (YCKOpPHUTENb KiaBuila kK WK KHOMKA @ Ha OCHOBHOM TaHENIu
KOMaH/1) U IoJaTh KoMaHAy «Bweldenrumv» L, «...6ce y3nvl enympu konmypa» (YCKOPHUTEIb

KJIABUIIA V WM KHOIIKA ﬂ Ha OCHOBHOW TaHeNW KomaHa) — pucyHok 1.35. Temepp momaem
komanny «Peo. I'pagh.» o «l[IOMEYEHHBIE J3/IEMEHTBI, onepauyuu» ., «Pa3zouenue,

npeoopazosanue rnemenmos» (yckoputeiab — codyeTanue kiaBuill Shift+d). B nosiBuBieiics
JTUAJIOTOBOI MaHenu « YKajcume cnocod u napamempusl npeodpazoeanus 3i1emenno6» BBOIUM
«Yucno pazbuenuir N=5». 3arem B obnactu komaupa «Pazouenue edonv oceir ICK» >1ol *e
MaHeJIM HaXUMaeM KHOMNKY «Booas ocu OX 3kpannoin cucmemvl Koopounamy. B pesynbrare
BBIJICJIEHHBIN ()parMeHT MoJienu OyeT pa3OuT Ha MATh YacTeH B 3aJaHHOM HampaBJIeHUH (PHUCYHOK

1.36).
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- 10 TPaHUY - .

L N K HampasyieHusX. Jlist 3TOro, BBIIENMM Y37bl ATOU
IIOBEPXHOCTH, HAPUCOBAB Ha 3KpaHe OKpPY>KHOCTb (komaHza «Pucoeambv) L, «...0KpysHCHOCHbY,
YCKOpHTEINb KJIaBUIIA ¢ WIA KHOIKA ‘@ Ha OCHOBHOH IaHENIU KOMaH]l) Tak, 4YTOObl B €e MepUMeTp
NONAAAIN y3J1bl BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH TPyObl OCHOBAaHUS KpoHIUTEiHA. Jlamee HeoOXoanMo
10J1aTh KOMaHy «Bwidenumvy L, «...6ce y31vl 6Hympu Koumypay (yCKOPUTENb KJIABULIA V WIN
KHOIKA =& Ha OCHOBHOW IaHENIM KOMaHJ) M 3a/aTh I'DAaHUYHBIC YCIOBHS B IIOMEUYCHHBIX Y3/1aX.

BrI3biBaeM naHenb « Ykascume mun yciosus 011 HOMEUeHHbIX Y3108)» Tofadyeil KoMaH bl «Peo.
I'pagp.» o, «[IOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» v, «3aoams ycioeusn» (yCKOpUTETb— KIaBHUIIIA

u WIN KHONKA ¥§| Ha OCHOBHOM maHenM Komanxa). B oToil manmenu B oOmactu 3amaHus

KMHEMaTU4YEeCKMX  yCIOBMM  ykaspiBaeM U BBoaMM Tun ycnosusa «IIIAPHHPHOE
3AKPEIIVIEHHE» .
OtmeHsieM NOMETKY y3710B KOMaHIoW «Bwidenumov» o, «OTMEHHTD nomemky écex

y37106» (YCKOPUTEND KIaBUIIA 7 WM KHOIIKA %% | Ha OCHOBHOM IaHEIN KOMaH[).

[TocnenoBatenbHOCTh NEUCTBUM M PE3YIbTAT BBOJA 3aKpEIUICHWM - Ha puUCyHKax 1.37
u 1.38.

Harpy3ka Ha KpOHIITEHH NPUKIAIBIBAETCS K BEPXHEH MOBEPXHOCTU €ro ILEHTPaJIbHOMI
gacT M jAeiictByer mapamienbHo ocu OZ I'CK. Tlometum 3T y37bl, HQpUCOBAaB Ha JKpaHE
OKPYXHOCTh (KOMaHAa «Pucoeamsvy L, «...0KpyHCHOCHIbY, YCKOPUTEH KJIABUIIA ¢ WIM KHOTMKA

‘@ Ha OCHOBHOH NaHeIH KOMaH) TaK, YTOOBI B €€ MEepUMETp MOMNaJalId y3JIbl HEHTPAILHON YacTh
KpPOHIITEWHA.

e G

PucyHok 1.37 PucyHok 1.38

Janee HeoOxoaumMo moaats komauay «Botoenumsy o, «IIOMETHTD y3nbl nosepxnocmu
6 Konmype» (YCKOPHUTEIIb KIAaBHIIA § WIM KHONKA &% Ha OCHOBHOM IaHENM KOMaHJ) — PHCYHOK

1.39 u, 3areM, 3a1aTh I'paHUYHBIE YCJIOBHUS B MOMEUEHHBIX y37aX. [[1s 3TOro BbI3bIBaeM MaHEb
«¥Ykaxcume mun ycnoeus onsa
HOMEYEeHHbIX y3/106» TIOJAYel KOMAaH]IbI
«Peo. Tpag.» o «IIOMEYEHHBIE

Y3JIbl, onepayuu» ., «3a0amo ycnosusn»
(YyckopuTenb— KIIABHINA U WM KHOTKA ﬁ

Ha OCHOBHOM maHenu Komana). Ha sToit
maHend B 00JlaCTH  3aJaHUs  CHJIOBBIX

J TPAaHUYHBIX YCJIOBHUH BBIJCISIEM Ha)XKaTHEM
PucyHok 1.39
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JIeBOM KHONKHU MBIIIH CTPOKY «P, — ocu OZy, ycraHaBiIMBaeM Iepekitoyareiab B obnactu «/na
Y37108bIX cu1) B TIOJOXKEHUE « - PACHPEOeIUms NOPOSHY Medicdy y3aamu) W BBOJUM B OKHE « -
3Hauenue (6 coome. eOUHUYAX)» BEIINUUHY PACIIPEACIIEHHOr0 yeunus -250.

OTMeHsseM NOMETKY Yy3J0B KOMaHIou «Bweidenumv» v, «OTMEHHTD nomemky eécex

y37108» (YCKOPUTENb KIABUIIIA 7 WM KHOTIKA %% | Ha OCHOBHOM MMaHe N KOMaH]).

Pesynbprar BBOJIA ycunuii mokasaH Ha pucyHke 1.40.

JIJis oTy9eHHsI TIOJTHOW MOJISNIA KPOHIITEHHA HEOOX0IMMO TIPOU3BECTH TyOIMPOBAHUE €T0
IIOCTPOEHHON BOCBMOM 4aCTH.

[lonaem xomanny «Peo. Ipag.» . «BHAHUMAA OBJIACTDH, onepayuuy L

«/lyonuposamsy (yCKOpUTENb — COBMECTHOE Haxkatue KiaBuiml Alt+D wim KHONKa iy Ha

OCHOBHOM TMaHENM KOMAaHJ), U B TMOSBUBIICHUCS NaHENU «YKaxcume cnocod u napamempol
0yonuposanusny, HaKUMAeM KHOIKY JJS  BBIIOJHEHUS IyOJUpOBaHUS CHUMMETPUYHBIM
oToOpakeHHMeM OTHOCcUTeNbHO MIockocty XOZ I'CK. B pesynprate MNOIyduTcs MOJEb
n300pakeHHas Ha pucyHke 1.41.

OpMenranua Mooenr ns OOLEeMHBEI BJEMEHTOB
ocel I'CK

"L

412 ¥

PucyHok 1.40 PucyHok 1.41
Jlns 3aBeplLIeHHsT MOJENM KPOHIITEHHAa HEOOXOAMMO €le pa3 IPOM3BECTH ONEPALUIO
OyONMUMpoBaHHUS C UCHONb30BaHUEM KoMmaHnuel «Peo. Ipagh.» o, «BHIHMAA OBbJIACTS,

onepayuu» L «/lydoauposamepy (yCKOpUTEIb — COBMECTHOE Ha)KaTUE KiaBUIl Alf+D unu KHOIKa

! Ha OCHOBHOM MaHenu komanHna). B mosiBuBmieics nanenu «Ykaxycume cnocoé6 u napamempol
0yonuposanusn» BBOIUM KOJIMYECTBO nyOneil (3) u mpupamieHue mo yriry OTHOCUTENIbHO ocu OZ
(90°). OxoHYaTeNBHBIN pe3ybTaT AyOIMPOBAHUS TIOKa3aH Ha pUCYHKE 1.42.

Jlanee  HEOOXOAMMO COBMECTHTh COBIAJAIONIME  Y3JIBI  DJIEMEHTOB  TOJYYECHHBIX
nyO6nupoBaHHEeM. DTO MOXKHO CAAeNaTh, HojgaB koManay «Peo. I'pagh.» .« BUTUMAA OBJIACTh,

onepayuu» ,«Coemecmums 6au3kue y3avl» (yCKOPUTEIb — COBMECTHOE HaxkaTue KiaBuil Alf+t

WIN KHOIIKa ‘@ Ha OCHOBHOM MaHeNM KOMaHJ) M BBelAsd B NosBUBIIEMCS OkHe «Coemeujenue
O1U3KUX P37106» MAKCUMAIIBHOE PACCTOSHUE MEX/1Yy COBMEIIAEMbIMH Y3JIaMU MOJIEIH.

B pesymbraTe mpoienaHHBIX ~omepanuii  OyaeT Ioiyd4eHa MOJeNb KPOHIITEHHa,
n300pakeHHass Ha pucyHke 1.43.

[Moctpoennas monens HaxonuTes B (haitne OdbeMHMoaenb.zna.
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PucyHok 1.42 PucyHok 1.43

1.2.3. KupnuyHas knagka

JlaHHBIN TIpUMeEp JAEMOHCTPUPYET OCOOEHHOCTH MOCTPOCHUS MojeNned Ui IMPOBEICHUs
TEIUIOBBIX PACUETOB.

®opMyJIMpPOBKa 3aJa4d. BbraucauTh TEMIEparypbl

BHYTPEHHEN fcwi W HAPYKHOM ILowz TIOBEPXHOCTEM CTEHBI

30aHUS M3 KUprnu4a TonmmHor 6=252 mm. KoaddumnueHnr

o TETJIONPOBOHOCTH KUpuya A=0,7 Br/mldpan.

= > Koadduuuent rtemnooraaun or Bo3AyXa IOMEUIEHHS K

creuke ;=10 Br/M’[Mpan; xodpuIMEHT TEmIOOTIAYd OT

/ CTeHBl K OO0AyBalolleMy ee Hapy>KHOMY BO3AyXy @,=20
Br/M*[Mpan. Temneparypa Bosmyxa B nomemenun 4=10°C;

t TEMIIEpaTypa Hapy>KHOTo Bo3ayxa &=-15°C.

t Pacuetnas cxema npencraBieHa Ha pucyHke 1.44.

eml a IMocTpoenne pacueTHoii monean. BriOupaem mns

noctpoenuss KOM kupnuyHoi cTeHbl 00ObEMHbIE KOHEUHbIE

JJIEMEHTHI.

t CHauaza coBMecTuM Iuiockocth XO0Y TICK ¢

¢ IUIOCKOCTBIO 3KpaHa, HaXKaB COOTBETCTBYIOIIYIO KHONKY Ha

a cm?2 MAHEIH «3a0anue NOJN0MHCEHUA CUCMeMbl KOOpOUHam

Modenu u napamempog puco6anusn), KOTOPOE MOMKHO

/ BBI3BaTh KOMaHIOW MeHio «Ped. Ipag.» o, «3adame

HauanbHOe NoNoMHCceHUe cucmemsvl Koopo.» (KHOTKA J Ha
PucyHok 1.44 - PacyeTHast CXeMa  ocHOBHOM MMaHETH KOMaH[).

dopmHupoBaHHE MOJEIM KHUPIUYHOM CTEHbI M3 OOBEMHBIX KOHEYHBIX JJIEMEHTOB
OCYIIECTBIISIETCS ¢ TIOMOINBIO Tpadudeckoro penakropa. st atoro B okae «Beod nodobdracmerii,
dpacmenmos u KoneuHwvix I1eMeHN06», TIOSBUBIIEMCS TIOCIe MMoAayu KoMaHael «Ped. I'pag.» o,

«BBECTH (006asump) munogyro nododaacmsy (yCKOpHUTENb KiaBuiia Insert niv KHOIKA @ Ha
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OCHOBHOHM MaHENIM KOMaHJ) yKasblBaeM M BBOAMM 3amuch «I1.0. Oovemnvie Inemenmor + 1.02.
Ilapannenenuned u3 o06vemHvIxX I1emenmo6». B 3TOM e MEHIO JaeM MMs BBOJMUMOM 3aIlACH:
«Cmena». B mosBUBIIEMCS OKHE «Ymounume pasmepsvly BBOJUM T€OMETPUUYECKUE
XapaKTepUCTHKU (parMeHTa KUpnuyHOW  creHbl: B=252 mm, H=1500 mm, L=1500 MM, c
COOTBETCTBYIOILIMM YUCIOM pa30ueHuii cTopoH Ha 2, 13 u 13 vacTeii.
Hanee, B nosiBuBLieiics nanenu «llonosycenue nauana
ObHEHTAITLT 7
G Koopounam  pazmeuiaemoil  noooodaacmuy»,  YTOUHSIEM
¥ KOOPAMHATHI ~ TOJIOKEHHS  BBOJKMMOTO  Mapaulesenunena
L—x otHocuTenbHO LieHTpa I'CK, BBens 3HaueHHs BCEX KOOPAMHAT
z paBHbiMu  «0». IlocTpoeHne wonaenu KUPIUYHOM CTEHBI
3aBepLIeHO. Pe3ynbraT nocTpoeHus noka3aH Ha pucyHke 1.45.
E CpoiicTBa MmaTepuana. Ternepb HEOOXOJUMO BBECTH B
L Ha0op JaHHBIX CBOMCTBa MaTepHaja cTeHbl. BBoauM cBoiicTBa
|  MaTepuana KMpIuya.
L
- s 3TOro BOCHONIB3yeMCSl TEKCTOBBIM PEIAKTOPOM.
l ITocie nomauun xomaHnwsl «Peod. Texcm» B mosBHUBIIEHCS
1
|—1
l—1
l——1
| —1
I—

L
il

£
T e e i e i A i

N e i e
A Sl S g T

A A

IMajaoroBoil manenu «Pedakmupoeanue nadopa oanuvix 6
meKcmogom pexcumey BbliensieM 3anuch «Cmena
UHOEKCbl 00DEMHDBIX IJ1IEMEHMOE ¢ 8-10 y31amu» U HAKUMAEM
KHONIKY «Bcmasumb 3anuce neped ykazannoiu». B
PucyHok 1.45 - Mogenb CTeHbl U3 TIOSIBUBIICHCS MAHETH « YKaxcume mun 3anucu) BoIONpaeM u
BBOJIMM 3aMUCh «ceolicmea mamepuana (Ry, E, pu...)».
06BLEMHBIXCRERMEHTIAR okHe «VKkasicume mun mamepuana» HaxnuMaeM KHOIUKY «H3omponnuii
ynpy2uii, HeJIUHEUHO-YNPY2uUil...» U BBOJUM B COOTBETCTBYIOLICH S4YEHKE IOSBUBIICHCS IaHEIH
«Ceoiicmea mamepuana» 3HaueHue kod(dunuenta TemronpoBoaHocTn Kuprnuua A=0,7
Br/™mdpan. B aTom ke MeHIO JaeM UMst BBOJUMOM 3arucu: «Kupnuuy.
I'panuynbie ycaoBus. Temioornaua oT BO3yxa MOMEIICHUS K
CTEHE M OT CTEeHbl K OOAyBaloIlleMy €€ HapyXHOMY BO3IYXY
MOJICNIUPYETCSl  IUIONMIAJIKAMU ~ KOHBEKTHMBHOTO  TEIUIOOOMEHa ¢
COOTBETCTBYIOIIMMHU KO3 uirienTaMu Termnootaauu. s mocrpoenus
MJIOMIAJIOK KOHBEKTUBHOIO TEIUIOOOMEHAa HEOOXOJUMO BBITIOJIHUTD
ClenyroIue eCTBUS:
1. TloMeTuTh y37bI JIEKAl[M€ HA TMOBEPXHOCTU TEIJIOOOMEHA.
Hnst aToro coBmectuM 1mockoctb XOY I'CK ¢ MmIOCKOCThIO dKpaHa

L I T

R R T

=

(kHOTIKA ﬂ HAa OCHOBHOHM TaHEIM KOMAaHI) U TOJNaauM KOMaHIY
«Pucosamv» L, «...npAmoy20nbHuK» (yCKOPUTENb KJIABHILIA F WIH

KHOIIKa El Ha OCHOBHOW maHenu KoMaHp). Hapucyem Ha skpane
NpSIMOYTOJIBHUK TakK, 4TO Obl B €ro MepUMETp IMOMNajail TOJBKO Te
y3JIbI, KOTOpPBhIE HEOOXOAMMO MOMETHUTh (pUCYHOK 1.46) m momaaum
KoMaHay «Botoenumoy Ly «...6C€ Y36l GHYMPU KOHIMYPa»

(yckopuTenb KJIABMILA V WIM KHOIKA ﬂ Ha OCHOBHOM HaHEIH
KOMaH[I).

2. Jlnsg mocTpoeHHMs Ha TOMEUEHHBIX TpaHsAX IUIOLIAJ0K
KOHBEKTUBHOIO TeIuiooOMeHa mojaeTcss komaHaa «Peo. I'pagh.» o,

«BBECTH (006aséums) munogyio nodoonacmsy (yCKOPUTEND

KiIaBumia Insert WM KHOIIKA ﬂ Ha OCHOBHOH ITaHEIX KOMaHI) U B
MOSIBUBILIEUCS AUATIOTOBOM MaHenu «Beoo nododaacmeit, ppacmenmos
U KOHEUYHBIX 3I1eMeHmo6» BBOAUTCA 3anuch «2.0. Onemenmot
nosepxnocmuy + «2.01. Inemenm nosepxnocmu 4 yzna». B 3tom xe
MEHIO J1aéM UMs BBOAMMON 3amnucu: «Ansvgha 1». B nosiBuBLIEMCS OKHE
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e C KHOIIKaMH BBOJA PA3JIMYHBIX TUIIOB IIOBEPXHOCTEN « YKaxcume mun
3|f U napamempvl 31eMeHMmMA NOBEPXHOCHU)» HAKUMAEM  KHOIMKY
— «NI0WAOKU KOHGEKMUBHO20 MEN1000MeEHa) Y BBOJUM B CIIEIYIOIIEM

OKHE «Ymounume 3unauenue napamempa» B onuuu «llos. Kome.
mennooomena, hky coorBeTcTBYIONINI KOA((UIIMEHT TEIIOOTAAYH Oy
[Br/m>[Mpan].

PucyHok 1.46 - NomeTka

rpaHen mogenu

CTEHbIB cnenyromem okHe «Beod cnos rnemenmos) TONH30BATENIO0 BBIBOAUTCA COOOIICHHE O
peXKHME BBOJA DJIEMEHTOB - Ha)XMMaeM KHONKY «Beecmuy. B pesynprare Ha TpaHsIX cC
MOMEUEHHBIMU Y3JaMH TIOSBSITCS IUIOMIAAKA KOHBEKTHBHOTO TEIUIOOOMEHA, CETKa AJIEMEHTOB
KOTOPBIX COBIIAJAET C CETKOW 0OBEMHBIX dJIEMEHTOB.

OTu Ke JeHCTBHS HEOOXOAMMO MpojeiaTh s MPOTUBOMOJOKHOW TpPaHU C BBOJOM
COOTBETCTBYIOIIET0 KOA((HHUIIMEHTA TeIJIOOTAaYU A, U UMCHH BBOJIUMOM 3amucu «Anbga 2».

[lopsimox mOCTpOEHUST W MOJENb CTEHbl C IUIOMIAJIKAMU KOHBEKTHBHOI'O TEIUIOOOMEHa
[I0Ka3aHa Ha pucyHkax 1.46, 1.47.

Tenepr HEOOXOAUMO 3a/1aTh TEMIIEPATYPbl BO3AyXa B MOMEIICHUN U CHAPYXH 3/1aHusl. DTH
JIAHHBIE BBOJISITCS C MOMOIIBI0 TEKCTOBOro peaakropa. Ilocne nmomaun komanasl «Ped. Texcm» B
MOSIBUBIIEMCSI MEHIO «Pedakmupoeanue Hadopa OAHHBIX 6 MEKCHI080M pexcume) BbIICIsIEM
3anuch «Anvgpa 1 N10WAOKU KOHGEKMUBHO20 MENI000MEHa) W HAKUMAEM KHOIIKY
«Bcmasumsb 3anuce neped ykazanuoity. B TOSBUBIIEMCS MEHIO «YKajycume mun 3anucu
BBIOMpPAaEM ¥ BBOJIHMM 3aIUCh «MEMREPamypa OKpyxycaroujei cpeovl», U B TOSBUBIIEMCS MEHIO
BBOJIMM 3HAUY€HHE TEMIEPATyphl B IOMEUICHUH #;. AHAJIOTMYHbIE JEHCTBUS BBIMOIHIEM JIJIS 3alTUCH
«Anvpa 2 NI0WAOKU KOHBEKMUGHO20 MENnn000Mena», Nepesl KOTOPOW BCTaBISEM
3aIUCh «MeMnepamypa OKpyxcaouieil cpedsl) co 3HaUCHUE TEMIIEPaTypbl HAPYKHOTO BO3AyXa f».

Cropesr s
212 T e

B wmeH0 «Pedakmuposanue Habopa OAHHLIX 6 MEKCHOBOM pedcume) TPHCBaNBaecM
BBOJMMBIM 3alMCIM UMeHa «ZI» u «t2», COOTBETCTBEHHO.
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[Toctpoenue moaenu 3akoH4YeHO. B pe3ynbrare, HAOOP AAHHBIX JTOJDKEH COJEPKaTh 3aIlUCH,
nokazaHHbie Ha pucyHke 1.48. [lopsimok 3amuceit 10KeH ObITh HMEHHO TaKUM.

CrpyETvYpa pabouere Habopa  OaHHEH!:

N /o MMA SanMcH THMII OAHHHH, HPaHANMECA B SAlMCH
1 KOOPIOMHATH ¥W2JIOBHH TOUSH
2 EMprimu CEBOHMCTEA MaTepMana (Ro,E,pu...)

PucyHok 1.48 - CtpykTypa pabo4yero Habopa gaHHbIX

Tenepp 3a1auy MOKHO 3aIlyckaTh Ha cdeT. i 3Toro nogaeM KoManny «Betuuciumoy, i B
MOfIBUBIIEMCSI OKHE «3enum-95Py, HaxxumaeM KHONIKY «Bwvinonnumay, npeBapuTeNbHO BbIIETUB
HAjKaTUEM JIEBOM KHONKM MbIK omuuio «4.01. Temnepamypsl npu cmayuonapHom npoyecce».
[Tocne BBINOIHEHHS BBIYUCIEHUHN UX PE3yJIbTaThl MOXKHO MMOCMOTPETh B Ipa)udecKOM U TEKCTOBOM
peXUME UCTIONB3Ys KoMaH bl MeHIO «I pagh. npocm.» u «Tekcm. npocm.», COOTBETCTBEHHO.

Ha pucynke 1.49 nokaszaHo pacnpezenenye TeMnepaTryp B KUPIAYHON CTEHE BBIBEJCHHOE B
rpauuecKoM peKume.
[Toctpoennas moaens Haxoautcs B ¢aiine KupnuunasCrena.zna.

OppesTams
oceit  I'CK

I\ T -TeMIEpaTypa IpM CTAIPOHEPHOM OPONECCE, DAl

PucyHok 1.49 — PacnpegeneHue Temnepatyp B
KMPNNYHOWN CTEHE

-1.96e+000

-3.73e+000

-5.49e+000

-7.25e+000

-8.02e+000

-1.08e+001

-1.25e+001

2. MocTpoeHue Mopenen ¢ UCNoNb30BaHUEM npeoGpasoBaHMﬂ AJIeMeHTOB

Ecnu crposimasics Mozenb UMeeT CIOXKHYI0 (OopMy, KOTOPYIO HEBO3MOXKHO IOCTPOUTH
BBOJIOM IMPOCTEHUIIMX IMOA0OIAcCTed M HJIEMEHTOB, TO IOCTPOCHHE TAKOW MOJEIH MOXKHO
of0ecrieunTh MyTEM pa3IUYHbIX MPeoOpa3oBaHU BBOAMMBIX MPOCTEUIINX mojao0IacTed u
351eMeHTOB. I 3TOr0 B IporpaMMme MpeayCMOTPEH Psii KOMaH I, BHIIIOJIHEHUE KOTOPBIX MO3BOJIUT
npuaTh MoJenu Tpedyemyro popmy, a Takke 00eCIEUUT OTCYTCTBHE BHIPOKACHHBIX AJIEMEHTOB.

2.1. Pa3bueHue n npeobpaszoBaHue 3NIEMEHTOB

OCHOBHBIM PabOYMM HMHCTPYMEHTOM IMPOTPAMMBI, C MOMOIIHIO KOTOPOTO BBITIOHSFOTCS
pa3iuuHble pa3OueHus U MpeoOpa3oBaHus SJIEMEHTOB, SBISETCS AMATIOroBas MaHelb «Ykaxcume
CnOCoO u napamempust HPeoOPA306AHUA IIEMEHMO6» . DTa TaHENb BbI3bIBACTCS KOMaHAOU «Peo.
I'pag.» o, [IOMEYEHHBIE J3JIEMEHTBI, onepauuu» ., «Pazouenue, npeoopazosanue

Inemenmosy (yCKOpUTENDb — coueTanue KinaBuil Shift+d). Tak kak qaHHas MaHeNb NpeaHa3HAYCHA
JUIsl pabOThI ¢ MPEIBAPUTEIHLHO MOMEUEHHBIMU 3JIEMEHTaMH, TO Tepe]] €€ BhI30BOM HEOOXOAUMO
MOMETHTD Y3JIbl 3JIEMEHTOB MOJIeKAIINX MpeodpazoBaHuio. CriocOObI MOMETKH 3JIEMEHTOB OyayT
pPaccMOTpPEHbI HIKE B IpUMeEpax.



21

PaccmoTpuMm  paznuuHble  cocoObl  MpeoOpa3oBaHUS UM pa30MEHUs  DIEMEHTOB,
npejyiaraéMbple B JHAJIOTOBOM TMaHENN «YKajcume cnocod u napamempsvt npeodpa3o6anus
INIEMEHM OB .

B neBoMm BepxHeM yrily paccMaTpuBaeMOW MaHENIW HaXOAMTCA OOJAacTb ISl BBITOJHEHUS
KoMaH] «Pazouenue 60onv oceii JICK koneunvix rnemenmos». B 310il 001acTi pacroyioxeHsl
MEePEKITIOYaTENH, YKa3bIBArOIIUEe THUI pa30mBaeMbIx 37eMeHTOB M ocu ux JICK Bmomb KOTOPBIX
OyneT NMpou3BOAMTHCS pazOMeHue. 37ech K€ HaxXOMUTCA MOJCKa3Ka, B KOTOPOW MOJIb30BATEINIO
HaromuHatoT 1Beta ocet JICK snementoB. Ham paccmarpuBaemoil 0051acTbi0 HaXOAHUTCS OKHO
«Yucno pazouenun N= » niperHazHau€HHOE Ul BBOJA KOJUUYECTBA HJIEMEHTOB, Ha KOTOpoe OyJeT
pa3OUT MOMEYECHHBIN AIEMEHT WX TPyIa 3JIeMEeHTOB Boyb 3aaaHHoi ocu JICK. Bauzy oGmactu
HaxoauTcsa KHomnka «Pazoume na N snemenmog 60onv ykaszannoit ocu JICK», nocne Haxatus

pshas KOTOpOH, TMPOUCXOAUT pa3OUeHHe dIEMEHTOB C
2 3aJJaHHBIMH BBIIIIE YCIIOBUSIMH.
: Paccmorpum MIPOCTOMN pumep,
I\ WJUTIOCTPUPYIOIIUM  TOCJIEI0OBATENBHOCTD  JECHCTBUM

X
JUIA BBIIIOJIHEHUS p336I/IeHI/I$I 00BEMHBIX DJIEMEHTOB

BIoJb ocelt ux JICK.

Pa3o0bemM BOCEMHY3TI0BOM OOBEMHBIN JIEMEHT,
n300pakeHHbI Ha pucyHke 2.1, Brosb ocu ox JICK —
Ha JaBe 4actu, Boib ocu oy JICK — Ha Tpum 4vactu un
B10Jb ocu 07 JICK — Ha ueTsIpe yacTu.

CHayaina HEOOXO0IMMO OTIPEICTTUTh
HampaBieHusi oceil JICK nannoro snemenra. Jlns
3TOr0  MOJaeM  KomaHnay  «Omoobpazume» L,

«Omoopasrxcamo ocu JICK K3». B pesynbrare rpaHu
DJIEMEHTa OKpPACATCS B COOTBETCTBYIOIIHWE IIBETA:
rpaHb, TepeceKarlias oOch 0X 3aKpalIuBaETCs
KpPacHBIM, OCh 0y -CHHHM U OCh 0ZF -3€JIEHBIM I[BETAMU
(pucyHok 2.2a).
Temneps COPHEHTHPOBABIINCH B HAIPABIICHUSIX
PucyHok 2.1 - BocbMuny3noBon oceit JICK »snemeHTa MOXHO MPHUCTYNaTb K €ro
0OBbEMHbI aNeMeHT paszbuBke. st aTOro cHavama HEOOXOIUMO TIOMETHUTh
BCE  y3J1bl  DJJEMEHTa,  BBIIOJHUB  KOMaHIy

«Bovioenumuy L, «...6ce y3nvt énympu Konmypay (yCKOPHUTENb KJIaBHUILA V WM KHOIKA El Ha
OCHOBHOM TIaHENW KOMaHI) — pUCyHOK 2.20. Temepp mnomaem komauay «Peo. Ipag.» o,

(IIOMEYEHHBIE JJIEMEHTBI, onepayuu» ., «Pazbuenue, npeobpazoeanue 3nemeHnos»

(yckoputens — coueranue knaBuil Shift+d). B nosiBuBelics nuanoroBod naHenu «Ykaxycume
Cnocoo u napamempul npeodpazoeanusn Inemenmos» BBoauM « Yucno pazouenuit N=2». 3ateMm B
obnactu xomaHn «Pazouenue 6001v oceii JICK Koneunvix 31emenmog» yCTaHaBIMBAEM B CTPOKE
« - 0N 00BbeMHbBIX I/1eMeHm06) TIepeKioUaresb Ha «OX» U HaxuMaeM KHOIKY «Pazoumo na N
Inemenmoe 600.1v ykazaunou ocu JICKy». B pe3ynbraTte UCXOIAHBIN JIEMEHT OyJeT pa3OouT Ha JIBE
JacTH (PUCYHOK 2.28).

Jlia pa3OueHust 3IeMEHTOB B HampasiieHMH ocell oy u oz JICK Heobxomaumo mnpojaenartsb
aHAJIOTWYHBbIE OMNepaluu ¢ BBeACHHMEeM 4ucina pa3oueHnit 3 U 4, COOTBETCTBEHHO.
[TocnenoBarenbHOCTH ACUCTBUM TPOJEMOHCTPUPOBAHA HA PUCYHKAX 2.22-d1C.

Mopenb 6e3 otobpaxenus oceit JICK anemMeHTOB okazaHa Ha pUCyHKe 2.23.
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PucyHok 2.2 - lNMocnepoBaTenbHOCTb pa3breHns o6beMHoro anemeHTa, no ocsam JICK

B mpaBoMm BepxHeM yriy naHenw «Ykaycume cnocoé u napamempsvt npeodpazoeanus
IeMeHmo6» HAXOOUTCA 00JIacTh UL BBIIOJHEHNUA KOMaHIb!l «Pazouenue é0onwp oceit ICKy». Ota
KOMaH/Ja SBISETCS YacTHBIM cllydaeM KomaHnabl «Pazouenue 60onv oceir JICK koneunvix
971eMeHmo6» | BBINIOJIHIETCA TorAa koraa Hampasiienne ocu JICK, B1oib KOTOpoW Mpon3BOIUTCA
pa3ouenue aneMeHToB, coBmanaeT ¢ ocklo DCK. B 31Ol 00macTu HAXOMATCS NIBE KHOMKHU IS
pasz0ouenus 3neMeHToB Boyb oceit OX u OY DCK, coorBercTBeHHO. Uncio pa3oueHuit 3a1aeTcs B
YIIOMSIHYTOM BbIIIe OKHE « Hucno pazouenuit N= ».

Son ITokaxem neiictBue KoMaHnnl «Pazouenue 6001w oceit

i ICK» Ha mpumepe pa3OMEHHs] YETBHIPEXY3JTIOBON ILIACTHHBI

G MoKa3aHHOW Ha pucyHke 2.3. Pa3o0beM 3Ty miiacTUHY Ha TSTh
yacTell BAONb Kaxkaou u3 ee ocert JICK.

CHauana COBMECTHUM IIJIOCKOCTh dKpaHa C TUIOCKOCTBIO

IUIACTHHBI, KOTOpas mapaienbHa miockoctu XOY I'CK. s

ATOTO HAXXMEM COOTBETCTBYIOIYIO KHOTIKY B OKHE «3adanue

NONOIHCCHUA CUCHEMblL KOOPOUHAM MOOeU U RApamempos

pucosanuny, KOTOPOE MOKHO BbI3BAaTh KOMAaHI0W MEHIO «Ped.

PucyHok 2.3 - YeTblpexysnosas Ipagh.» o «3adambv Hauanvnoe nonodiceHue Cucmemsl
nnacTtuHa

K0opO.» (KHOTIKa ﬂ Ha OCHOBHOM MaHEJIN KOMaH[).
Jlanee HEOOXOIUMO MOMETUThH BCE Y3Jbl 3JIEMEHTA, BBIOJIHUB KOMaHIY «Bwidenumov» L,

«...6c€ Y316l 6HymMpu KoOHmypa» (yCKOPHUTEIb KJIABUIIA ¥ WIU KHOIIKA ﬂl Ha OCHOBHOI IaHenu
KOMaHJ) — pucyHok 2.4a. Temepp mnonaem komaHny «Peo. Ipagh.» o, «IIOMEYEHHBIE

JJIEMEHTHBI, onepauuu» ., «Pazbuenue, npeobpazoseanue 3rnemenmos) (yCKOpuUTelb —

couetanue kiaBuil Shift+d). B mnosBuBLieiics nuanoroBoil maHenu «Ykascume cnocoé u
napamempuol npeoodpazosanusn riemenmosy» soauM «Hucno pazouenuin N=5». 3areM B o0nactu
KoMaH[l «Pazouenue 60onw oceir ICK» naxumaem KHONKY «Booaw ocu OY skpannoii cucmemol
Koopounamy. B pe3ynbraTe UCXOHBIN 3JIeMEHT Oy/eT pa3OuT Ha MATh YacTei B HANIPaBICHUH OCH
0Y OCK (pucyHnok 2.40).

Jlns pa3bueHust MOJydyeHHbIX 3JeMeHTOB BAoib ocu OX DCK HeoOXOAMMO BBINOJIHUTH
JIEeHCTBHUS aHAJIOTMYHBIE JEHCTBUSM OIMCAHHBIM BbIlie. TOJBKO B oOjlacTh KoMmaHn «Pazouenue
6donb oceit ICK» HaxxumaeM KHOUKY «Booav ocu OX 3kpauunou cucmemsvt Koopounamy. B
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pe3ynbTare 3JeMEeHThl OyayT pa3OMThl Ha NATh 4acTed B HampasieHun ocu OX DCK (pucyHok
2.42).
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PucyHok 2.4 - MNocnenoBaTenbHOCTb pa3breHuns nnacTHbl, OpUeHTUPYsSChb No ocam QCK

IMon obGnacteio st komaHn «Pazouenue eoonv oceii JICK koneunwvix rnemenmos»
HaxoauTcss oonacte «lIpeodpazosanusy», B KOTOPOW HAXOIATCS JIBE KHOIKH JUTS BBITTOJHEHUS
CJIEIYIOIIMX MPeoOpa3OBaHHA.

Knonka «/Iuneitnvie 6 kpueonuneiinvie (8-20, 4-8)» npennHazHaueHa s
npeoOpa3oBaHusl JTMHEHHBIX KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB B KPUBOJIMHEHHBIE (BOCBMUY3JI0BbIE 00ObEMHBIE
DJIEMEHTBI — B JIBAJIIATHY3JIOBbIE OOBEMHBIC DJIEMEHTHI, YETBIPEXY3JIOBbIE TUIACTUHBI — B
BOCHMHY3JIOBBIE TIIACTHHBI).

[IpomumtocTpupyeM BBIIIOJIHEHHE
3TOMU KOMaH bl Ha npuMepe
peoOpa3oBaHus JTUHEHHOTO O00BEMHOTO
3JIEMEHTA, MPEJICTABICHHOTO Ha PUCYHKE
2.1, B KpUBOJMHEHHBIH OOBEMHBIN
JJIEMEHT.

Ilomeyaem  y37BI  DJIEMEHTA,
BBIMIOJIHUB KOMaHAy «Bwidenumsy L,

«...6C€ Y316l  GHYMpPU  KOHMYDPA»

(YCKOpI/ITeJ'H: KjIaBUIIa v WKW KHOIIKA E

Ha OCHOBHOW maHenu komaHp). [lanee
PmcyleK 25 - [lpeobpasosaHune nojaeM komaHay «Peo. Ipag.» o,
NMHENHOro OObLEMHOro anemMeHTa B
KPVBOSMHENHbI 06 BEMHbIN 3NeMeHT «[IOMEYEHHbBIE JIEMEHTBI,
onepayuuy» L «Pazbouenue,

npeoopazosanue rnemenmos» (YCKOpUTEIh — coueTaHue kinaBuil Shift+d) n HaxxuMaeM KHOIKY
«/luneiinvie 6 kpusonuneiinvte (8 - 20, 4 - 8)» B obnactu «llpeobpazoeanusn». B pe3ynbraTe 3TUX
JIeWCTBUI Ha pedpax dJeMeHTa MOSBSATCS MPOMEKYTOUHBIE Y3JIbI 1 OH OKPAaCUTCS B TOJyOOM IIBET,
YTO O3HAUYAET ero MpeoOpa3oBaHKe B KPUBOJIMHEHHBIN OOBEMHBIN 2JIEMEHT — PUCYHOK 2.5.

2. Knonka «Boccmanosums y3nvl na peopax kpusonuneinvix KJ» npennaznadeHa s
MONTyYeHUs] MPOMEXKYTOUHBIX Y3JI0OB Ha pedpax KpPUBOJMHEHHBIX OOBEMHBIX JJIEMEHTOB. ITO
HE0OXOAMMO, TaK KaK OCOOCHHOCTBHIO BBOJIa KPUBOJMHEWHBIX SJIEMEHTOB SIBIISIETCS OTCYTCTBHUE Y
HUX Ha pedpax MPOMEKYTOUHBIX Y3JIOB.

[TokaxkeM Kak MPUMEHSIETCS dTa KOMaHAa Ha MPUMEPE MOTYyYEHHUs MPOMEKYTOUHBIX y3JI0B
Ha OJTHOW W3 rpaHell KPUBOJIMHEHHOTO0 00bEMHOT0 3JIEMEHTA, TOKa3aHHOTO Ha pUCYHKE 2.64.

Crauana HEOOXOJAMMO TMOMETUTH Y3JIbI TPaHU, MPEABAPUTEIIBHO OKPYXKHB €€ KOHTYPOM
npsIMOyroJibHUKa (KoMmaHna «Pucosamv) L, «...npamMoyzoabHUK», YCKOPUTENb «F» WU KHOIKA

El Ha OCHOBHOM MaHEIH KOM&HI{). 3areM BBIIOIHSIEM KOMaHay «Buvloenrumoy |, «...6ce y3Jjibl

eénympu Konmypay» (yCKOPUTENb KIABHIIA «V» WIN KHOIKA El Ha OCHOBHOW NaHEeNNW KOMaHJ) —
PHUCYHOK 2.60.

Hanee nonaem koManny «Peo. I'pagh.» L« IIOMEYEHHBIE 3/IEMEHTBI, onepayuuy -,
«Pa3zbuenue, npeobpazosanue 3rn1emenmos» (yCKOpuTelb — coueranue kiaBuil Shift+d) u
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HAOXHUMaeM KHONKY «Boccmanosums y3net na peopax kpusonuneinnsix KI» B obnactu

«IlIpeoobpaszosanusn.

B pesynbrate Ha pebpax rpaHu MOSBATCS MPOMEXKYTOUHBIE Y3JIbl (PUCYHOK 2.68).
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Pl/lcyHOK 2.6 - [locnepoBaTenbHOCTb nonyvyeHna npoMeXyTo4dHbIX Y3510B Ha pe6pax
00BLEMHOro anemMeHTa

ITog oGOmactero ansa komaHn «IIpeoopazosanus» nHaxonutcs obnactb «Pazouenue c

npeoopaszosanuem», B KOTOPOH HAXOAATCS TPU KHONKHU JUISI BBITIOJHEHHS  CIIEIYIOIINX

npeoOpa3oBaHUM.
1. Knonka «Kpueonuneiinvie K3 6 nauneiinvie (20-8, 8-4)» nupenHazHayeHa s

HpeO6p330BaHI/I$I KpPIBOJ'IPIH@fIHBIX KOHEYHELIX DJJIEMCHTOB B IJIMHEIHHBIC ()IBaJIIIaTI/IYSJIOBBIe

00BEMHBIE 3JIEMEHTHl — B BOCBMHY3JI0BbIe OOBEMHBIE 3JIEMEHTBI, BOCBMUY3JIOBbIE TUIACTHHBI — B
YEeTBIPEXY3JIOBbIE TIACTUHBI), C OJTHOBPEMEHHBIM pa30MEHHEM BBIJICIICHHBIX 3JIEMEHTOB BJIOJIb BCEX
oceit ux JICK (BBox uncna pa3ouenuii B okHe « Hucno pazouenuit N= »).

[Tokaxkem, Kak BBINOJHSIETCA 3Ta KOMaHJa, Ha MpUMepe MpeoO0pa3oBaHUs KPUBOJUHEHHON
BOCBMHY3JIOBOW IUIACTUHBI (PUCYHOK 2.7a) B YETHIPEXY3JIOBYIO IIACTHHY, C OJHOBPEMEHHBIM €€

pazOueHrneM Ha TP 9acTH BAOJb Beex oceit ee JICK.
Jiis 3TOoro HEoOXOAUMO TOMETHTH Y3/l KPUBOJIWHEHHOW IUIACTUHBI, IMPEIBAPUTEIHHO

OKPY’KMB €€ KOHTYpOM IpsIMOYrojbHMKa (KoMaHIa «Pucosamvy L, «...npamMOy201bHUKY,
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YCKOPUTCIIb «¥» WM KHOIIKA El Ha OCHOBHOM ITaHEIN KOMaHI[). 3aTeM BBIMOJIHSAEM KOMaHay

«Boroenums» L «...6ce Y3Jibl 6HYympu KOHmypa) (YCKOpI/ITCJ'IB KjlaBUIIa «v» HJIWM KHOIIKa :-.:F Ha

OCHOBHOI1 IMaHeIN KOMaH]) — PUCYHOK 2.76.
Hanee nomaem komanny «Peo. I'pagh.» L« IOMEYEHHBIE JIEMEHTBI, onepayuu» .,

«Pazbuenue, npeoopazosanue 3nemenmoy» (yCKOpUTEIb — coueTanue kinaBuill Shift+d), BBonum B
okHe «Hucno pazouenuit N=3» n HaxxumaeM KHOTIKY «Kpueonuneiitnvie K3 6 nuneiinvie (20 - 8,
8 - 4)» B obnactu «Pazbuenue c npeodpazosanuemy.

B pe3ynbpTaTe 1BET 3M€MEHTa U3MEHUTCS, U OH OyAeT pa3OUT Ha TpU YacTU BIOIb KakIOMH
u3 ero oceit JICK (pucynok 2.78).
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PucyHok 2.7 - [MocnepoBaTenbHOCTb Npeobpas3oBaHUSA KPUBOMMHENHOrO 3fieMeHTa B
FNIMHENHBIA C OOQHOBPEMEHHBLIM pa3breHneM ero Ha 4YacTu

2. Kuonka «Kpueonuneitnote K3 6 mempaioper (20 -4)» nupenHasHadeHa s
npeoOpa3oBaHusl JBAANATHY3IOBBIX OOBEMHBIX KPHUBOJMHEHHBIX JIIEMEHTOB B TETPAadIphl, C
OJIHOBPEMEHHBIM pa3OMEeHHEM BBIJICIICHHBIX JJIEMEHTOB B0Jb Bcex ocedd mx JICK (BBom umcia
pa3ouenuii B okHe « Hucno pazouenuit Ny).

[Tokaxkem, Kak BBITIOJIHAETCS 3Ta KOMaHZa, HAa IpUMepe NMpeoOpa3oBaHUsi KPUBOIMHEHHOTO
JBAIATUY3JI0BOTO OOBEMHOTO 3JIEMEHTa (PUCYHOK 2.5) B TeTpadphl, ¢ pa30MEHUEM Ha JIBE YacTH
BIOJb Beex ocert ero JICK.

Jyis 5TOro0 HEOOXOAMMO MOMETUTh BCE Y3/Ibl KPHUBOJIMHEWHOTO OOBEMHOTO 3JIEMEHTA,
R — MPEIBAPUTENHEHO OKPYXKHUB €r0 KOHTYPOM
s IPSIMOYTOJIbHUKA (KomaHnaa «Pucosamu
Ly (oo .HPAMOY20SIbHUKY, YCKOPUTEND « ')

WIA KHOITKa El Ha OCHOBHOH MaHEIn
KOMaH]I), a 3aTeéM BbBIIIOJIHUTH KOMaHOy
«Buvloenumsy L, «...6ce y3nvl éHympu

Konmypa» (YCKOpUTEIb KIABUIIA « V)

WK KHOIIKa J Ha OCHOBHOH ITaHEIIH

KOMaHJI).
Hanee mnomaeM komaHnay «Peo.
I'pag.» Ly «(IIOMEYEHHBIE

PuCyHOK 2.8 - MocnenoBaTtenbLHOCTb IIEMEHTBI, onepauuuy -
npeobpasoBaHnNs KPUBOMMHENHOro anemeHta B  «Paszouenue, npeobpazosanue
NNHEHBIN, C OJHOBPEMEHHbLIM pa3bueHnemM ero Ha  21emenmoé» (yCKOpPUTENb — COYEeTaHHE
TeTpasgpsl kinauil  Shift+d), BBonMM B OKHE

«Yucno pazouenuin N=2» n HaxxumaeMm KHONIKY «Kpueonuneitnvie K3 ¢ mempaiopwt (20 - 4)» B

obnactu «Pazduenue c npeodpazosanuemy.

B pesynbrare KpUBOJIMHEWHBIN JIBAIIATHY3]I0BOW OOBEMHBIN AJIEMEHT OyJeT pa3ouT Ha JBe
JacTH BAOJb Kax10i u3 ero oceit JICK, n mpeoOpa3oBaH B rpyIlny TETPadpoB (pUCYHOK 2.8).

3. Knonka «/Iuneiinvie K3 ¢ mempaioput (8 —4)» npennazHaueHa sl mpeoOpa3oBaHUs
BOCBMUY3JIOBBIX 0ObEMHBIX JIMHEHHBIX 3JIEMEHTOB B TETPAdIPHI.
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[Tokaxkem, Kak BBINOJHSAETCS 3Ta KOMaHJa, Ha IpHUMepe NpeoOpa3oBaHUs JUHEWHOTO
00BEeMHOT0 371eMeHTa (pUcyHok 2.1).
ITomeyaeM 00OBEMHBIH JIEMEHT, BHITIOJIHUB KOMaHY «Boldenume) L,«...6ce y3nvl 6Hympu

Konmypay (yCKOpPHUTENb KJIABUIIA ¥ UM KHOIIKA EI Ha OCHOBHOI maHenu komaHn). [lanee nogaem
komanny «Peo. I'pagh.» o «l[IOMEYEHHBIE J3/IEMEHTBI, onepauyuu» ., «Pa3zbuenue,

npeoopazosanue 3nemenmosy (yCKOpUTEnb — codeTaHue kiaBuil Shift+d) nu HaxxumMaeMm KHOIKY
«/Iuneiinvie K3 6 mempasopwt (8 - 4)» B obnactu «Pazouenue c npeoopazosanuemy.

B pesynbpTate »THX NEHCTBUI MPOU30HIET pa3dMBKa JTUHEHHOTO OOBEMHOIO 3JIEMEHTa Ha
TETpa’Ipbl — PUCYHOK 2.9.

B n1eBoM HmXHEM  yriy
IUAJIOTOBOM  TaHeln  « YKaxycume
Ccnocoo u napamempbol
npeoopaszoseanus 2J1eMEHM 08
HaxoguTcs o0aacth «Pazouenue ons
co3oanua noaocmeity. ODTOT BUJ
pa30ueHus IEMEHTOB MpeJHa3HAUYCH
JUTSL CO37aHUSI B MOJCIIA OTBEPCTUH
WJIU TIOJIOCTEH C 3aKpYTIICHUSMH.

Jlns  BBITOJHEHHS JTAHHOTO
BHUJA pa3z0oueHus HEO00X0IMMO
CHaJyaJla TOMETUTh Y3JbI MOJEIH

PucyHok 2.9 - lNocneposatenbHOCTb Npeobpas3oBaHns
BOKPYI' KOTOPBIX OyIEeT CO3/1aBaThCs

KPUBONMMUHENHOrO  3rieMeHTa B  JIMHEWHbIN  C

O[IHOBPEMEHHbIM pa3breHnemM ero Ha 4acTtu NOJIOCTh MM OTBepcTHE. [lanmee B
okHe «Paoduyc R» pacnojoK€HHOM B

obnactu «Pazouenue ona cozoanua nonocmeity» He0OOXOAUMO BBECTH BEIUYHHY HEOOXOIAMOTO
paanyca OTBEPCTHUSI WM 3aKpYIJIEHUS M HaxaTb KHONKY «Cozdame omeepcmuey. Ilocne stux
JIEUCTBUM DJIEMEHTHI MOJIENIM PACIOJIOKEHHBIE BOKPYT TMOMEYEHHBIX Yy3JI0B OYIyT pa3OWTHl Ha
DIIEMEHTHI, CETKa KOTOPHIX, B cCllyuyae pa3OueHus MIacTHH OyJeT COOTBETCTBOBATH KOHTYPY
HEeoOXoaMMoOro oTBepcThsa. B ciydae pa3OueHuss OOBEMHBIX JJIEMEHTOB, TpaHU pPa3OUTHIX
AIIEMEHTOB OyIyT MOBTOPATH MOBEPXHOCTh HEOOXOAMMOM MOJIOCTH WA OTBEPCTHSI.

[Tocne pa30WBKM SJIEMEHTOB ISl TOMYYEHHUS TIOJOCTH WM OTBEPCTHS HEOOXO0IUMO
BBIJICINTh M YAAJIUTH Y3JIbl 3JEMEHTOB 3alOJIHAIOMIMX TOJYYEHHBIH KOHTYpP OTBEPCTHS WIIU
MOBEPXHOCTH TOJIOCTH. OO0 3TOM HAaNMOMHUHAET MOJICKa3Ka, PACTIONOXKEeHHAsl B ooactu «Pazouenue
0J151 CO30aHUs NOSIOCHEIl).

CoOOTBETCTBEHHO BO3MOXHO PEIICHUE 00OpaTHOW 3a/layd — CO3JaHUEe MOJIeTIEH C BHEITHUMH
3aKPYIJICHUSIMU.

[TocTpoenne Mopenel ¢ MCTOIB30BAHUEM pa3OMEHHs SJIEMEHTOB JJIA CO3JaHUS TOJIOCTEH
yInoOHee BCEro MPOW3BOJUTH C MOMOIIBIO KPUBOJIMHEHHBIX SJIEMEHTOB, TaK KaK 3TO MO3BOJSET
C0371aBaTh Han00JIee KOPPEKTHBIE CETKU JTMHEHHBIX KOHEUHBIX AJIEMEHTOB.
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3. DopmupoBaHue Mogernen ¢ NOMOLLLIO NapamMeTPU30BaHHbIX (hparMeHToOB

[Ipemiaraemple  MONB30BATENIO MapaMEeTPU30BaHHBIE (parMeHThl HEOOXOAMMBI  JUIS
obneryenust (OPMUPOBAHUSA KOHEYHO-IJIIEMEHTHBIX MOJEe KOHCTPYKIMI M Yy3JI0B, B KOTOPBIX
UMEIOTCS CII0XKHBIE TPOCTPAHCTBEHHBIE COSAMHEHHSI TOBEPXHOCTEN MIIM OOBEMHBIX TEl.

[TapameTrpuzoBaHHble (PpParMEHTH COCTOST U3 KPUBOJIMHEWHBIX IUIOCKUX M OOBEMHBIX
AJIEMEHTOB C MPOMEXYTOUYHBIMU y3JaMU Ojarojgaps KOTOPBIM I'PaHU THX OOBEMHBIX 3JIEMEHTOB
MOTYT MPUHUMATD CJIOKHBIE (DOPMBI, TOAUNHSIOLIUECS KBAIPATUYHON 3aBUCUMOCTH.

JlaHHBIE TIapaMETPU30BaHHbIE (parMeHTHl MO3BOJSIIOT OBICTPO CO37aBaTh KOPPEKTHHIE
CEeTKM  KOHEYHBIX  DJIEMEHTOB C  HEOOXOJAMMBIMH  IOJIb30BATENI0  T'€OMETPUUYECKUMU
XapaKTepUCTUKAMU U MOBEPXHOCTHBIMU Harpy3KaMHM Ha CJIOXKHBIX MOBEPXHOCTAX U 00bEMax.

[Tyrem ayOnvpoBaHMs M Te€HEpallMy NapaMeTPU30BaHHBIX ()PArMEHTOB MOXKHO CO3/1aBaTh
CJIO’KHBIE MOJIENIU TPYOOIIPOBOIOB C PA3TUYHBIMU BUIaMHU Pa3BETBICHUN U COCTUHEHUH.

BBoa B Mozens unu (popmMHpoBaHUE MapaMeTPU30BAHHOTO (hparMeHTa OCYIIECTBIISIETCS C
MOMOIIBIO Ipaduueckoro peraakropa. s 3Toro B MeHI0 «Beoo nodobnacmeit, gppazmenmos u
KOHEYHBIX I71IeMEeHmO06), TOSIBUBLIEMCS Mocie noaadyu komauabl «Peo. I'pagh.» o, «BBECTH

(0o6asums) munogyro nodoodnacmsy (ycxoputenb «Inserty Wiy KHOIKa @ Ha OCHOBHOM IMMaHENn
KOMaHJ[) HaXnMaeM onuuio «llapamempusosannviit ppacmenmy. Jlanee, B TIOSBUBIIEMCST BCIIE]
3a JTUM OKHE «YKaxycume mun (pazvenmay», YyKa3bIBaeTCs TUIl (PparMeHTa, KOTOPBII
HEO0OXOMMO BBECTH.

3.1. Tunbl napameTpr30OBaHHbIX (pparmMeHToOB

3.1.1. MapameTpusoBaHHbLIN cparmeHT «Cepudyeckue  mena u
nosepxHocmu»

[lpy BBOAE MaHHOTO THNA [ApaMETPU30BAHHOTO (QparMeHTa MOSIBISETCS OKHO
«Cehepuueckue mena u nogepxHocmuy, B KOTOPOM OCYIIECTBIISICTCSI BEIOOP THIIA AJIEMEHTOB, U3
KOTOPBIX OYZET COCTOSATH 3TOT (parMeHt. IIpu BeIOOpE M BBOAE B ’TOM OKHE OOBEMHBIX KOHEUHBIX
AIIEMEHTOB MOSABISIETCS OKHO «1/4 cghepvr u3z oo6vemnvix KI», B KOTOpOM B CBOI OYEpEb
OCYLIECTBIISICTCS BHIOOP BHJa NapaMeTPU30BAHHOTO (parMeHTa — «cghepa ¢ nonocmeio» Win
«cghepuueckas  nonocmev», ¥ BBOIITCI €r0 TI'EOMETPUYECKHE  XapaKTepuUCTHKH. [lpum
HEOOXOAMMOCTH, B 9TOM K€ OKHE MOKHO BBECTH BEJIMUYHMHY JABJICHUS, JCHCTBYIOIIYIO Ha PabOdyro
MOBEPXHOCTH (hparMeHTa.

[Tpu BeIOOpe 1 BBOAE B OkHE «Cghepuueckue mena u nogepxHocmuy 3IEMEHTOB TUIACTUH
HOSBIISICTCA OKHO - «1/4 cgpepwvt u3 naacmuny, B KOTOPOM BBOJSATCS 3HAUEHHS TNPEIJIOKESHHBIX
HapaMeTpoB IS TapaMEeTPU30BAHHOTO (hparMeHTa JaHHOTO TUIIA JICMEHTOB.

3.1.2. NapameTpusoBaHHbIN pparmeHT «Kpbiwku cehepuyeckue»

[Ipu BBOZE MAHHOTO THUIIA MAPAMETPU30BAHHOTO (hparMeHTa MOSIBIISCTCS OKHO «Kpbluikuy,
B KOTOPOM OCYIIECTBIISICTCS BHIOOP THUIIA KOHEUHBIX AJIEMEHTOB, U3 KOTOPHIX OyJET COCTOSATH 3TOT
¢dparmMeHT, a Tak ke BHIOOP (OopMBI TOBEpXHOCTH KpbIIKU. [locime BeIOOpa B okHe «Kpwrukuy
COOTBETCTBYIOIIMX HEOOXOIUMBIX MapaMeTPOB BBOJMMOIO IapaMeTPU30BAHHOTO (parMeHTa
NOSIBNISIETCS. OKHO «1/4 cghepuueckoit (nnockoit) Kpviuiku», B KOTOPOM OCYILIECTBISIETCS BBOJ
TEOMETPUYECKUX XapaKTEPUCTHK KPBIIKH. [Ipr HE00X0AMMOCTH, B 3TOM K€ OKHE MOKHO BBECTH
BEJIMYHMHY JIaBJICHUS, ICHCTBYIOIIYIO Ha pabouylo MOBEPXHOCTh (hparMeHra.
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3.1.3. MNapameTpun3oBaHHbIN pparMmeHT «/Tepexodbl U COeOQUHEeHUs»

IIpu BBOZE MaHHOIO THIA NApPaMETPU3OBAHHOIO (hparMeHTa NosABiseTcs OKHO «llepexodwnt
U coeouHenun» B KOTOPOM OCYILECTBIIIETCS BHIOOp TUIIA JIEMEHTOB, U3 KOTOPBIX OYAET COCTOSTH
3TOT PparmMeHT — oObemHble KO unu mnactunbel. B 3TOM e OkHe mpeasaraioTcst Ha BBIOOp TpH
TUIIA COEUHEHMUS.

[Tocne BbIOOpa W BBOJA THUIIA 3JIEMEHTOB M THUIA COEJAMHEHUS TMOSIBISIETCS OKHO
«Coeounenue», B KOTOPOM BBOJATCSA F€OMETPHUUECKUE XapPAKTEPUCTUKU BHIOPAHHOI'O COEAUHEHHUS.

3.1.4. NapameTpusoBaHHbIN (pparmeHT «CoeduHeHuUs1 mpybonpoeoodoe»

HpI/I BBOEC JaHHOI'O THUIIa napaMEeTpru30BaHHOI'O (bparMeHTa TIOABJISACTCS OKHO
«Coedunenus mpyoonpoeo0oos», B KOTOPOM OCYIIECTBISETCS BHIOOP THIMA IEMEHTOB (0ObEMHBIE
AJIEMEHTHI WM IJIACTHHBI), U3 KOTOPBIX OYJET COCTOATH ATOT NapaMeTPU30BaHHbBIN (parMeHT.

[Ipu BBIOOpE M BBO/JE OOBEMHBIX KOHEYHBIX JJIEMEHTOB MOSBISIETCS OKHO «Tpolinuk u3
00beMHBIX INIeMEHN068)», B KOTOPOM B CBOIO OYEpEIb OCYIICCTBIISIETCS BBOJ[ I€OMETPUYECKHX
XapaKTEePUCTUK COSAUHEHUS TPYOOIrpoBoioB. [Ipu HEOOXOAUMOCTH, B 3TOM K€ OKHE MOKHO BBECTH
BEJIMYMHY JIaBJICHUS, JEHCTBYIONIYIO Ha pPab0vyr0 MOBEPXHOCTH TPYOOIIPOBOIA.

IIpu BeIOOpe u BBOAE, B OKHE «Coedunenus mpyoonposoodoe» >IEMEHTOB IJIACTHH
NOSIBIISIETCT  OKHO «Modens coedunenus u3 hnaACMUH», B KOTOPOM BBOJSATCS 3HAYCHUS
MPEUIOKEHHBIX TAPAMETPOB JJIsl JAHHOTO THIIA DJIEMEHTOB.

3.1.5. MNapameTpunsoBaHHbIN pparmeHT «Tampy6ku»

[Ipy BBOAE JAHHOTO THIIA TIAPAMETPU30BAHHOTO (parMeHTa TMOSIBISETCS  OKHO
«ITampybxu», B KOTOPOM OCYILECTBIIIETCS] BBIOOP THIA 3JIEMEHTOB (OOBEMHBIX WM IJIACTHH), U3
KOTOPBIX OYZIET COCTOSITh 3TOT NApaMETPHU30BAHHBINA ()PArMEHT.

IIpu BBIGOpPE M BBOIE OOBEMHBIX KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB MOSBIsieTCS OKHO «Ilampyoxku u3
00beMHBIX INIEMEHN068», B KOTOPOM B CBOIO OUYEpEeIb OCYIICCTBIISIETCS BBOJ T€OMETPUYCCKHX
XapakTepucTuk mnatpyoka. IIpm HeoOXOAMMOCTH, B 3TOM € OKHE MOXKHO BBECTH BEJIUYHHY
JIaBJICHUs, JCHCTBYIONIYIO Ha pabovyIo MOBEPXHOCTh MaTpyoOKa.

IIpu BbIOOpe M BBOAE, B OKHE «IlampybKu» >IEMEHTOB IUIACTUH IMOSBISETCS OKHO
«IIpamoit nampyook u3 naacmumy, B KOTOPOM BBOJSATCS 3HAUCHUS TPEITIOKCHHBIX MapaMeTPOB
JJIs1 AaHHOT'O THUIIa 3JICMCHTOB.

3.2. Npumepbl paboTbl ¢ NapaMmeTpM3oBaHHbIMU pparMeHTaMmu

3.2.1. NocTpoeHne My Tbl CO cchepnyecKon 3arnyLiKoun

Hauynem moctpoenne mojenut MyQpThl U3 0OBEMHBIX KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB C €€ KOpIryca.
Bocnonesyemcst nnsi mocTpoeHHs Kopmyca My(Thl MapaMeTpU30BaHHBIM (parMeHTOM THIIA
«Coeounenus mpyoonpoeooos.

Chnavama coBmectuM MiIockocth XOY T'CK ¢ MJIOCKOCTBIO DKpaHa, HaKaB
COOTBETCTBYIOILYI0 KHOIIKY B OKHE «3a0aHue NON0MHCEHUA CUCMEMbl KOOPOUHAm MOOeau u
napamempoe puco8anus», KOTOpoe MOXXHO BbI3BaTh KOMaHAoW MeHIO «Peo. I'pag.» L, «3aoamp

HauanbHoe Nono)ceHue cucmemsvl Koopo.» (KHOIKa ﬂ Ha OCHOBHOM MaHenu KoMmaHn). Temnepb
OCYIIECTBUM BBOJI IapaMeTPU30BaHHOTO ¢parMeHTa momadeidl komaHawsl «Peod. Ipag.» o,

«BBECTH (006asums) munogyrwo noooédaacmov» (yckoputenb «Insert» wim KHOIKa @ Ha
OCHOBHOM TMaHenu KomaHna). B mnosiBuBmiemcs okHe «Beod noooénacmeii, ¢pazmenmoe u
KOHEUYHbIX 771eMeHmOo6» BBOAUM 3anuch «llapamempuszosannsviit ¢ppazmenmy; B CIEoyIOLIEM
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e OKHE «YKaxycume mun ¢ppacmenma», BBOIUM (PparMeHT
i «Coeounenun mpyoonpoeodoe». [lanee, B NOSBUBIIEMCA
okHe  «Coedunenus mpyoonpo6o006» YKa3blBa€M THII
AJIEMEHTOB, M3 KOTOPBIX OyIeT COCTOSTh ATOT (hparMeHt
(o6bemuble 3meMeHTHI). llocne BBoJa Tuma HJIEMEHTOB, B
okHe «TpoulHUK u3 00beMHBIX INEMEHMO8» YKAZHIBAEM
TEeOMETPHUECKUE XapaKTepUCTUKH Kopryca: DI=40 wmm,
d1=30 MM, D2=30 mMm, d2=20 MM, R=10 MM, =5 MM.

[Hanee, B nosBusmeMcs: okHe «llonoscenue nauana
Koopounam  pazmeuiaemoil  noooodaacmu), YTOUHAEM
KOOpJAMHATBl  IEHTpa TEpeceyeHus Oocel  BBOJUMOIO
MapaMeTPU30BaHHOTO (parMeHTa, BBEAsS 3HAYCHHS BCEX
KOOPJAMHAT paBHBIMH «0».

B pesynbrare BBINIEONMCAHHBIX oOmepanuil Oyxaer
MOJIy4eH MapaMeTPU30BAHHHBIA (parMeHT IMpe/ICTaBICHHbBII
Ha pucyHke 3.1.

Teneps copmupyem wmoaens ¢(raaHna MyqQpTel C
MOMOIIbIO NTapaMeTpu30oBaHHOTO Ppparmenta «Coedunenusn u
nepexoowvr. CoBmectuM miockocts YOZ I'CK ¢ minockocThIo
Pucyrok 3.1 -  Beenenbii 2KPaHa, HAKaB COOTBETCTBYIONIYIO KHOTIKY B OKHE «3aoanue
NapaMeTpU30oBaHHbIN  (pparMeHT MOTOJNCEHUA CUCHEMbl KOOPOUHAm MOOenu U napamempos
«CoeduHeHuss mpy60onpoeodoe» PUCOBAHUA», KOTOPOE MOMKHO BbI3BAaTh KOMAaHIOH MEHIO
«Peo. I'pagh.» L«3a0amp Hauanvhoe nonoceHue CucHmembl

Koopo.» (KHOTIKa ﬂ Ha OCHOBHOM MaHenu komaHn). Jlamee ykaxeM NpUMEPHOE pacIoIOKEHUE
¢uiaHa Ha)KaTHEeM JIEBOM KJIABUILEH MBIIIM U B BBI3BAHHOM OKHE «CoeouHneHnus u nepexoovly
YKa3bIBa€M THI 3JIEMEHTOB, U3 KOTOPBIX OyJET COCTOSTh PparMeHT (0ObEMHBIE 371EMEHTHI). B 3TOM
K€ OKHE yKa3bIBaeM THUIl COEIUHEHUS (B JaHHOM MpUMeEpe BHIOpaH TPETUIl TUI COEIUHEHMUS).
[Tocne BBOJA 3TUX AHHBIX MOSIBUTCS OKHO «Coedunenue», B KOTOPOM HEOOXOIMMO BBECTH
TeOMETPUUYECKHE XapaKTepucTuku Quianma: b=5 mm, r=5 mm, h=5mmMm, =5 mm, F=90°. [lanee, B
nosiBuBLIEMcsl OKHE «llonosicenue nauana xoopounam paimeuiaemoil nodoodaacmu) BBOIUM
IPEUIOKEHHbIE IPOrPaMMOM 3HaUYEHHUs] KOOPAMHAT BBOJMMOIO NAapaMeTPU30BAaHHOIO (hparMeHrTa.

ObMEHT AL Pesynbrar 3THX Oomnepainuu nokasaH Ha pucyHKke 3.2.

s ¥ TR Takum oOpazoM, TMOJIy4YeH MapaMeTPU30BAHHBIN
| dbparMeHT ¢  TEOMETPUYECKHMMH  XapaKTePUCTHUKAMH

2% paguaiibHOTO cedeHus: ¢uranma MyQThl, KOTOPBIH ajee

Oyznet mpeoOpa3oBaH B MOJIHYIO Mojeib ¢utanna. s 3Toro
HeoOXoauMo coBMecTUTh IIockocth XO0Y TI'CK ¢

IUIOCKOCTBbIO 3KpaHa (KHOINKa ﬂ Ha OCHOBHOM IaHENH
KOMaHJ|), M TIOMETUTb Yy3/Ibl 3arOTOBKH  «(IaHIa»
IIPEABAPUTEIILHO OKPYXKHUB €r0 KOHTYPOM NPAMOYTOJIbHUKA
(komanna  «Pucosamovy Ly «...BPAMOY20bHUKY,

YCKOPHUTENb KIABHUINA F WX KHOIKA El Ha OCHOBHOM
IIaHCIIN KOMaH}I). 3aTeM BBITIOJITHAEM KoOMaHay
«Bovtoenumoy Ly «...6C€ Y3/Ibl GHYmMpU KOHMYpPa»

(yckopuTenb KIaBHILIA «V» WIA KHOIKA EI Ha OCHOBHOI
MaHeJIN KOMaH/) M BBI3bIBAEM OKHO « YKadxcume cnocoé u
napamempot npeodpaz0eanus 31eMeHmoe», BbIIOIHUB
komanny  «Peo. Ipagh.» o «(IIOMEYEHHBIE

PucyHOK 3.2 - MOGENb C BBESHHbIM DJIEMEHTBI, onepayuu L «Pazbuenue,

napamMeTpu30BaHHbLIM (ParMeHTOM npeobpazosanue rniemenmos» (YCKOPUTEITh — COBMECTHOE
«CoeduHeHus1 u nepexoobI»




30

Hakatue kiasuil Shift+D). B »ToM okHe HEOOXOAMMO HaXaTh KHONIKY «Boccmanosumo y3nvt Ha
peopax Kpugoauneitnvix K9».

[TpoMexyTouHbIe y31IbI Ha MPSAMBIX pedpax mMonenu ¢uiaHiia HeOOXOIUMBI TSl MOTyUEHUS
KPUBOJMHEHHBIX TOBEPXHOCTEH oOpasyromux ¢uanen. [locmenoBaTenbHOCTh TpeoOpa3zoBaHU
Mojenu ¢uiaHIla oKa3aHa Ha pucyHke 3.3.
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PucyHok 3.3 - NonyyeHrne npomMexyTovHbIX Y3roB Ha pebpax mogenu naHua

Teneps mpeobpazyem «3aroToBKy» (UIaHIla B €r0 MOJTHYIO MOJAENh M3 KPUBOJIWHEHHBIX
arieMeHTOB. [lJ1s 3TOro CHOBa MOMeYaeM y3Jbl MOJENH (piaHIla, BBHIIOIHSS CIEAYyIOIINEe ACHCTBUS:
3aKJII0YaeM 3aroToBKYy «(dIaHIa» B KOHTYp MPsSMOYroibHUKa (KomMaHma «Pucoeams» L, «...

NPAMOY20IbHUKY», YCKOPUTENIb KJIABUILA ¥ WM KHOIKA IZI| HAa OCHOBHOM IaHEIM KOMaHI) M
1ojaeM KoMaHAay «Bweldenumuvy» L, «...6ce y3nvl éHympu Koumypa» (yCKOPUTENb KJIaBHUILA v WIN

KHOTIKA ¥#| HAa OCHOBHOM MaHEIN KOMAH[).
MBIIIBIO TPOBOMM BEKTOP OT Y3714 3aTOTOBKH «(IIaHIay 110 y371a Kopiryca My ThI, TaK KaK

3TO TMOKa3aHO Ha pucyHke 3.4a. Tenepp BbI3biBaeM OKHO «Koppexkyua Koopounam nomeuenHwvix
ynoée 6 IKPAHHOH CHCTEME KOOPJHHAT», BbimonHenueM Komauzbel «Peod. I'pag.» o,

«(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» v, «Koppekmuposams nonoscenue» (yCKOPUTEIb —

KilaByulIia X HWJIM KHOIIKa & Ha OCHOBHOM IIaHEIU KOMaHI[), U HAXUMAEM KHOIIKY «...

YMOYHEHHOMY no y31am». Pe3yabTaT 5TuX NeiCTBUI MOKa3aH Ha pUCcyHKe 3.40.

Jlanee, cHOBa BBI3BaB MeHIO «Koppekuus koopounam nomeuennsvix y3noe ¢ SIKPAHHOH
CUCTEME KOOPIHHAT», spmmonauMm komaHny «Ceepuymov eoxkpye TOYKH na yzon F»
MIPEABAPHUTEIILHO OCYIIECTBUB BBOJ Koopounamwst TOYKH (0, 0) u Benmuuuny yria F=-45°,
Pe3ynbTaT 3TO Oonepaiuu noka3aH Ha pUCyHKe 3.46.

[TomydeHHBI CerMeHT HEOOXOAMMO AYyOIMpOBaTh AJIs 3aBeplieHus monenu (raHma. s
TOr0 HEOOXOJMMO TOMETHUTh Y3J7bl (hJIaHIAa W BBINONHUTH KoMaHay «Ped. Ipag.» o,

«(IIOMEYEHHBIE 3/IEMEHTBI, onepauyuu» v «/lyonupoeame) (yckopurenb — kinasuia D) u

B MOSIBUBLIEMCSI OKHE «YKadxcume cnocod u napamempuvl OyOauposanus» BBECTH KOJIUYECTBO
nyouiedt (3) u mpupaiieHue 1o yriay OTHOCHTENbHO ocu Z (45°). Pe3ynbTar 1y0onupoBaHus MOKa3aH
Ha pUCyHKe 3.42.

OOwmuit BuA MOJENM IOCJE MPOU3BEIEHHBIX BBILIE NMpeoOpa3oBaHUM MMOKa3aH Ha
pucyske 3.5.

Ha cnenmyromem stamne BBIIOTHAM MOCTPOSHHUE CHEPUIECKOM 3arTyIIKH, UCTIOTIb3Ys
napaMeTpu3upoBaHHblil GparmeHT «Cghepuueckue mena u nogeepxnocmuy. (CHayana

coBmecTuM I1ockocTh XOY I'CK ¢ miiockocThio 3kpaHa (KHOMKa ﬂ Ha OCHOBHOM ITaHEIN
KOMaH[) U YKa)XeM NPUMEPHOE PaCIOiI0KEeHUE CPepUUECKOM 3arIyIlIKi Ha)kKaTHEM ITPaBOi
KJIABUIIEH MBIIIH.
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PucyHok 3.4 - lNpeobpasoBaHne mogenu draHua: a — nepemelleHne no BEKTOpY «...
YMOYHEeHHOMY o y3nam»; 6 — pe3ynbTaT nepeMeLleHns no BeKTopy; 8
- CBOpa4vBaHmne BOKPYr TOYKM Ha yron; e — aybnuposaHune

Jlanee, HeoOXOOUMO BBIOpPATh U BBECTH THII
napameTpu3oBaHHoro (¢parmenra «Cehepuueckue
mena u nogepxmocmu» B OKHE «Ykajcume mun
¢pazmenmay. [Ipu BBOJIE THUIA
napaMeTPU30BaHHOTO (PparMeHTa TMOSBISAETCS OKHO,
B KOTOPOM OCYIIECTBJISIETCS BBIOOP THIIA 3JIEMEHTOB,
U3 KOTOpbIX OYIeT COCTOSTh OTOT (parMeHT
(oObemHbIe 37eMeHTHI). Temepb B MOsSBUBLIEMCS
okHe «1/4 chepovl uz oo6vemuvix KI3» ocymecTpisieM
BBIOOp BHJA NapaMeTPU30BaHHOrO (parmMeHTa —
«chepa ¢ nonocmvwy W BBOAUM €O
FEOMETPUUECKHUE XapaKTepUCTUKH: R=15 mm, =5
MM.

[losiBUBLIMIiCA mMOCNIe BBOJAA TI'€OMETPUYECKUX
XapaKTepUCTHK  TapaMeTPHU30BaHHBIA  (h)parMeHT,

nepemMeniaeM Mo BEKTOPY, ...VHOYHEHHOMY HO
y3iam Kopnyca U chepudecKoil 3ariayliku, KOTOPhIE
HEO0XO0MMO COBMECTUT. Jns 3TOTO,

IPEIBAPUTEIBLHO MOMETHUB €r0 Y3JIbl, BOCIIOIb3YEMCS
okHOM «Koppekyus Koopounam nomeueHHbIX
y3n06 6 IKPAHHOH CUCTEME KOOPJHHAT»,
BBI3BAHHOE KOMaHJI01 «Peo. I'pagh.» L

PucyHok 3.5 - Koprniyc mydThl €
NpUCOeAMHEHHbIM braHuemM «(IIOMEYEHHBIE Y3J/Ibl, onepayuuy» Ly

«Koppexmuposamwv nonoscenue) (yCKOPUTEIb — KIIABUILA X WIN KHOIIKA &= HA OCHOBHOW IIaHEIH

KOMaHp).

[locnenoBarenbHOCTh ACUCTBUIN U UX pE3yNbTAaT MOKa3aH Ha pUCYHKE 3.6.

Jlanee coBMeCTHM COBHAJAIOIIME Y3JIbI MOCTpoeHHOM mozaenu. [logangum komanzay «Peo.
I'pagp.» L«BH/IHMAA OBJIACTb, onepayuuy ,«Cosemecmums d1u3zkue y3/vt» (yCKOPUTEID —

COBMECTHOE HakaThe KiaaBuin Alt+t wnu kHOmKa £ HA OCHOBHOW MaHEH KOMaHJl) W B
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MNOABUBIICMCA OKHEC «Cownemenue Onu3Kux Y3/106» BBCACM MAKCHUMAJIBHOC PACCTOSIHHUEC MCIKIY
COBMCIIAEMBIMHU Y3JIaMH MO/JICJIN.

gl

R

PucyHok 3.6 - MNpucoeguHeHns mogenu cpeprnyeckoro cermeHTa «3armnyLkmy»:
a — nepemMelleHne rno BeKTopy «...ymoOYHEHHOMY 10 y3JiamMy;
6 — pe3ynbTaT COBMELLEHNs parMeHTOB MOAenu

[Tocne sTOoro Moaens U3 NapaMeTpU30BAHHBIX (PAarMEHTOB FOTOBA K pa30UBKe HA JINHEIHHbIE
KOHEYHBbIE 3JI€MEHTHI. {11 3Toro cHavaga HeoOXOAMMO IOMETUTh BCE Y3JIbl MOJIENH, BBIIOJIHHB
KoMaHAay «Bwvldenrumov» L, «...6ce y3nvl 6Hympu Koumypa» (YCKOPUTENb KIABUIIA V WIM KHOIIKA

jl HAa OCHOBHOW mMaHeNu KomaHA) - pucyHok 3.7. Jlamee B MeHIO «Ykaxycume cnocod u
napamempul npeoodpPa30eanus 31emMeHmos) HeoOX0UMO yKa3aTh YyUCiIo pazoueHuit N (B JaHHOM
npumepe N=4) u HaxaTh KHOTIKY «Kpuesoauneiinvie K3 6 nuneitnvtey. Pesynprar npeoOpa3zoBaHuii
MoKa3aH Ha pUcyHke 3.8.
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PucyHOK 3.8 MOAENE MyIThl M3

PUCyHOK 3.7. MO ene MytiThl H
W3 NEpAMETPM30E BHHGIX N aArMEHTOR ﬂg;‘ﬁ:”b”{ KERIE :E':DE%JEE:;:EE
£ MOMEHEHHEIMA 43R .
¥ KOMBOMMHEMHE — 3NEMEMTOE B
TNHEAHEIE

Jlnst mocTpoeHusl MOJTHOM Mozaenun My(dThl cO CHEepUYECKON 3ariymKo HEoO0X0IuMO
BBITIOJTHUTH AYOJIMPOBAHHUE MOJICIH, TIOTYYCHHONW HA MPEIBIIYIUX dTamax mocTpoeHus. s 3Toro
HE0OXOAMMO BBITIOIHUTH KoMmaHny «Peo. I'pagh.» o, « BUJHMAA OBJIACTbD, onepayuuy L,
«/lyonuposamey (yCKOpUTEIIb — COBMECTHOE Hakatue KiaBuil Alt+D wiu KHONKA iy Ha

OCHOBHOW TaHENW KOMaHMA), W B NOSABUBIIEMCS OKHE «Ykaxycume cnoco6 u napamempol
0yonupoeanusa», BBHIIOTHUTH TyOIMpPOBaHUE CHMMETPUYHBIM OTOOPaXEHHEM OTHOCHTEIBHO
mwiockoctr XOY I'CK, a 3a TeM moBTOpUTH TyOIUpOBaHUE CUMMETPUYHBIM OTOOpaKEHUEM, HO YKe

oTHOCUTENBbHO TuTockocTu YOZ I'CK.
Jlanee HEOOXOAMMO COBMECTHUTH COBIAJAIONIME Y3JIBI  DJIEMEHTOB  IOJIYYCHHBIX

nyOnupoBaHHEM. DTO MOXKHO CJIeNaTh, moaaB koMauny «Peo. I'pagh.» L.« BHTHMAA OBJIACTb,
onepayuuy Ly«Coemecmums 6au3kue y3avt» (yCKOPUTEIb — COBMECTHOE Ha)kaTHe KiaBuil Alf+t

L (v}
WM KHOIIKa ‘m Ha OCHOBHOM IIaHCIN KOMaHI[) N BBCAd B IIOABHBIICMCA OKHE «Coememeuue

O1U3KUX y3/106)» MAaKCUMAIILHOE PACCTOSHIE MEKIY COBMEIIAEMBIMH y3JIaMU MOJEIH.
B pesynbrare mpojenaHHBIX omepanuil OyAer moiryuyeHa MoJellb My(PThl cO ChepruuecKoit

3ariaymKkon u3o0pakeHHas Ha pucyHke 3.9.
[Toctpoennas monenp HaxonuTes B (aitne Mydgra.zna.
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PucyHok 3.9 - Mogernb MydThl co chepuyecKon 3arnyLKkon: a — Moaenb C HeNpo3payHbIM
oTobpaxeHnem anemMeHToB; 6 — MOAENb C «3anMTbiMU» 3NIEMEHTaMMU

3.2.2. NocTpoeHue yyacTKka Bana c ranrtenbio

IIpu mnocTpoeHMM OOBEMHBIX MOJENECH BaJlOB YacTO BO3HUKAET HEOOXOIUMOCTb
MOJIEIUPOBAaHUS  rantenud. JIisg 3TOro MOMKHO  BOCIOJIB30BAaThCs — MapaMEeTPU30BAHHBIMU
¢dparmentamu tuna «Ilampyoku», KOTOpble MOXKHO Pe0Opa3oBaTh B MOJIEIb Bala C TAJITEIBIO.

[lepen nHauamom mnoctpoeHuit coBMecTUM Mmiockocth XOY T'CK ¢ miockocTeio 3KpaHa,
Ha)KaB COOTBETCTBYIOIYIO KHOIKY B OKHE «3a0anue noaodHceHus Cucmemsvl KOOPOUHam mooenu
U napamempos puco8anus», KOTOpoe MOKHO BbI3BaTb KOMaH10il MeHIO «Ped. I'pagh.» L «3adame

HAuYd/IbHOE NOJ10)HCEeHUe cucmemaol Koopo.» (KHOHKa ﬂ Ha OCHOBHOU ITaHEIIH KOMaH,I[).

ObueHTAInLT Teneps ocCyiIecCTBUM BBOJI MapaMEeTPU30BAHHOTO
OCEH I'CE o
N dbparmeHTa momadeld komaHael «Ped. Ipagh.» L,
l - «BBECTH (0o6asump) munogyrww noooonacmuvy
oy
Z (yckoputens «Inserty Wiy KHOIKA @ Ha OCHOBHOM

naHeiad KomaHna). B mosBuBmIEeMcs OkHE «B60o
nooooénacmeit, ppacmenmos u KOHEUHHIX IJ1EMEHMO08)
BBOAMM 3anuch «llapamempuszosannslit hpacmenmy u
B IIOSIBUBLIEMCSI OKHE «YKaoccume mun ¢hpacmenmar
BbIOMpaeM U BBOJUM I[apaMeTPU30BaHHBIA (parMeHt
tuna «llampyoxku». [lanee, B IOSBUBLIEMCS OKHE
YKa3bIBA€M THII 3JIEMEHTOB, U3 KOTOPHIX OyJIET COCTOSITh
3TOT  (parmMeHT  (0OBEeMHBIE  3JeMeHTH). B
MOSIBUBIIEMCST TIOCJIE BBOJA THIIA JJIEMEHTOB OKHE
«Ilampyoxu u3 00vemMHbIX INEMEHMO8)», YKA3bIBAEM
TEOMETPUUYECKHE XapaKTepUCTUKH marpyoka: DI=100
MM — CpeIHUH TuameTp «Maioro Basa», RI1=0, D2=150
MM —JIHAMETP «Majoro Bajia», a R2=50 MM — paauyc
rasiteny. [locie BBOAAa TeOMETPUUECKUX XapaKTEPUCTUK
OCYIIECTBIISIETCA BBIOOp crmocoba pa3OMEeHHs CTCHKHU
napaMeTpu30BaHHOrO (parmMeHTa B MeHIO «Cnocod
pazouenus cmenku.

PucyHok 3.10 - DBseneHHbIN
napameTpu3oBaHHbIA bparMeHT
Tuna «Mampy6ok»
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B pesynbraTe BBINICONMHMCAHHBIX ONepanuil OyJdeT TMOoJdy4YeHa Y4 «3arOTOBKH» IS
dbopmupoBaHUsS 00BEMHOM MOJIETH Bajla C TAITEINbIO, MpecTaBiIeHHas Ha pucyHke 3.10.

Jlis  3amonHeHus BHYTPEHHEH TIONOCTH «marpyOKa-Bajmay MpoJeliaeM  CIEIyHoIIne
orepanuu:

1. IloarotoBUM BHYTPEHHIOIO MOJOCTh K 3alOJHEHUI0. [[s1 3TOro BBIMIOJIHUM CIHSHHE
MIPOMEXKYTOUHBIX Y3JIOB, JIEKAIIMX HAa TPaHSAX KPUBOJIMHEHHBIX 3JIEMEHTOB, KOTOpble 00pa3yroT
BHYTPEHHIOIO MTOBEPXHOCTh «MAaTpyOKa-Bajga», C COOTBETCTBYIOIIMMHU y3JIaMH, JIEKAIIMMH HA OCAX
CHUMMETPUHU TapaMeTPU3UPOBAHHOTO ¢parmMeHTa. JlJis 3TOro MOMETHM TMepeMeniaeMblie Yy3IIbl,
3aKIIOYMB MX B KOHTYp HpSMOYrojbHUKa (KoMaHna «Pucoeamwvy L, «...npamoy2onbHUKy,

YCKOPUTEIND «Fr» WIN KHONIKa [l | Ha OCHOBHOM IaHEIM KOMaH[) U NMOAAIUM KOMaHAay «Buvldenumuy
Ly «...6C€ Y3716l GHympPU KOHmypa» (yCKOPHUTEb KJIaBHILIA v MM KHOMKA =& Ha OCHOBHOW MaHeNu

KomaH[). [lamee BOCIONB3yeMCsl KHOIKOW ...ymouHenHomy no ysnam B OkHe «Koppexuus
koopounam nomeuennvix y3io06 ¢ IKPAHHOHU CHCTEME KOOP/JIHHAT», BbI3BaHHOM
koMaHnot «Peo. I'pag.» o, (JIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» v, «Koppekmuposamso

nonoycenuey (yCKOPUTENb — KIaBHIIA X MJIM KHONKA &f= Ha OCHOBHOM IIaHENM KOMaHN),

IpeBapUTENbHO MPOBEAS BEKTOp OT MEepeMeIlaeMbIX y3JI0B K y3JaM JIeKalluM Ha
COOTBETCTBYIOIIEH OCH CUMMETPUHU «aTpyOKa-Bayiay. DTy K€ ONEPaIHIO BBHIIIOIHUM JJISI BTOPOTO
psizia mepeMelaeMbIX y3JI0B.

[locnenoBarenbHOCTD AEMCTBUI ITOKa3aHa HA pucyHke 3.11.

O T AT
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¥
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PucyHok 3.11 - [encTBMA Npu NoaroToBke MOAErnu K 3anofHEeHUIo BHYTPEeHHen nonoctu
«naTtpybka-Bana»

2. Ha omHOM U3 TpaHell BHYTPEHHEH MOJOCTH «IaTpyOKa-Bajiay HapacTUM CJIOM 0OBEMHBIX
K3 npoun3BoapHO# TONIIKMHBI, KOTOPHIMU J1aJIe€ 3aMO0JIHUM €TI0 MOJIOCTh. JJIst 3TOT0 MOMETUM Y3IIbI
rpaHd, Ha KOTOpON OyJneT HapaluBaThCs CIOM
00OBEMHBIX JJIEMEHTOB, 3aKIOYUB HMX B KOHTYD
npsiMoyroiibHuka (komanna «Pucosamsy L, «...

NPAMOY20JIbHUKY), YCKOPUTEIb «F» WIM KHOIIKA El
Ha OCHOBHOHM IaHEJIW KOMaHJ) U MOJaJAUM KOMaHIy
«Bovloenumovy o, «...6ce y3nvl Hympu KOHmypa»
(yckopuTedb KJIaBUIIA V WIM KHOIKA El Ha
OCHOBHOI maHenu KomaHpa). Jlajgee BBINOIHUM
komanny «Peo. I'pag.» — «BBECTH (0obasums)

munogyro nodoonacmsy (yckopurens «lnserty nnu

KHOIIKa @ Ha OCHOBHOM IMaHeIM KoMmaH). Teneph B
MOSIBUBIIIEMCS OKHE «Beoo noooonacmeil,
Ppacmenmoe u KoHeuHbIX I/1EMEHMO06» BBOIUM

PucyHok 3.12 - BaepeHue
Cnosi 06 bEMHbBIX 311IEMEHTOB



36

3anuch «1.0. Oovemnuie Inemenmot + 1.04. Oovemnutit 21emenm 20 y3106». B cnenyromeM okHe
«Be600 cnoa oovemnvix Inemenmosy ykaspiBaeM TONIMHHY ciost — 100 mMm. Pesynprar aeictBuil
MIOKa3aH Ha pucyHke 3.12.

3. 3anogHUM MOJIOCTh «HaTpyOKka-Baja». [[is 3TOro cHayama coJbeM IMpelIBAPUTENIHHO
MIOMEYEHHBIE Y3JIbl OJJHOT'O BHEIIHEro pedpa, BBEJCHHOTO B MOJIENb OOBEMHOIO CJIOs, C HIKHUM
pebpom narpyOka, Ha)aB Ha KHOIKY ...ymOYHeHHOMY no y3nam B okHe «Koppexyusa koopounam
nomeuennvix yinos ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPJHHAT», KOTOpoe MOXHO BBI3BATh
koMaHnot «Peo. I'pag.» o, (JIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» v, «Koppekmuposams

noJsioxcenue)» (YCKOpI/ITeJ'IB — KJIaBHUIIIa X UJIM KHOIIKa & Ha OCHOBHOM IMaHEeIIH KOMaHI[).

V371b1 BTOPOro BHEUIHETO pedpa HEOOXOIUMO MEPEMECTUTh Ha OChb CUMMETpPUM HaTpyoOka.
[TomedaeM uX, U HaAKUMAEM Ha KHOIKY «Bovipoguamv no npamoii napannenwvnoi ocu OZ ICK,
npoxooaueii wepe3 TOUYKY)» B BbI3BaHHOM OKHE «KoppeKkuua Koopounam nomeueHHbIX y3/106 6
SKPAHHOH CHCTEME KOOPJHHAT), npeaBapuTeIbHO BB B 3TOM OKHe «Koopounamui
TOYKH)» - (0, 0). Pesynbrar 3THUX Onepanuu Noka3aH Ha pucyHke 3.13.

Jlanee, ynamuM WMEIONIMECS B TapaMETPU30BaHHOM (parMeHTe marpyOka y3iasl |
AJIEMEHTBI, HEHYXKHbIE JUIsI MOCTPOCHUS MOJEIM Bajla C TaiTelblo. «JIMIIHUMUY 3JIeMEHTaMH
ABIIAIOTCS AJIEMEHTBI, IPUMBIKAIOIIME K BHEITHEMY IEPUMETPY CTEHKHU HaTpyOKa.

JpHen Tatrs
acerd  [CK

X
L
| X

I

PucyHok 3.13 - 3anonHeHne BHYTpeHHE NOnocTn «naTpybka-sana»

Jliis yaaneHus: «IHITHUX» SJIEeMEHTOB CHavalla He0OXO0IMMO TTOMETUTh MPUHATIEKAIUE UM
y3J1bl, MOCJIE0BATENIbHO 00BOJII MX KOHTYPOM HpsIMOYyroyibHHKa (komanaa «Pucosamwy L, «...

NPAMOY201bHUK», YCKOPUTEIb «F» WIN KHOIKa Ell Ha OCHOBHOM NaHeNW KOMaHH). 3aTem
nojiaeTcsi KoMauaa «Busldenumo» L, «...6ce y3nvl énympu Konmypa» (YCKOPUTEIb KJIaBHUILIA V WIH

KHOIIKa f‘Fl Ha OCHOBHOHM TaHeNM KOMaHJa) IMocjie KOTOpOM Bce OOBEIEHHBIE KOHTYypaMH
MPSIMOYTOJILHUKOB y3J1bl OYAYT oMeueHbl (pucyHok 3.14a).

VnaneHue MOMEUEHHBIX 3JEMEHTOB OCYIIECTBIISICTCS BBINOJHEHHEM KOMaHIbl «Peo.
I'pagh.» o, «IIOMEYEHHBIE JJIEMEHTHBI, onepauuu» o, «Yoanume K3I» (yckopurenb —

coBMecTHOe Haxkatue kKiasuml Alt+Delete nnm KHOIIKa ‘clrlb Ha OCHOBHOM TIaHENHW KOMaHs).
VianeHne «IycThIX Y3JIOB», OCTaBIIUXCSA IIOCIIE€  yNAJNEHUsS 3JIEMEHTOB, BBINOJIHAETCS
NIOCJIEI0BATENbHO MOJAaHHBIMU KOMaHJaMu «Boideaumoy L «...«nycmote» y3nvi» u «Peo. I'pag.»
L «(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» o, «Yoanums y3not u K3» (yckoputenb — KJaBuIla

Delete vnn KHOMKa ‘3": Ha OCHOBHOW MaHeNu KOMaHA). Pe3ynbTaT BBINOJIHEHUS 3TUX KOMaH]
MOKa3aH Ha pucyHke 3.146.
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PucyHok 3.14 - YpaneHue «JUWIHUX» 3MEMEHTOB «naTpybka-Bana»: a — modesnb C
MOMEYEHHbIMUN Y3NaMu «MULLHUX» 3NEMEHTOB; 6 — pesynbTaT yaaneHus

«MULLHUX» 3NEMEHTOB
Teneppr Mozenb cocrosimias M3 KPUBOJIMHEWHBIX OOBEMHBIX JJIEMEHTOB TIOTOBA K HX
npeoOpa3oBaHUIO B JHHEHHBIE 0ObEMHBIE 37€MEHTHI. [l BBIOJHEHUs 3TOM onepaluu cHavaja
HEOOXOJMMO TOMETHUTH Y3JIbl pa30MBaeMbIX KPHUBOJMHEHHBIX AJIEMEHTOB (KOMaHIa «Boideaumsvy

L «...6C€ Y3/1bl GHYMPU KOHMYPA», YCKOPUTENb KJIABHUIIA «V» HIU KHOIKA El Ha OCHOBHOM

MaHeau KoMaHm). Temepp B OKHE «Ykaycume cnoco6 u napamempvl npeodpazo6anus
971eMeHmo6» BbI3BAaHHOM KoMmaHnou «Peo. Ipag.» . «I[IOMEYEHHBIE 3/IEMEHTBI,

onepayuu» o, «Pazouenue, npeoopazosanue rnemenmos» (yCKOPUTEIb — COBMECTHOE HAXKaTHE

knaBuil Shift+D) Heo6XxoaUMO yKa3aTh 4ucio pazdoueHuid N (B gaHHoM npumepe N=4) u HaxkaTh
KHOTIKY «Kpueonuneiinvie K3 ¢ nuneiinviey. Pe3ynpraT 3THX Ollepaliuy Moka3aH Ha pucyHke 3.15.
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PucyHok 3.15 - lpeobpasoBaHne KPUBOMMHENHbIX OOBEMHBLIX 3NIEMEHTOB B JIMHENHbIE
06BbEMHbIE 3NEMEHTDI

HJ'IH MMOJIy4CHUA TTOJIHOM MOJCIIM YYaCTKa Bajla C TaJITCIIbIO HCO6X0)II/IMO BBIIIOJIHUTD

OUMEHT Al

OCer

I'CK

T

b

=

PucyHok 3.16 - Mogenb
y4yacTka Bana c rantenbto

nyOnupoBaHue MOJENIN, TOCTPOCHHON Ha MpeAbLIYIINX
stanax. [{ns 3Toro He06XOAUMO BBITIOTHUTH KOMaHIY
«/lybnuposams euoumyio uacmpy (kHornka @ Ha
OCHOBHOW MaHEIN KOMAaHJ) M B TOSBHBILIEMCS OKHE
«Ykaxcume cnocoé6 u napamempuvl O0yoOIUPOBAHUA)
BBECTHU KOJIMUYECTBO ay0neil (3) u mpupalilieHue mo yriry
oTHOcUTeIbHO ocu X (90°).

PesynbTar mpoenaHHbIX onepamuil moka3aH Ha
pucyHke 3.16.

HanpHelimee ayOaupoBaHHEe CUMMETPUYHBIM
oToOpakeHneM OTHOcuTeNnbHO Tmiockoctu XOY I'CK
MO3BOJIUT, €CJIU 3TO HEOOXOIUMO, MOJYYUTh MOJEIb
BBITOYKH Ha Bally (pucyHok 3.17)
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Crnusane IIY6J'II/IpOBaHHLIX KOMIIOHCHTOB MOZACJIN MNPOU3BOJUTCA C IMMOMOMIIBIKO KOMAaHIbI

«Peo. I'pagh.» o, «BHIUMAA OBJIACTD, onepayuuy

Ly, «Coemecmumo OnuU3KUeE y3aoL)

L w
(YckopuTeNnh — COBMECTHOE HaXKaThe KiaBuil Alt+¢ niam kKHoOKa gl Ha OCHOBHOM MaHeIu KOMaH])
U BBOJIOM B MOSIBUBIIEMCS OKHE «Coemeujenue OauU3KUX Y37106» MAKCUMAIbHOTO PACCTOSHUS

MCKAY COBMCIIACMBIMH y3JIaMHU MOICIIN.
Kax BUAHO U3 IIOJYUYCHHBIX MOﬂeHeﬁ,

UCIIONB3YSl TapaMeTPU30BaHHBIN (parMeHT

«Ilampydok» nji1 MOAETUPOBAHUS TAITENIN U BBITOYKH, MOKHO NOIY4UTh ceTky KO, B koTOpoii
UCKIIIOUEHBI BBIPOXKJCHHBIE 3JIEMEHTHI (3JIEMEHTHI ¢ OOJIBIIMM COOTHOLIEHHWEM [UIMH CTOPOH WM

YTJIOB).

[TocTpoennas mojens HaxoauTcs B (aitne I'ajarenn.zna.
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PucyHok 3.17 - Mogenb BbITOYKM Ha Bany, nonyyeHHas AybnvpoBaHMeM MOAenu yvacTka

Bana c rantesbio

3.2.3. NocTpoeHue mopenu Tpybbl C naTpyokom

[Toctpoenue monenu TpyObl ¢ maTpyOKOM HauHEM C MOCTPOEHHUs Mojenu TpyObl. [lns ee
MOCTPOEHUSI HUCIOJIb3yeM JJEMEHThl THIA «IUIACTHHA». BBOJ 3JEMEHTOB OCYILECTBISIETCS B
rpaduaeckom penakrope. CHauana copmectuM 1iockoctb XOY I'CK ¢ mI0CKOCThIO SKpaHa, HaXKaB
COOTBETCTBYIOIIYIO KHOIIKY B OKHE «3adanue RNOJIOMCEHUA CUCHEMbl KOOPOUHAM MOOeau u
napamempoe puco8anus», KOTOpoe MOXHO BbI3BaThb KOMaHAoW MeHIO «Peo. I'pag.» L, «3aoamp
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PucyHok 3.18 - Mogenb
yyacTka Tpy6bl

HAYaNbHOE NONOMHCEHUE CUCHEMbl KOOPO.» (KHOTIKA ﬂ
Ha OCHOBHOW MMaHEIW KOMAaHI).
Hanee, mnomaem komaHny «Peo. Ipacgh.»

«BBECTH (0o6asums) munogyto

(ycxkoputenb «Insert» win KHOIKa @ Ha OCHOBHOH
naHenu komaHna). B mosBuBmemcs okHe «Beoo
noooobnacmeil, (hpacmenmos u KOHEUHBIX INEMEHN 06
BBOJIUM 3amnuch «2.0. Inemenmut noeepxnocmu + 2.04.
Tpyba u3 3nemenmoe noseepxnocmuy. Tenepp B OKHE
«Ykaxxcume  mun u  napamemp  3Inemenma
noséepxnocmuy HaxuMaeM KHONKYy «lInacmuna» u B
CIIEYIOIEM OKHE « Ymounume 3nauenue napamempay
yKas3blBaeM TOJLIMHY IJIacTuHbl — 5 mMM. Ilocie BBona
TOJILIMHBI ~ TPYObl  MOSIBUTCSL OKHO  «Ymounume
pasmepory 1UIsl BBOJA F€OMETPUUECKUX XAPAKTEPUCTUK

[N
noooonacmo)
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TpyObl. B HEM HE0OX0IMMO BBECTH CIIEAYIOIIME BEIUYHHBL: auamerp Tpyosl D=500; KoIu4ecTBO
AJIEMEHTOB TIO JYTMHE OKPYXKHOCTH TPYOBI «pazouenue no okpyyxcuocmu 72»; nnmuaa tpyost L=200,
KOJINYECTBO DJIEMEHTOB MO JUIMHE TPYObl «pazouenue Ly» - 10, yrnsl pacTBOpa TpyObl «Yenst
cexkmopa: F1=0, F2=180». Pe3ynbTar nocTpoeHus: MojieJH TpyObl oKa3aH Ha pucyHke 3.18.
Jlanee ocymiecTBUM BBOJ TapameTpu3oBaHHOro Qparmenta «llampyook». Jlns 3TOro

cHavayia coBMecTHM TUI0ckocTh XOZ I'CK ¢ m1ocKocThIo 9KpaHa (KHOTKa J Ha OCHOBHOW MaHeIu
KOMaHJ|) U yKaKeM Ha)XaTHEeM IpaBOM KJIABMIIEH MBIIIU y3eld TpyObl, dyepe3 KOTOphIid Oyrier
OPOXOJUTh OCh MpHCOeAWHseMOro mnarpyOka. BBox mapamerpu3oBaHHOTO  ¢parmeHTa
«Ilampybdok» ocymectBisercs nopaueil komauasl «Peo. I'pagh.» o, « BBECTH (006asumy)

munogyro nodoonacmsy (yckopurenb «Insert» Wi KHOIKA @ Ha OCHOBHOW TMaHenn KoMmaHn). B
NOSIBUBLIEMCSI OKHE «B600 nodobdacmeil, ppazmenmos u KOHEYHbIX 371EMEHM06) BBOIUM 3aIIUCh
«Ilapamempuzosannslii ppacmenmy; B CIEYIOIIEM OKHE «YKaoccume mun pazmenmay,
BBOAUM (parmeHT «llampyokuy. Jlanee, B nosiBuBIIeMcs: okHe «llampy6ku» yKazbIBaeM THII
AIIEMEHTOB, M3 KOTOPBIX OyaeT cocTosiTh 3TOT (parmeHnt (rutactunbl). Ilocne BBoma Tuma
2JIEMEHTOB, B OKHE «lIpamoint nampyb6oxk u3 naacmumn) YKa3plBA€M TI'€OMETPUYECKUE
xapaktepucTuku narpyoka: D=200 —auamerp narpyoka, R=20, TOJIII[HHA CTEHKH, mm t=5. B
CJIeyIOIIeM MosBUBLIEMCS OKHE «Cnocoé pazouenus cmenku) OCYILECTBIISETCS BBIOOP crocola
pa30ueHusl CTeHKH MapaMeTpU30BaHHOTO ¢parMeHTa - BbIOMpaeM mnepBblii crniocoO. [locie BBoaa
croco0a pa3OueHust B MOsBUBLIEMCs MeHIO «llonojcenue nauana Koopounam pazmeuiaemoit
nooodaacmuy yTouHsieM KOOPAMHATHI OCH BBOJAMMOI'O TapaMeTPU30BAHHOTO (hparMeHTa HakaTUEM
Ha KHOIKY «<=ymMOYHUmMb ho Oauxcanuuiemy y3ay» W TOCIEAYIOIUM HaXaTHEM KHOIKHU
«Beéecmuy. B pesynbTare mpojenaHHBIX ONEpanii OyAeT moyiyueHa BEpXHss IpaBas YeTBEPTbH
naTpyOka u3 KpUBOJIMHEHHBIX TUIACTHH (pUCYHOK 3.19).

Tenepp ocymiecTBMM BbIpaBHHUBaHME Y3JIOB CTEHKH MaTpyOka MO Yy3igaMm TpyObl uis
obecredeHns1 X JaJIbHEHIIero CiausHusA. Y37l Ha BHELIHEM KOHTYpE CTEHKH NaTpyOKa IOJIKHBI
COBIIAJATh C ONMIKANIINMU y3JIaMH TPYOBI B IIpoeKiuu Ha tiockocts XOZ I'CK. B nannoii Mozxenu
C y3/1aMu TpyObl HE COBMAJAIOT [Ba y3Ja OCHOBaHMs NapaMeTpU30BaHHOTO (parmenra. IIpexne
BCEro, Ui COBMEIICHHS Y3JI0OB CTEHKH NaTpyOka ¢ y3JaamMu TpyObl HEOOXOIUMO IOMETUTh
nepememiaemble y3iael natpyOka. Jlns 3Toro momamuMm  koMmaHay «Pucosamwuy L .

nPAMOY201bHUK» (YCKOPHUTENb «F» WM KHOMKA El Ha OCHOBHOM maHesnu komanna). Hapucyem Ha
JKpaHe MPSMOYTOJbHUK TaK, YTO Obl B €ro HEpUMETp IMONaJajd TOJBKO TE€ Y3Jbl, KOTOpHIE
HE0O0XO/IMMO MOMETUTh U TOJAaIUM KOMaHAy «Bwidenumvy L, «...6ce y31bl 6HymMpu KOHMypa)

(yckoputenb KiIaBHUILA «V)» WIM KHOIKA El Ha OCHOBHOM MaHenu KomaHn). Tenepb BBINOJIHUM
KoMaHAy «Buipoeuame no oauxncaiimuumy B okHe «Koppekyua Koopounam nomeueHHuvlx Y306 é
IKPAHHOHU CHCTEME KOOP/IHHATy». 510 OKHO MOXHO BBI3BaTh Mojauell KoMaHibl «Peo.
I'pagh.» . «(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepauyuu» ., «Koppexmupoeamb nonodicenue»
(yckoputenb — kiaaBuina X MM KHOIKA #o= Ha OCHOBHOH maHenu komasn). IlociemoBarenbHOCTD

NENCTBUM MOKa3aHa Ha pucyHke 3.20.
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PucyHok 3.19 - T[locnegosaTtenbHOCTb OEWCTBUM W pes3ynbTaT  BBOAA

napameTpu3oBaHHOro dpparmeHTa «aTpyGok»

]

PucyHok 3.20 - BelpaBHMBaHWeE y3Mn0B CTEHKM naTpybka no ysnam Tpyobl

Tenepp HEOOXOAMMO YHANUTHh JIEMEHTHI TPYObl HAa y4acTKe €€ COCIUMHEHHUS CO CTECHKOU
narpyOka. Jljisi 3TOro HY)KHO TIOMETHTBH Y3JIbI TPYOBI, pUHAIUICKAIINE YJACTKY COCAUHEHHS C
Han}IGKOM, HC 3aXBaTbIBaA TCX Y3JIOB, KOTOPLIC JICKAT HA MPOCKIUNU BHCIIHCTO MCPUMETPA CTCHKU
naTpyoka.

CHayasia BBIJICNISIEM U OCTaBJISIEM BUAUMBIMU «...8C€ Y3/1bl 6HYMPU KOHMYpa» (YyCKOPUTEIb

KjlaBulIa «v» HWIKW KHOIIKa EI Ha OCHOBHOM MaHEIH KOMaH,Z[). I{aﬂee, COBMCCTHB IINIOCKOCTH

skpana ¢ wiockocThio XOY I'CK (kHomka ﬂ Ha OCHOBHOM MaHEJIX KOMaH/), 00BOJAUM KOHTYPOM H
MOMEYaeM y3JIbl TpPyObl Ha YYacTKe COCOUHEHHsS C TaTpyOKOM, IOClie 4Yero ynaaiaseM Hux
(yckoputenr — knaBumia Delete wnm  KHOIKa ‘E Ha OCHOBHOM TIaHEIM KOMaHJ).
ITocnenoBarenbHOCTh ACHUCTBUI MOKa3aHa Ha pucyHke 3.21.
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PucyHok 3.21 - lMocnepoBaTenbHOCTb AEWCTBUW NPWU yOaneHUn 3nemMeHToB TpyObl Ha
y4yacTKe ee CoeanHEHUs ¢ naTpybkom

[Tocne 3Tux AeMCTBUE AeiiaeM BCE Y3JIbI MOJICIM BUIMMBIMU (KOMaHa «Bsldenumon) Ly«ece
Y3J/Ibl U 3AITUCH 6udumbry, yCKOPUTEIb — COBMECTHOE HakaTue kiaBuill Cfrl+a wian KHOIKa

E Ha OCHOBHOMW TaHEJIM KOMAaHJ) U B pPe3y/IbTaTe MOJydaeM MOJICIIb H300paKCHHYIO Ha PUCYHKE
3.22.

Tenepp a1 BBIIONHEHHUS AAIBHEUIINX MpPeoOpa3oBaHUNM MOJEIN HEOOXOIWMO, YTOOBI
KPUBOJIMHEHHBIE 3JIEMEHTHI MaTpyOKa MMEIHM Ha CBOMX CTOPOHAX BCE MPOMEXYTOUHbIE Y3ibl. [lis
3TOr0 IMOMEYaeM BCE Y3IIbl TaTpyOKa, 3aKIOYMB €ro0 B KOHTYp HPSIMOYrojbHUKA (KOMaH7a
o

«Pucosamv» L, «...npAMOY201bHUKY», YCKOPUTEIb «F» WIN KHOIKA Ha OCHOBHOH NaHenu

KOMaH/1) M IO0JaeM KOMaHIy «Bsidenumsv» L, «...ece y316l 6Hympu Koumypa» (YyCKOPUTEIb

KJIaBUIIIa v HJIM KHOIIKA il Ha OCHOBHOM MaHEIu KOMaH,[[). Tenepb BBI3BIBAEM OKHO « YKasxcume
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Cnocod u napamempuvl npPeodpa306aHus 31€MEHmo6», BHIIOIHUB KoMmaHny «Peo. I'pagh.»
«(IIOMEYEHHBIE JJIEMEHTHBI, onepauyuu» v, «Pazouenue, npeoopazoeanue nemennos
(yckoputenb — COBMECTHOE Ha)katue kiaBuil Shift+D). B aToM okHe HEOOXOAMMO HaXKaTh KHOIKY

«Boccmanoeums y3nvt na peopax kpueonuneiinvix K3J». llocnenoBaTenbHOCTh U pe3yibTatr
JICUCTBUI MOKa3aH Ha pUCyHKe 3.23.

JoMeHTAIDT
ocel I'CE

¥

z

> -

X 5

PucyHok 3.23 - BbinonHeHne komaHabl «BoccmaHoeumb y3nbl Ha pebpax

KpueoJiuHeliHbix KO»

Jlanee mpucTynaeM HEMOCPEACTBEHHO K OINEpaliM CIUSHUS MOjeNeld marpyoka u TpyoObl.
Heo6xoammo mIoCKyI0 CTEHKY maTpyOKa mpeoOpa3oBaTh B MWJIMHIPHYECKYIO CTEHKY C PaglycoM
paBHBIM pajauycy TpyObl. Taxke HE00X0IUMO 4TOOBI MEPEXOAHAsE OBEPXHOCTh MEXAY CTEHKOW U
«TOPIIOBUHOIY MaTpyOKa MOBTOpsiia (OpMy TOBEPXHOCTH TPYOBI. /{7151 3TOTO OyAeM HCTHOIB30BaTh
npeodpasyrolyo GUrypy, 3a1aiyr0 00beMHOE KBaIpaTUYHOE MTPeoOpa3oBaHue.

[lepBbIM 1m1arom K co3gaHuio npeodpasyrouieil Gurypsl OyneT BblIEICHHUE Y3JI0B TOW 4acTU
MoJieNii MaTpyOka, KoTopas OyaerT mpeoOpa3oBbIBaThbCsA. Bbiiensem 3Ty 4acTh, 3aK/IIOYMB €€ B
KOHTYp MpsIMOYTOJIbHMKA (KOMaHaa «Pucoeamuvy L, «...npAMOY201bHUKY, YCKOPUTENb «IF» WIH

KHOIIKA | [[]| HA OCHOBHOM IaHEIU KOMaHH) " JaJieC nmoJiaBasi KOMaHIy «Buvroenumo» L «...6ce y3jiel

eénympu Konmypa» (YCKOPHUTENb KJIaBUINA V WM KHOIKA r‘pl Ha OCHOBHOH MaHEIW KOMaHI) —
pucyHok 3.24a.

Tenepp ocTaBisieM BHIAMMBIMHA IIOMEUYEHHBIE Yy3JIbI M JJIEMEHTHI, II0AAaB KOMAaHIYy
«Boroenumoy Ly «...monvko IOMEYEHHBIE). Mojens narpyOka rotoBa K npeo0pa3oBaHHUIO —

pucyHok 3.246.

CHMEEHT A1TFL
ooeH [TK

——— -

PucyHok 3.24 - lNopgrotoBka natpybka k npeobpa3oBaHuio
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Hanee momaem komauny «Peo. I'pag.» o, «BHAUMAA OBJIACTD, onepayuuy L,

«3aoamu npeoopaszyrouyio gpuzypy» (KHOIIKA [z HA OCHOBHOW INaHeW KoMaH). B mossuBmemcs

MEHIO «3adanue npeoopasyowieit ueypor», B paspene «@uzypvi, 3a0arouue 00veMHOe
npeodpazoeanue» YKa3bIBacM «KeaopamuyHoe npeodpazoéanuey, W HAKUMAEM KHOIKY
«Beecmuy . Ha JKpaHe MOSIBUTCSA
npeoOpasyromiast  ¢urypa, TOKa3aHHas  Ha
pucyHke 3.25, pazMepsl KOTOPOH ONPENeIIOTCs

L \ pasMepaMu BUANMOM oOactu mojend. [Ipu sTtom

e nmporpaMma MIEPEBOTUTCS B peXUM

peoOpa3oBaHus KOOpIMHAT y3JI0B,

PucyHok 3.25 - 3agaHne npeobpasytoLen onpenensommx  Gopmy 510l  Qurypel. B
durypeol KauecTBE Y3JIOB B ATOM PEXKHUME BBICTYNAIOT

TOYKH, onpezenstomue Gpopmy npeoOpasyromien
¢burypsl.

Teneps HEOOXOAMMO TMpHUAATH Mpeolpa3zyromeld ¢urype Gopmy IpHUCOSAUHEHHOW K TpyOe
cTeHKH matpyOka. Menats dopmy ¢durypsl Oyaem, momedas U TEpeMelIasl €€ y3JIOBble TOUYKH.
N3menenue ¢(opmbl MpeobOpasyromeil Gurypsl HauHeM C HHWKHETO psijia €€ Y3JOBBIX TOYEK.
[TomedaeM uX, BHITIOJHSS y’KE U3BECTHBIC HaM JCHCTBUS: 3aKII0YaeM HIDKHUH psif y3710B (uUrypsl B
e M KOHTYp  TIpSIMOYTrOJbHHKAa  (KOMaHIa
«Pucosamev» L, «...npAMOY207IbHUKY,

ey

Lo
'
—

YCKOPUTCIIb «F» WM KHOIIKA Cll Ha

OCHOBHOW TMaHENId KOMaHi) U Jajee
nojiaeM KoMaHzay «Bstoenumsy L,«...6ce

Y36l 6Hympu Konmypa» (YyCKOPHTEIb

PucyHok 3.26 - [NomeTka HuxXHero psaa KJIABHILA V UK KHOMKA IE| Ha OCHOBHOM
npeobGpasytoLen urypoi TIaHETN KOMAaH]T) — PUCYHOK 3.26.

Tenepp BBIPOBHSEM ITOMEUEHHBIE
y311bl npeoOpasyromieil Gpurypsl mo paauycy TpyObl. BelpaBHHBaHME MO paauycy NPOU3BOAUTCS
clefylomuM o0pa3oM — Ha DJKpaHe pHUCYEM OKpPYXHOCTh (komaHna «Pucosamvy L, «...

OKPYMCHOCHIb), YCKOPUTENH KJIABUIIIA € WM KHOIKA ‘@ HA OCHOBHOM MaHeNd KOMaH[) C HEHTPOM
B HayvaJie dKPaHHOW CHUCTEMbI KOOPAMHAT W PaTUyCOM DPaBHBIM pajuyCy TpPyOBbI, 3aTeM IMOJaeM
KOMaHlly «Bwlpoenams no nunuuy B MeHio «Koppekuusa Koopounam nomeueHHbIX Y3106 6
KPAHHOH CHCTEME KOOPIJHHAT». 5T0 MEHIO MOXKHO BBI3BaTh I10JIaueii KoMaHIbl «Peo.
Ipagp.» . «IIOMEYEHHBIE Y3/Ibl, onepayuu» , «Koppekmupoeamv nonoicenue»

(ycKOpuTENh — KJIABHIIA X WA KHOIIKA Ebs| HA OCHOBHOM TTAHEIIM KOMaH]).

Komanna «Bwlpoenams no aunuwy TpeAnoyaraeT MapalieNbHbIl  MHEpeHoc U
BbIPAaBHUBAHUE IO 3a/IaHHOM JMHUM MOMEYEHHBIX Y3JI0B MOJENU B HAlpaBJICHHH OCEW 3KpaHHOM
CHUCTEMBbI KOOpJMHAT. B mosiBUBIIEMCS TOCHE€ Ha)KaTus KHONKU «Bwvlpoenamsv no aunuu» OKHE
«B600 paouyca u xoopounam uenmpa oKpyxy#cHocmuy ytounsem pamauyc (250) m KoOpAMHATHI
nentpa okpyxkuoctu (0, 0). Ilocime BBOma 3TUX MaHHBIX TOMEUYEHHBIE Y3JbI MpeoOpa3yrolei
(buUrypsl 3aiiMYT MOJIOKEHHE Ha MTOBEPXHOCTH TPyObI. [locienoBarenbHOCT IEHCTBHIA TTOKa3aHa Ha
pucyHke 3.27.
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PrcyHoK 3.27. [EpEMELLEHWE
HIAHI X 45 NO0B Bl TOMEK

NPeod pasyoweR drypbl

PucyHork 328,  [MepemELEHWE
CRERHMY WINO0BBIX TOHEK
NpReob pasyHoWe A dMrypel

PucyHok 329, TNepemeLlleHl e
BEINHMA Y3INOBLIX TOHEE
Mpeod paEyowe A durypsl
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PucyHok 3.30 - Mogenb naTtpybka nocrnie ero npeobpasoBaHUN C MOMOLLbIO

npeobpaasytoLien ourypol

Teneps HEOOXOAMMO CIUTh TPOMEKYTOUYHBIC Y3IIbI, HAXOMSIIMECS Ha KPUBOJIMHEHWHBIX
AIIEMEHTaX «TOPJIOBHUHBD) MaTpyOKa C y3JaMU HaxOJSMIIMMUCA Ha ee cpe3e. DTH JIMIIHHUE Y3JIbI

MOABHUIIMCh B PE3YJIbTATC BBITTIOJTHEHHOM paHeC KOMaHIbI

Kpueonuneinvix KJ3».

«Boccmanosums y3net na peopax

JIist BBIIOMHEHHSI CIUSHUS TPOMEXKYTOUHBIX Y3JI0B HAa KPHUBOJIMHEWHBIX AJIEMEHTaX
«TOPJIOBHHBI) MaTpyOKa HEOOXOAMMO, MPEXkKIE BCETO, UX MOMETUTh. 3aKI0YaeM MPOMEKYTOUHbIE

1 =

PucyHok 3.31 - CnusiHne npomMeXyTOYHbIX

Y3rOB «rOpPfIOBMHbI» NaTpybka

y3JIbl 3JIEMEHTOB «TOPJOBHUHBD» B
KOHTYp MNpPsAMOYroJIbHUKa (KOMaHJa
«Pucosamuoy [N Cors
NPAMOY20IbHUKY», YCKOPUTENb «I»
WIA KHONKa [J| Ha OCHOBHOM
NaHeI KOMaHM) U MoJaeM KOMaHIy
«Bvloenumvy L, «...6ce  y3nwl
eHympu Konmypa» (yCKOpUTENb
KIAaBMIIA v WIM KHOIKA ME Ha
OCHOBHOH maHenu komann). Temepb
CIIUBa€M  IIOMEYEHHbIE Y3Ibl C
y3JlaMd Ha Cpe3e «TrOpJIOBHUHBD»
nonas komauay «Peo. I'pagh.» o,
«(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl,
onepayuuy L «Coedunums c

GUOUMBIMUL) (ycxopurenb —
KJIaBHIIa ! WIA KHONKA " Ha

OCHOBHOI MaHEIHn KOMaHI[). ITocnenoBaTenbHOCTL JIEUCTBUIM NpOACMOHCTPHUPOBAHA HAa PUCYHKE

3.31.
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Tenepsr MOXXHO MPUCTYNUTHh K MPeoOpa3oBaHUIO KPUBOJIUHEHHBIX JJIEMEHTOB MaTpyOka B
JUHEWHBIE KOHEYHBIE OHJIEMEHTHL. JIJIT STOr0 ToMedaeM Y37kl KPUBOJIMHEHHBIX JJIEMEHTOB
naTpyOka, BBIOpaB B OKHE «Ykadxicume mpedyemyro 3anucoy», TOSBUBIIEMCS IOCIE IOAaYU
KOMaHAbl «Bwvtdenumovy o, «...y3161 KJ ykazannou 3anucuy, TAN JAHHBIX — «UHOEKCbl U

monwuna KpueoauHeiunvlx o00o0104yex». Jlanee B BbI3BaHHOM KomaHaoul «Peo. Ipagh.» L,
«(IIOMEYEHHBIE JJIEMEHTHBI, onepauyuu» v, «Pazouenue, npeoopazoeanue 31emenmos

(yckopuTenb — COBMECTHOE HakaTtue kiaBuill Shift+D) okHe «Ykaxcume cnocod u napamempol
npeoopazosanus rnemenmos) HeoOXOAUMO yKa3aTh 4HCIO pa3dueHuid N (B JaHHOM IpUMepe
N=7) u HaxaTh KHONIKY «Kpusonuneitnvie K9 ¢ nuneitnvien. Pe3ynprar moMeTKy y3j10B marpyoka

u Hp606p330BaHHHB KpHBOHHHCﬁHHC SJICMCHTBI nany6Ka B JIMHEHHBIE ITOKa3aHBl Ha PUCYHKC
3.32.

OoMer?aImw
ocefi  TI'CE

L

PucyHok 3.32 - [lpeobpasoBaHne KPUBOSIMHEWHbIX 3fIEMEHTOB naTpybka B
TNIMHENHbIE KOHEYHbIE 3NTIEMEHTDI

Tenepp HEOOXOAMMO CIWUTh HECOBMNAJAIONIME Yy3/Ibl TPyObl M CTEHKH MaTpyoKa,
HaxoJAIMecs Ha OJHOM M3 ero cTopoH. Jljis 3Toro mojmaeM Komauay «Beidenumw» L, «...
YKazvlgaemwle y3anl» (YCKOPUTENb — KIABUIIA ) WIM KHOMKAa ™ HAa OCHOBHOM MaHENTW KOMaHM) U
MOCJIEIOBATEIBHO YKA3bIBaéM KYPCOPOM MBIIIM Ha Y3Jbl TPYyOBl KOTOpBIE HECOBHANAIOT C Y3JIaMHU
creHkn marpyoka. Jlamee momaem komanny «Peo. I'pagp.» o, «(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl,
onepayuu» o, «Coedunums ¢ euoumvimuy» (yCKOPUTENb — KIABUIIA f WIW KHOIKA ﬂ Ha

OCHOBHOI TaHENIW KOMaHI) B pe3yidbTaTe KOTOPOH IMOMEUEHHBIC Y3IIbI «TPYOBbI» CONBIOTCS C
OMKANIIMU y3JIaMU OCHOBaHUS MaTpyOKka. Pe3ynbTaT MmoMeTKkn y3J0B «TPYObD» U MOJENb MOCHe
CIMSTHUS y3J10B MOKa3aHbl Ha pucyHke 3.33.
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PucyHok 3.33 - CnuaHune HecoBnagatoLmx y3rnoB TpyObl 1 CTEHKM naTpybka
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PucyHok 3.34 - Beigenenue
MyCTbIX y3510B

[Tocne mpeoOpa3oBanusi KpuBOIMHEHHBIX KD B
JUHEHHBIE B MOJEIH OCTaJIuCh TaK Ha3bIBaeMBIE
«IIYCTBIE» TPOMEXYTOYHBIE Y3JIbl KPUBOJIUHEHHBIX
K3. Ux HeobOxomumo ynanuTh. s 3TOro BIMOIHSIEM
KOMaHay «Bwidenrumv» o, «...«nycmote» y3nv» B

pe3ysibTaTe 4Yero OCYUIECTBUTCS MOMETKA «ITYCTBIX)»
y310B (pucyHok 3.34). Teneps nogaem komanny «Peo.
I'pagp.» . «JIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuuy .,

«Yoanums y3n1er u K3» (ycxoputenb — KIaBHIIA
Delete unu xnonka ‘ﬂ Ha OCHOBHOM IIaHEIM KOMaHN).

Takum o00pa3oM, MBI TONYYHIH YETBEPTH
MoJieH TpyOBI ¢ maTpyokom. JIJis mOCTpoeHUs MOTHOMN
MOJIEIM BOCHOJIb3yeMcsa KoMaHaou «/yoaupoeamu
éuoumylo uacmpy (kHonka @ Ha OCHOBHOM MaHenH
KoMaHa). B mosBnstomemcs mocie ee mojauyd OKHe
«Ykaxcume cnocod u napamempuvr Oydonuposanusn
yKa3blBa€M OTHOCUTENbHO KakoW tuiockoctu ['CK
Oyzner MIPOU3BOAUTCS nyOonupoBaHue u

IIOCJIEZIOBATENIBHO TyOINpyeM MOAETb CHMMETPUYHBIM OTOOPAKEHHEM OTHOCHUTEIBHO IIOCKOCTEN
XOY u YOZ, cOOTBETCTBEHHO, 110 TIOTy4€HUS MOJIHOM MOJIeH TpyObl ¢ TaTPYOKOM.

i
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o
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1

PucyHok 3.35 - lNocnegoBaTtenbHOCTL 4y6nuposaHna mogenm
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OnMEHTATTAT
ocefft  TCK

ITocnenoBarenpHOCTH Ty0IMpoBaHUs
MIpOJIEMOHCTpUpOBaHa Ha pucyHke 3.35. Jlamee HeoOXoauMo
CITUTBH COBIIA/IAIOIIUE Y3IIbI MOICTIH.

CnusHue y370B MPOU3BOAUTCS C IMOMOIIBIO KOMaHJIbI
«Peo. I'pagh.» o, «BUIUMAA OBJIACTH, onepauyuu» .,

«Coemecmump 0u3kue y3nvt» (YCKOpUTENb — COBMECTHOE
Ha)xaThe KiaBuIl Alft+f win KHOIKa @ Ha OCHOBHOH NaHEeIH
KOMaH/1) M BBoJa B nosiBuBLIeMcs OkHe «Coemeuienue
Onu3Kux  y3106»  MAKCUMaJIbHOTO  PAaCCTOSHUS — MEXAY
COBMEIIAEMBIMHU y3JIaMH MOJICIIH.

B wurore Oymer mnosyuyeHa MoJenb, IOKa3aHHAas Ha
pucynke 3.36. IloctpoeHHass Mojenb HaxoauTcsi B (haiiie
IlaTpyOok.zna.
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PucyHok 3.36 - Mogenb Tpy6bl
¢ naTpybkom 3.2.4. locTtpoeHue wmoaenun 3NAUNTUYECKOro

AHULWA ¢ naTpyokamm

[Tpu MoaenupoBaHUU COCYZIOB JaBICHUS YaCTO BO3HUKAET HEOOXOJUMOCTh MOAECTUPOBAHUS
naTpyOKOB HaxoASIIMXCS B MX JHUIIAX. B 3ToM ciaydae peKOMEHIyeTcs MCIOIb30BaTh
napaMmeTpu3oBaHHble hparMeHTsl TUNA «Kpbluiku cpepuueckuen v «Ilampyooky.

[lepen nHauamom mnoctpoeHuit coBMecTM Mmiockocth XOY T'CK ¢ miockocTeio sKpaHa,
Ha)KaB COOTBETCTBYIOIYIO KHOIIKY B OKHE «3a0aHnue nojioMHceHus CUcCmemovl KOOPOUHam mooenu
U napamempog pucoeanus», KOTOpoe MOXXHO BbI3BaTh KOMaHI0i MeHIO «Ped. I'pagh.» L,«3adamp

HayanbHoe NonoHceHue cucmemsvl Koopo.» (KHOIKa ﬂ HA OCHOBHOM MaHEIN KOMaH[).
Tenepp ocymiecTBUM BBOJA TMapaMmeTpu3oBaHHOTO (parmenta «Kpouuku cehepuueckuer
nogaueid komauasl «Peo. I'pagh.» .« BBECTH (00o6aseums) munogyro noooonacmsy (yCKOPUTEIb

«Inserty w1 KHOIIKa @ Ha OCHOBHOM TmaHenu KomaHna). B mosBuBmieMcss okHe «Beoo
nooooénacmeit, ppacmenmos u KOHEUHBIX I1eMeHmOo6» BBOIUM 3anuch «llapamempuzoeannsiil
¢dpazmenm» W B TOABUBIIEMCS OKHE «Ykaxcume mun ¢pazmenmay BbIOUpaeM W BBOJIUM

Bkl [apaMeTpU30BaHHbIA  (h)parMeHT
¥ tuna «Kpvuuku cghepuueckue.
e Janee, B TIOSABUBIIEMCSI OKHE

«Kpoluuku» ~ ykaszplBaeM  TUI
& 9JIEMEHTOB, W3 KOTOPBIX Oyzer
COCTOSITh 3TOT dbparmeHT

(O6vemusvte K3JI) u BbiOUpacm
GbopMy  TMOBEPXHOCTU  KPBIIIKH
«llnockaa». B  nosBUBLIEMCS
[0CJIe BBOJA THUMA JJIEMEHTOB M
¢dopmbl  KpbIlUKK ~ OKHE  «1/4
NJI0CKOW  KPblUKUY, YKa3bIBaeM
F€OMETPUUYECKUE XAPAKTEPUCTUKH
Kpblliku:  Paouyc, R,,=1000 mm,

Tonwuna, =50 mm. [Ipu
] HEOOXOUMOCTH B 3TOM K€ OKHE
. . MOXHO BBECTHU BCIINMYHHY
PucyHok 3.37 - BBegeHHbI napaMeTpu3oBaHHbIV o
JABJICHUs,  JIEUCTBYIOLLIErO  Ha
dparmeHT TUNa «Kpbiwka»
KPBILLKY. ITocne BBOJIA

TCOMETPHUYCCKUX  XApaKTEPHUCTHUK
nosBisiercsa okHO «llonoscenue nauana KoopOuHam pasmemaemoﬁ nodoﬁnacmu», B KOTOpOM
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MOKHO BBECTHM KOOpDAMHATHI IIOJIOKEHUS LIEHTpa KpBIIIKU. B pe3ynbrare BbIIICONMCAHHBIX
omepanuii Oyner mosyuyeHa Y4 «3aroToBKW» s (opmupoBaHHs OOBEMHOW MOJENIU KPBIIIKH,
IIpeJICTaBICHHAs Ha pUcyHKe 3.37.

JI71s1 BBIIOJTHEHUS JAJIbHEUIIUX MPpeoOpa3oBaHUil MOAEIN HEOOXOIUMO, YTOOBI HEKOTOPHIE
KPUBOJMHEHHBIE 3JIEMEHTHI MaTpyOKa MMEIM Ha CBOUX CTOPOHAX MPOMEXKYTOUHBIE Y3JIbl. UTOOBI
MOJTyYUTh TPOMEXKYTOUHBIE y3JIbl HY>KHO, TPEXK/I€ BCETO, BBIIEIUTH 3JIEMEHTHI KPBIIIKH, Ha pedpax
KOTOPBIX HEOOXOIMMBI 3TH Y3JIbl, 3aKJIIOYUB UX B KOHTYp MPSIMOYToJbHUKA (KOMaHaa «Pucosambvy

Ly (oo e RPAMOY20/IBHUK), YCKOPUTCIIb «F¥)» WIIW KHOIIKA El Ha OCHOBHOM ITaHEJIH KOMaH,I[) u 1moJgaB

KOMaHJy «Buvtoenumovy L, «...6ce y3nvl 6nympu Konmypa» (yCKOPUTENb KJIABUIIA ¥ WM KHOIKA

jl Ha OCHOBHOM IIaHEIW KOMaHI). 3aTeM B OKHE «Ykaowcume cnocob u napamempol
npeoopa3zoeanus 3I1eMeHmos», BbI3BaHHOM KomaHnoiul «Peo. Ipagh.» — «[IOMEYEHHBIE

JJIEMEHTHBI, onepauuu» v, «Pa3zouenue, npeoodpazosanue rnemenmoe» (yCKOpPUTETb —

COBMECTHOE HaxaTue kiaBuill Shift+D), HeoOX0AMMO HaXXaTh KHONKY «Boccmanoeums y3nvt Ha
peopax kpueonunennvix K3». IlocnenoBaTenbHOCTh M pe3yNbTaT ACHCTBUIA MOKa3aH HAa PUCYHKE
3.38.
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PucyHok 3.38 - BbinonHeHne komaHabl «BoccmaHoeums y35bl Ha pebpax
KpueoJluHelHbIx K3»

Tak kak B JaJbHEHIIEM, TIOJIYYCHHOE IUIOCKOE JMJHHINE Oyaer mnpeoOpa3oBaHHO B
AITUNTHYECKOE, AJIA oOecreueHus: co3maHus KoppekTHoil KO ceTku, HEoOXOIMMO yBEIWYHUTH
4acTOTy pa30MBKH JHUINA B 30HE MPUJIETAIONICH K €ro Hapy)KHOMY JuaMeTpy. s 3Toro moBepHemM

MOJI€JIb C TMOMEUYEHHBIMHU Y3JIaMH B IOJIOKEHUE MOKa3aHHOE Ha pucyHke 3.39 (kHomka J Ha
OCHOBHOI TaHENW KOMaHI — «Yeon noeopoma na waze epawenus (no xomamnoe) = 45%) u
MOMETHM JIBa PAJIa 3JIEMEHTOB IJIOCKON KPBILIKU B 30HE MpUJIETAIOIIEH K €€ HApY>KHOMY JUaMEeTpy,
HAapUCOBAaB Ha JKpaHE OKPYKHOCTU (KoMaHna «Pucoeamv» L, «...0KPYIHCHOCHIb), YCKOPUTEID

KJIaBUIIA ¢ WIM KHOIKa ‘@ Ha OCHOBHOW IAHEJIM KOMaHM) TaK, KaK 3TO [OKA3aHO HAa PUCYHKE
3.39a.
Jlanee HEOOXONMMO 1MOAATh KOMaHNy «Bwvldenumsv» L, «...6ce y3nvl 6Hympu KoHmypa»

(YckopuTenb KJIaBHUIIA v WIM KHOIIKA ﬂl Ha OCHOBHOH MaHeNlu KoMaH/) u koMaHny «Peo. I'pagh.»
L« IOMEYEHHBIE JJIEMEHTHBI, onepayuu» v, «Pa3ouenue, npeoodpazoeanue 31emMeHmoe»

(yckopuTenb — COBMECTHOE HaxkaTtue KiaBuil Shift+D). B nosBuBmeMcs OkHe « Ykaxcume cnocoo
U napamempul nPeoodpa308anus riemeHmos» B oonactu komann «Pazouenue ooy oceit ICKy»
Ha)XMMaeM KHOIKY «Boos ocu OY 3xkpannoii cucmemsvt Koopounamy NpeIBapUTEILHO BBEIS B
rpady «Hucno pazouenuit N» qucno 2.
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Tenepb momeuaem TeM ke ciocoOOM UTO M Ha dTare pa3dMeHus! TOJIBKO YTO MOJyYeHHBIE B
pesynbTaTe d3TOro V371l (puUcyHOK 3.396) u BbI3bIBaeM TmaHenb «Koppekuus Koopounam
nomeyennvix y3n106 6 IKPAHHOHU CUCTEME KOOP/JHHATY, BeinionHeHneM KoMaHbl «Peo.
I'pagp.» o, «IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepauuu» ., «Koppekmuposams nonosxcenue»
(yckoputenb — KJIaBHINA X WU KHOIKA @ HAa OCHOBHOW maHenu kKomaHna). Ha »Toii manenu

Ha)KUMaeM KHONKY «Boiposname u pacmawymey no nunuuy. B mosBuBiiemcs okHe «Beoo
paouyca u Koopounam uenmpa oxpyyxchocmuy BBoauM «Paouyc = 900» u «Koopounamui
uenmpa 6 IKPAHHOH cucmeme koopounam: x=0, y=0».

[TocnenoBarenbHOCTh ACUCTBUIM M pE3yJIbTaT IPOJEIaHHBIX ONEpPALMN ITOKA3aH HAa PUCYHKE
3.39.

[TomeTka y310B oTMmeHsieTcs: KoMaHAOU «Bwiderumvr» o, «OTMEHHUTH nomemky ecex

y37106» (YCKOPUTEND KJIaBUIIA 7 WU KHOTIKA ‘E Ha OCHOBHOM MMaHE KOMaH]I).
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PucyHok 3.39 - PasbneHne n koppekuns opMbl KPUBONMHENHBIX  3MEMEHTOB KPbILLKW:
a - nomeTKa y3noB, pa3bmBaemMbix a1EMEHTOB; 6 — MOAENb KPbILIKX nocrne
pa3bveHnsa aneMeHToB; 8 - MoOMeTKa CMeLlaeMblX Y3roB; & - pe3ynbTaT
npeobpasoBaHns 3NEMEHTOB KPbILLKN

Jlis nanpHENIINX MOCTPOSHUM MPOMEXYTOUHBIE y3IIbl, BOCCTAHOBJIEHHBIE paHee Ha pedpax
KPUBOJIMHEHHBIX SJEMEHTOB IIJIOCKOW KPBIIIKU, HEHYXHbl. COIbeM O5TH Yy3Jbl C COCETHUMH
OCHOBHBIMHM y3J1aMH MOJEJNHU. J{JI51 3TOro NpoMeKyTOUHbIE y3JIbl HEOOXOAMMO IIOMETUTh TaK KaK 3TO
noka3zaHo Ha pucynke 3.40a u nogate komauay «Peo. I'pagh.» o, «IIOMEYEHHBIE Y3JIbI,

onepayuu» o, «Coedunumop ¢ euoumvimuy (yCKOPUTENb — KJIABUIIA { WIM KHOIKA " Ha

OCHOBHOM TIaHENIn KOMaH][) B pe3yJIbTaTe KOTOPOI MOMEUEHHBIC Y3IIbI CONBIOTCS ¢ ONMKAUITUMU K
HUM Y3JIaMH KpPBIIIKA. MOJIENIb KPBIIIKKA TOCIE CIUSHHUS TMPOMEKYTOUHBIX Y3JIOB TOKa3aHbl Ha
pucynke 3.40. OTMeHsieM MOMETKY y3JI0B KoMaHnou «Bwtoerumv» o, «OTMEHHUTb nomemky

6cex y3106» (YyCKOPUTEIb KIIaBUIIA B WIN KHOIIKA ‘E Ha OCHOBHOM NaHEJIX KOMaHN).
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PucyHok 3.40 - CrnusiHMEe NPOMEXYTOYHbIX Y3MOB: a — MnoMeTka HeobXoAMMbIX Y3rOB;
6 - pe3ynbTtat BbINONMHEHUA komaHabl «Coedunums nomeueHHbvle ¢
OnudICa UMY GUOUMBIUM)

—

—

Jlanee HayHeM MOJATOTOBKY MOJEIH KpBIIIKM K OOpa3oBaHMIO B HEW OTBEPCTHM MOJ
natpyoku. [Ipenmonoxum, 4YTo UEHTp BpamleHuss mnaTpyOka Nel HaxoauTcss Ha cepeluHe
BEPTUKAJIBHON OCH CHMMETPHUU KPBIIIKH, a LEHTp BpauieHus narpyoka Ne2 nmeer KOOpAMHATHI
(550; 350)mMmm B aKpaHHOU cucTeMe KoopAauHaT. HeoOxoaumo, yToObl B 3THUX MECTaXx MOJAEIH
HaxXOJMJIUCh y31bl. Tak Kak Ha CepellMHE BEPTUKAJIbHOM OCH CHMMETPHUU KPBIIIKH YK€ UMEIOTCS
y3JIbl, TO TpeOyeTcss OTKOPPEKTUPOBATh TOJBKO KOOPAMHATHI LieHTpa marpyoka Ne2. Jlist storo
HEOOXOJMMO KOHTYPOM IOMETUTH Y3JIbl, MOAJIeKAllue MePEMEIICHNI0 U NoJIaTh KoMaHy «Peo.
I'pag.» « «IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» v, «Koppekmupoeamv nonosicenue»

(y'CI(OpI/ITeJ'IB — KJIaBHIIIa X WJIM KHOIIKa & Ha OCHOBHOM MaHEIH KOMaHIl). B nosiBuBIIEMCS MEHIO

«Koppexyus xoopounam nomeuenmnwvix yinoé ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPJHHAT» B
obnactu «Koopounamer TOYKH)» BBOIUM KOOPIUHATHI IICHTpA BpareHus natpyoka Ne2 - x=550,
y=350 m HaxumaeM Ha KHONKY «Bwipoenams no npamoii napannenvuou ocu 0Z ICK,
npoxooawen uyepes3 TOUYKY ». IlocnenoBaTenbHOCTh JACUCTBUH M MX pe3yJabTaT IOKa3aH Ha
pucynke 3.41. OTMeHseM NOMETKY y3710B KoMaHAoOU «Bwidenumvy o «OTMEHHUTD nomemky

6cex y3jioe» (YCKOPI/ITGIIB KJIaBHUIIIa n WJIHW KHOIIKA ‘E Ha OCHOBHOU MaHeIHn KOMaHI[).
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PucyHok 3.41 - Koppekuusi koopauHaT y3noB UeHTpa natpybka Ne2: a — nomeTtka
HeobXoANMbIX Y3MnoB; 6 — pe3ynbTaT KOppeKUmMn

Tenepp HeoOX0IMMO clienaTh TakK, YTOOBI B y3JIe C KOOpAMHATAMHU LIEHTpa marpyOka Ne2
CXOWJIMCH YEThIpe OOBEMHBIX DJIEMEHTA KPBIMKHU. 71 3TOro HYXXHO OCYHIECTBUTH pa3OueHue
napbl JIEMEHTOB HAXOJAIIMXCA B MPaBOIl YacTU KPBIIIKM — PUCYHOK 3.42a. BeigensieM KOHTYpOM
9TH D3JEMEHThl U mojaeM KoMaHay «Ped. Ipagh.» o, «I[IOMEYEHHBIE S/IEMEHTHI,

onepayuu» o, «Pa3zouenue, npeoopazosanue rnemenmos» (yCKOpPUTEIb — COBMECTHOE Ha)KaThe

kiaaBuwl Shift+D). B nosiBUBILIEMCS OKHE « YKadxcume cnocod u napamempvl npeodpazoeanus
Inemenmos» B o0nactu Komauj «Pazouenue 60o1v oceir ICK» naxumaeM KHONKY «Boonw ocu
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OY sKkpannoil cucmemul Koopounamy TNpeaBapuTenbHo BBead B rpady «Hucno pazouenuii Ny
ymcio 2. Jlanee BbAeNsieM TOJIBKO UTO IMOJIyYE€HHBIE y3ibl (pUCYHOK 3.426) U mepeMelaeM ux Io
BEKTOPY, NMPOBEJICHHOMY OT TIOMEUEHHBIX Y3JIOB KPBIIIKH K Y311y LIeHTpa naTpyoka Ne2 ¢ KOTOpbIM
HEOOXOJMMO BBINIOJIHUTh COBMEIICHHE. OTHU JEWUCTBUS BBIMOJHAIOTCS C TIOMOIIBIO  MEHIO
«Koppexuua xoopounam nomeuennvix y3noe ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPIHHATY»,
BbI3BaHHOEe KomaHnoil «Ped. Ipagh.» o, «(JIOMEYEHHBIE Y3J/Ibl, onepayuu Ly

«Koppexmuposamwv nonoscenue» (yCKOpUTENb — KJIABUILA X WIN KHOIIKA Ftw| HA OCHOBHOW NaHEH

KOMaH[[), TJie HEOOXOIUMO HaKaTb KHONKY «...yMOYHEHHOMY no y3iamy. IlocienoBaTenbHOCTh
JEHCTBUI U pe3yabpTaT NpoIeTIaHHbIX ONEpalliii IOKa3aH Ha pUCYHKe 3.42.
OTMmeHsieM NOMETKY y3JI0B KOMaHnoil «Bweidenrumsv» o, «OTMEHHTD nomemky ecex y3106»

(yCKOpI/ITeJ'Ib KJIaBHIIIa n NJIHW KHOIIKa E Ha OCHOBHOM ITaHENIHU KOMaHI[).
a) [T &) [ T s} [

PucyHok 3.42 - Pa3bueHune n koppekumns KoopauHaT Y3rOB KpbIWKW: @ — NOMeTKa Y3510B,
pasbuBaembix 9nemMeHToB; 6 — MOAeNb KpbiWKM nocne pasbueHuns
3M1IEMEHTOB U NOMETKa CMeLLlaeMbIX Y3MoB; 8 — NepeMeLLeHne y3nos

DNEeMEHTHI, HaXOSAIIUECs B JIEBOW YacTH KPBIIIKU TaKyKe HEOOXOJUMO pa30ouTh. Beiiensem
UX KOHTYpoM M mogaeM koMauny «Peo. I'pagh.» L« [IOMEYEHHBIE 3JIEMEHTBI, onepayuu»

Ly «Pa3zouenue, npeoopazoeanue rnemenmos» (yCKOpPUTEIb — COBMECTHOE Ha)KaTHE KJIaBUIII

Shift+D). B mnosBuBLIEMCS OKHE «YKaxcume cnocod u napamempst npeodpa3zoeanus
Inemenmosy BBoaUM B rpady «Hucno pazouenuii Ny ducio 2, a B odnactu KoMaH1 «Pazouenue
6donv oceii ICK» HaxumaeM KHONKY «Booav ocu OX skpannoii cucmemwvl Koopounamy -
pucyHok 3.43.
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PucyHok 3.43 - Pa3bueHne n Koppekums KoopaMHaT Y3MOoB KPbILWKW: a — NOMeTKa Y3roB,
pa3bvBaemblx anemeHToB; 6 — MoAenb KpblWKM nocne pasbueHus
3NeMeHTOB

Jlanee BBITIOJIHUM pa3OMEHHE IIEMEHTOB KPBIIIKH Ui CO3/IaHUsI OTBEPCTHIA TIOJI MATPYOKH.
CriepBa HEOOXOMMO MMOMETUTH Y3JIbI, HAXOSIIUECS B LIEHTPE CO3/1aBaEMOT0 OTBEPCTHS TaK KaK
9TO TOKa3aHO Ha pUCyHKaxX 3.44a, 6. Pa30ueHWe KPHUBOJIMHEHHBIX O3JEMEHTOB JUISl CO3JAHUS
OTBEPCTUH BBITIOIHICTCS HAKATHEM KHOTIKH « Co30amy omeepcmue» B OKHE « YKajcume cnocoo u
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napamvempst npeodpazoeanus  I1emMeHmos», BbI3BaHHOM KomaHaou «Peo. [Ipag.»
«(IIOMEYEHHBIE JJIEMEHTHBI, onepauyuu» v, «Pazouenue, npeoopazoeanue nemennos
(yckoputenb — coBMecTHOe Haxarue kiasuin Shift+D). Ilepen HaxaTHeM 53TOH KHONKHU
HEo0X0IMMO BBecTU B Tpade «Paduyc R» BenuuuHy paguyca CO3/1aBaeMOro oTBepcTHs. B sTom
npumepe s natpyoka Nel sta Benuuuna — 120 mm, a 11 natpyoka Ne2 — 170 mwm.

Jlnist co3anust OTBEPCTHI HEOOXOAMMO BBIJICJIUTH Y3JIbI, MOJUIeKAIIUE YIAJIEHUIO U 0JaTh
komauny «Peo. I'pagh.» o, JIOMEYEHHBIE Y3/Ibl, onepayuuy ., «Yoanums y3net u K

(yckoputens — kiasuina Delete v KHOTIKA ‘ /S| Ha OCHOBHOI IaHEIH KOMaH][) — PUCYHOK 3.45.

al

PucyHok 3.44 - Pa3bueHne ona cos3gaHus nonocTen: a, 8 — noMeTka y3rnoB, pa3bvBaembix
3NEeMeHTOB; 6, 2 — MoAerb KPbILWKN Nocne pa3dneHnst 3arIEMEHTOB
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PucyHok 3.45 - CosgaHune nonocTen: a — NoMeTKa Y3noB, yaansieMblX 3fieMeHToB; 6 —
MoZAenb KPbILKK C NOMyYeHHbIMW OTBEPCTUAMU

Tenepr BBIMONHUM TPeoOpa3OBaHUE MOJENU KPBIIIKK, IO3BOJISIIOIIEE B JajbHeHIIeM
MPUCOEANHUTh K HEW MOJENb MUINHAPUYECKONW 0007104YKH. Bbimenum y3ibl Jiexamue Ha pedpe
BHEIIHEW TpaHW KPBILIKK, HApHCOBAaB Ha JKpaHe OKPYKHOCTH (komaHna «Pucosamev» L, «...

OKDPY)CHOCHIbY, YCKOPUTEIb KJIABHINA € WM KHOTKA ‘@ Ha OCHOBHOH MaHeNnu KOMaHJ) TakK, Kak
ATO TMOKa3aHO Ha pucyHke 3.46a. Jlanee HeoOXoauMo ToJaaTh KOMaHny «Beldenumo» L,

«([IOMETHUTB y3nvt nosepxnocmu 6 koumype» (yCKOPHTENb KJIABUIIA § WM KHONKA ‘m Ha
OCHOBHOIl maHenu komann). Temeppb BbI3biBaecM maHenb «Koppexkuusa Koopounam nomeyeHHbIX
y3n06 6 IKPAHHOH CUCTEME KOOPIHHAT» (yckopuTeb — KIABHIIA X MM KHOIKA @ Ha

OCHOBHOI ITaHeNn KOMaH[) U Ha)XMMaeM Ha Hell KHONIKY «Boipoename u pacmanyme no JuHuuy.
B nosiBuBmieMcs okHe «B6oo paduyca u koopounam yenmpa okpyyxcuocmuy soauMm «Paouyc =
950» u «Koopounamut yenmpa 6 IKPAHHOH cucmeme koopounam: x=0, y=0».

[TocinenoBarenbHOCTh ACUCTBUM M pe3yJIbTaT IPOJEIaHHBIX ONEPALUN ITOKA3aH HAa PUCYHKE
3.46.
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PucyHok 3.46 - KoppeKuunsa BHELHEero KOHTypa KpbILKW: @ — NoMeTKa y3noB; 6, 8 — Moaernb
KpbILWLKM nocne npeobpasoBaHus

OTMeHsieM MOMETKY Y3JIOB, MOMEUYEHHBIX Ha MPEABIAYIIEM 3Tare MOCTPOCHUM KOMaHIOM
«Bovoenumvy L «OTMEHHTH nomemky ecex y3n106» (yCKOPUTENh KIABUINA N WM KHOTIKA E

Ha OCHOBHOM MaHEIU KOMaH/).

Ilepen mpeoOpa3oBaHMEM KpPUBOJIMHEHHBIX OOBEMHBIX 3JIEMEHTOB KPBIIIKH B JIMHEHHbIC
o0beMHBIE 37eMeHThl HeoOxoaumo, 4ToObl JICK s1eMeHTOB ObUIM COPHUEHTHpPOBAHBI BO BCEX
AIIEMEHTAX KPBIIKKA OxuHaKoBO. UtoObl orobpasuts JICK »1€MEHTOB KpBILIKA HEOO0XOAUMO
BBINIOJIHUTh KOMaHAy «Omoopazume» o, «Omoopaxcamov ocu JICK K3». B pesynbrate

BBITIOJTHEHHSI 3TOM KOMaH/Ibl TPaHU 3JIEMEHTOB KPBIIIKH OKPACATCS B COOTBETCTBYIOIIUE IIBETA OCEi
JICK 00BEeMHBIX 3JICMEHTOB M MOXHO OYJEeT YBHIETh, UTO OPHCHTAIUS ITHX OCEH HE OJIMHAKOBA.
DT0 CBs3aHO ¢ MPeoOpa3oBaHUSIMK MOJIENH MpoBeAeHHbIME panee. /s moBopota JICK snemeHTOB
B OJIHO HAINpPaBJICHHE HYXHO BBIICIHTH (HAMPUMEP, 3aKIIOYMB WX MEKIY OKPYKHOCTIMH —
pucyHok 3.476) y3nel 31meMeHTOB Hyxnaaromuxcs B moBopore JICK u momate KoMaHay
«Peo. I'pagh.» ., «(JIOMEYEHHBIE 3JJIEMEHTBI, onepayuu» o, «llosopom JICK

OBBbEMHBIX K3 om OX k OZ (Kpachasa zpans K 3e1eH0ii)» - pucyHOK 3.47.
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PucyHok 3.47 - ToeopoT JICK anemeHTOB Kpbilwku: a — oTobpaxeHne JICK obGbemHbIx
anemMeHToB; 6 — nNoOMeTKa anemMeHToB Hyxaawowmxcs B nosopote JICK;
8 - MoAenb KPbILLKWX Nnocre npeobpasoBaHus

Tenepb KpUBOJIMHENHHBIE OOBEMHBIE 3JEMEHTBI M3 KOTOPBIX COCTOUT IOJIy4Ye€HHAs MOJEIb
KPBILIKH, MpeoOdpasyeM B JIMHEWHbIE OOBEMHbBIE AJIEMEHTHI. {11 BBINOJIHEHMsI 3TOM oOmepanuu
CHayaJla HEoOXOJMMO IOMETUTH Y3JIbl pa30MBacMbIX KPHUBOJMHEHHBIX 3JEMEHTOB (KOMaHIa

«Bovloenumo» L, «...6ce Y3jibl 6Hympu Konmypa) , YCKOPHUTC/Ib KJIaBUIIIa « V) WKW KHOIIKa J Ha

OCHOBHOM maHenu koMaHn). Jlanee, B OkHe «Ykadicume cnocobd u napamempuvt npeodpazoeanus
JnemMenmos» BbI3BaHHOM Komauaou «Peo. Ipag.» o, «[IOMEYEHHBIE 3/IEMEHTBHI,

onepayuu» o, «Pazouenue, npeoopazoeanue nemenmos» (yCKOPUTEIb — COBMECTHOE Ha)KaTHE
knaBuin  Shift+D) HeoOxonuMo HaxaTh KHONKY «Kpueonuneiinvie KJ 6 nuneiinviey. B
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NOSIBUBLIEMCSI OKHE «YKadicume napamempsl OucKpemusayuu» BBOJUM YHCIO JIMHEHHBIX
aneMeHTOoB 1o HampasieHusMm oceil JICK pazouBaembix kpuBoiauHeHbIx KO mi1s kaxaoil u3 oceit
COOTBETCTBEHHO: no ocu OX — 1, no ocu OY — 5, no ocu OZ — 5. Pe3ynbprar 3THX onepanuuu

MOKa3aH Ha pUCYHKe 3.48.

PucyHok 3.48 - lNpeobpasoBaHne KPUBOMMHENHbIX OOBEMHBLIX 3NIEMEHTOB B JIMHENHbIE
00BbEMHbLIE SNEMEHThI

HpI/I BBITIOJIHCHUHW TPEABbLAYHICTO Hp606pa3OBaHI/I$I B MOACIN OCTAJIMCh TAaK HAa3bIBACMBIC

«IIyCTBIE» TPOMEXYTOUYHBIE Yy3ibl KpuBoNMHEHHBIX KO. VX HeoOxomumo ymamuth. s 3Toro
Ly «...«HyCMIbIE) YP3761» B PE3yNbTaTe€ 4Yero OCYIIECTBUTCA

BBINOJIHSAEM KOMaHAy «Boioenumovy
Hanee mnomaem xkomaHny «Peo. Ipag.»

MIOMETKa «IYCTBIX» Y3JI0B (pUCYHOK 3.49).
«(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» ., «Yoanume y3ner u KI» (yckoputTenab — KIIaBHIIA

Delete nnun xHoTIKa | 7~ Ha OCHOBHOM ITaHEIH KOMaH/).
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PucyHok 3.49 - BelgeneHune un yganeHue «nycTbixX» Y3508

Ha CJIeaAyromemM IoTalie HOCTpOGHI/Iﬁ OCyHICCTBHUM BBOJ IMAPaMETPU30BAHHOI'O (bparMeHTa

tuna «llampybok». Jlns 3TOro, NnpenBapuUTENIbHO yKa3aB HAa)KaTHEM JIEBOM KHONKM MBIIIM Ha
npejrnonaraeMoe MeCTO BBoJa (parMeHTa, mnomaguMm komauay «Peo. I'pagh.» o, « BBECTH

(0o6asums) munogyro nodoodnacmsy (yckoputenb «Inserty Wiy KHOMKa @ Ha OCHOBHOM MMaHENn
KoMmaHa). B nosiBuBIIEMcs OKHE «B600 nodobnacmeii, ppazmenmos u KOHEUHBIX INEMEHMOB»
BBOJMM 3anuch «llapamempuzosannviii ppazmenm) v B TOSABUBLIEMCS OKHE «Ykajcume mun
¢pacmenma) BHIOUpacM W BBOJAHMM IapaMeTpU30BaHHBI (pparment tuna «llampyoxuy. Jlanee, B
MOSIBUBIIEMCSI OKHE YKAa3bIBa€M THUI DJIEMEHTOB, U3 KOTOPBIX OYyIET COCTOSTh 3TOT (parMeHT
(oObemHBIE 37IeMeHThI). B mosiBUBIIEMcs TMOcie BBOJA TUMNA JIEMEHTOB OkHe «llampyoku us3
00beMHBIX IJ1eMEHmMO06», YKAa3bIBAEM TI'€OMETPHUUECKUE XapaKTepUCTHKH martpyoka Nel: DI=160
MM, RI=0, D2=200 mm, R2=20 MM, =50 mmM. [locie BBOJAa TreOMETPUUYECKHX XapPaKTEPUCTHK
OCYIIIECTBIISIETCS BBIOOp cmoco0a pa3OueHus CTEHKH MapaMeTpU30BAaHHOTO (pparMeHTa B MEHIO
«Cnoco6 pazouenus cmenkuy. B pe3ynbTaTe BBIIICONUCAHHBIX ONepanuii OyAeT moiydyeHa Y4
naTpyOKa U3 KpUBOJIHMHEWHBIX 0OBEMHBIX 3JIEMEHTOB - pUCYHOK 3.50a. Teneps yaanum HEHYXHOE
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JUIs TIOCTPOEHHH TpPsIMOYrojibHOE oOcHOBaHMe mnaTpyOka Nel (pucynok 3.506) u BBIIOJIHUM
nyOnupoBaHUe MOJyYEHHOTO MapaMeTpU30BaHHOTO (parMeHTa JJis MOoJdydeHus 72 maTpyoka Nel,
NpeBapUTEeNbHO IMOMETUB €ro Y3Jbl, 3aKII0UYMB WX B KOHTYp MpSIMOYrojJbHHMKA (KOMaHJIa
«Pucosame» L, «...npAMOY20IbHUKY», YCKOPUTENb «F» WU KHOIKA E| Ha OCHOBHOH mNaHenu

KOMaH/a) U TMOJaB KOMaHIy «Bwldenrumsy o, «...6ce y3avl eénympu koumypa» (YCKOPHUTEIb

KJIaBHINIA V WM KHOIIKA El Ha OCHOBHOM maHenu komanna). JlyOiupoBaHue BBITIONHSAETCS IO
koManne «Peo. Ipagh.» o, «(IIOMEYEHHBIE Y3bl/I, onepauuu» Ly «/[yonuposamuy

(yckoputens — knaBuma d). B mnosiBuBmIeiics naHenu «Ykaxcume cnocod u napamempol
0yoauposanua» HaxxuMmaeM KHONIKY « CHuzy». Pe3ynbrart onepanuii Ha pucynke 3.50e.
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PucyHok 3.50 - BBog napameTpusoBaHHbIX dparMeHToB Tuna «Mampy60ok»:
a - Yanatpybka Ne1; 6 — BbiaeneHune y3noB ocHoBaHMA natpybka Ne1
ana  ux nocnegywwero yganewus; 6 — Ya naTtpybka Nef,

noarotoBneHHas K AyénuposaHuio Ans nonydeHus 2 natpybka Net;
2 - nony4veHune ayénuposaHnem %2 natpybka Ne1

Teneps coBmeriaem y3ibl natpyoka Nel ¢ mOArOTOBACHHBIMH JJIsE 3TOTO Y3JIaMH KPBIIIKH.
s aToro momeyaem Bce y3ibl nmatpyoka Nel u mepemeriaeM X MO BEKTOPY, IPOBEIEHHOMY OT
OJTHOTO U3 Y3JIOB MaTpyOKa K Y37y KpBIIIKA ¢ KOTOPHIM HEOOXOIUMO BBIMIOJHUTH COBMEIICHUE —
pucyHok 3.51a. DTu JeWCTBUS BBINOJHSAIOTCA C MOMOIIBIO MeHI «Koppekyus koopounam
nomeuennvix yinoe ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPAHHAT», Bwi3BaHHOE KOMAaHJON «Peo.
I'pag.» o, (I[IOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepauyuu» v, «Koppexmuposamov nonosxcenue»

(ycKOpuTenh — KJIaBWIA X M KHOIKA b= HA OCHOBHOW IMMaHEIH KOMaHJ), Ille HEOOXOIHMMO

HaXaTb KHOIIKY «...YyMOYHEHHOMY RO )3/1aM)).

Jlanee KpuBOJNMHEWHBIE O0BEMHBbIE 37MeMeHTH marpyOka Nel mpeoOpasyem B JIMHEHHbIE
o0beMHbIe 1eMeHThl. Heo0xoauMo B okHE «Ykaswcume cnocod u napamempul npeodpazosanus
971eMeHmo6» BbI3BaHHOM KoMmaHaou «Peo. Ipag.» . «[IOMEYEHHBIE 3/IEMEHTBHI,

onepayuu» o, «Pa3zouenue, npeoopazosanue rnemenmos» (yCKOpPUTEIb — COBMECTHOE Ha)KaThe
knaBuil Shift+D) Haxate KHONIKY «Kpueonuneiinvie K3 6 nuneiinviey. B nosBuBmiemMcs: BCiea 3a
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3TUM OKHE «YKaxicume napamempvl OucKpemu3ayuu» BBOIUM YHCIO JMHEWHBIX 3JEMEHTOB I10

HanpasineHusiMm  ocet JICK pa3buBaembix KpuBoiumHeHHbIXx KO g  kaxnmoil u3  oceit

COOTBETCTBEHHO: /i natpyoka Nel no ocu OX -5, no ocu OY — 1, no ocu OZ — 1.
[TocnenoBarenpHOCTh ACMCTBUM M UX pE3yNbTAT MOKa3aH HAa pUCyHKe 3.51.

Wi S ety
e Wi
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PucyHok 3.51 - CoBmelueHne natpybka Ne1 c KpbIlWKOW: a — BbiAeNneHne y3noB naTpybka
Ne1 n HaHeceHMe Ha 3KpaH BeKTopa nepemelleHus; 6 — mogernb KPbILLKK
nocne cosmelleHus ¢ natpybkom Ne1l; e — pesynbTtat npeobpasoBaHust
anemeHToB natpybka Ne1

Teneps BBOIMM B MOAeNb maTpyOok Ne2. Bee meHCTBUS MPU 3TOM aHAIOTHYHBI ACHCTBUSIM
npu BBeneHnH narpyoka Nel. ['eomerpudeckue xapakTepucTHKU natpyoka Ne2: DI1=200 mm, RI1=0,
D2=300 mm, R2=20 mwm, t=50 mm. JlyOonmupoBanue dactedt marpyOka Ne2 mpomoipkaeTcst [0
MOJIyYEHHUs] €ro IOJIHOW Mozelu. B okHe «Ykaxcume napamempovt Ouckpemuzayuuy is
naTpyOka No2 BBOJMM clieayromue naHubie: no ocu OX — 5, no ocu OY — 1, no ocu OZ — 1.

[TocnenoBarenbHOCTh ACHCTBUI U UX pE3yJIbTAT MTOKa3aH Ha pUCYHKE 3.52.
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PucyHok 3.52 - BBoa napameTpusoBaHHOro dparmeHta tuna  «llampy6ok». a —
Yanatpybka Ne2 wn BblgeNneHue y3NoB €ro OCHOBaHWA  Ongd
nocnegywowero yganexuusi; 6 — Y. natpybka Ne2, moarotoBneHHas K
aybnupoBaHuio Ans nonyyeHus Y2 natpybka Ne2; e — V2 natpybka Ne2,
NOAroTOBNEHHasA K OyGnupoBaHWIO ONA MONyyYeHus ueroro natpybka
Ne2; 2 — BblgeneHne ys3noB natpybka Ne2 u HaHeceHue Ha 3KpaH
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BEKTOpa nepemMelleHns; d — Mogernb KpbIWKM Mocne COBMELLEHUS C
natpybkom Ne2; e — pesynbtaT npeobpasoBaHus KPUBOMMHENHbIX
anemMeHToB naTpybka Ne2 B nnHenHble

«IlycTble» NTpOMEKYTOUHBIE Y3JIbI KpUBOJMHENHBIX KD ocraBmmecs B Moaenu mocie
OpeAbIAYIINX TPeo0pa3oBaHuii HEOOXOAWMO YHAIHTh. BeimonHseM KoMmaHay «Bsidenums» L,

«...«nYCmMble» y31bl» B PE3YIbTATE YEr0 OCYIIECTBUTCS MOMETKA «IIYCTBIX» y3JI0B (pUCYHOK 3.53).
Manee nogaem xomanny «Peo. I'pagh.» o« «[IOMEYEHHBIE Y3J/Ibl, onepayuu» ., «Yoanumsp

y3anl u K9» (yckopurens — knaBuina Delete vy kHOTIKa ‘ #~| Ha OCHOBHOM MaHEe M KOMaHI).
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PucyHok 3.53 - YoaneHue «nycTbIX y3rnoB»

Jlanee HEOOXOIUMO COENUHUTH Y37Ibl KOMIIOHEHTOB MOJAENU MEXAy coOoii. CnusiHue y3710B
MPOU3BOAMUTCS ¢ TIOMOIIBI0 KoMaHael «Ped. I'pagh.» o, « BUTHUMAA OBJIACTbD, onepayuuy .,
«Coemecmump O1u3kue y3avl» (yCKOPUTEIb — COBMECTHOC Ha)kaTHe KiaBUIN Alf+t wiid KHOIKa
@ Ha OCHOBHOU TMaHENIW KOMaHJ) U BBOJA B MOABHUBIIEMCs OkHE «Coemeujenue 01U3KUX y37106»
MaKCHMaJIbHOTO PACCTOSHUS MEX]y COBMEIIAEMBIMU y3JIaMU MOJEIH (B JaHHOM mpumepe 1 Mm).
V3abl KpPBIIKKA OCTABIIMECS HE CIHMTBIMH, IIOCJCIOBATEIIBHO BBIACIAEM M IIepeMeniacM K

COOTBETCTBYIOIIUM OJMKAWIIUM y37IaM MaTPyOKOB, HCIIOJB3YsS KHOIKY «...yHMOYHEHHOMY HO
y3nam» B MeHo «Koppekuyua koopounam nomeuennvix yznoe ¢ IKPAHHOH CHCTEME

KOOP/JHHAT» w cnuBaeM uX ¢ OmmkallimMmMu mnogadeil komauabl «Ped. Ipag.» L,
«(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» L,«Coedunumso ¢ euoumvimuy (YCKOPUTETHh — KIaBUIIIA ¢
WIN KHOIKA ﬂ Ha OCHOBHOHM INaHeNnu KoMaHn). Pe3ynbTar mpojenaHHbIX ONepanuii Moka3aH Ha

pucyHke 3.54.
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PucyHok 3.54 - CriusitHue naTpyOKoB C KPbILLIKOW
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Jst mpumaanst KD cetke Gonee KOppekTHOW (HOpMBI HEOOXOIUMO TMOJIKOPPEKTHPOBATH
KOOPJMHATHI HEKOTOPBIX Y3JI0OB KPBIIIKH HaxoJsIuecs B pailone matpyOka Nel. 3axmrouum 5TH

¥3JIbI B KOHTYD (KOMaH,Z[a «Pucosamuy L «.. . KOHmMYD» (YCKOpI/ITeJ'IB KJaBua k WIM KHOIIKA @l

Ha OCHOBHOM MMaHENW KOMaH/)) U BBIJICJIUM UX — pUCYHOK 3.554a. Jlasiee HAHOCUM Ha 3KpaH OTPE30K,
0 KOTOPOMY OyAyT BBIpaBHHMBATbCS MOMEYEHHBbIE Yy3Ibl (pUCYHOK 3.550), M BbI3bIBa€M IMaHEIb
«Koppexyus xoopounam nomeuennvix ynoe ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPJHHAT)»,
BBINIOJITHEHUEM KoMaHIbl «Ped. Ipagh.» o, «IIOMEYEHHBIE Y3/Ibl, onepayuuy Ly

«Koppexmuposamwv nonoscenue» (yCKOpUTEINb — KJIABUILIA X WIM KHOIIKA #tw| HA OCHOBHOW MaHEH

koMaHn). Ha aToli manenn HaxkumaeMm KHONKY «Bwsipoenamev u pacmanyme no aunuuy. Ha
MOSIBUBLIEHCS CJIEIOM 3a 3TUM IaHENIU «Ymounenue Koopounam mouek» HaXUMAEM KHOIIKY
«Beecmuy. Pesynprat koppekuun cetkn KO nokaszan Ha pucyHke 3.55.

OtmeHsieM NOMETKY Yy3710B KOMaHIoW «Bwidenumov» o, «OTMEHHTD nomemky eécex

y37106» (YCKOPUTEID KIIaBUIIA # WU KHOTIKA E Ha OCHOBHOM IaHEIN KOMaH[).

PucyHok 3.55 - Koppekuusa dopmbl ceTkn KO B panoHe natpybka Nel: a — BblgeneHue ysnos;
6 - HaHeceHWe BeKTOopa; B — pe3yrbTaT Koppekuum

Pesynbrarom Bcex MNpenblAyliUX IpeoOpa3oBaHUM SIBIIAETCS
MOJIEJIb TIPEJCTaBIICHHAs! Ha pUCyHKe 3.56.
Jlanee MpHCTYNUM K NMPeoOpa30BAHUIO MJIOCKOH KPBIIIKKA C NAaTPyOKaMH B JUIMITHYECKOE

JTHUIILEC. Brionenum Y3JIBI
JbHeHTaITLT >
o BHYTPCHHCU ITIOBECPXHOCTHU
OCel I'CK YTpCHHC OBCPXHOC
= KPBIIIKHU, 3aKIOYUB HUX B KOHTYP
IIPSIMOYTOJIBHUKA (xomaHga
«Pucoeamu» [N Woos
RPAMOY20/IbHUK)) , YCKOPUTCIIb

«r» WIM KHONKa | CI| Ha OCHOBHOM
MaHelIu KOMaHA) U IOJaauM
KoMaHay «Bwioenumo» L, «...6ce
Y3/l eHympu KOHmMypa»
(yckopuTenb KJIaBUIIA VvV WIH
KHOIIKA jl Ha OCHOBHOW IIaHEIH

KOMaHJ) — pucyHok 3.57a.
Comectum miiockocts XOY I'CK

==ﬁ“0..'%[
N/

PucyHok 3.56 - Mogenb nnockoro gHuwa ¢ natpybkamm
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C IUIOCKOCTBIO J3KpaHa, HAXaB COOTBCTCTBYIOIYIO KHOIIKY B OKHC «3aoanue nonoceHus
cucmemaosl Koopduuam Mmooenu u napamempoe pucoeanus), KOToOpoc MOXKXHO BbI3BAaTh KOMAaH/IOM

MeHI0 «Ped. I'pagh.» o, «3a0amv nauanvnoe nonosxceHue cucmemsl Koopo.» (KHOTKA A a
OCHOBHOIl maHenu KoMaH[) U nojxaaum komauay «Peo. I'pagh.» o, «IIOMEYEHHBIE Y3JIbl,
onepayuu» o, «Koppekxmuposamep nonosxcenue» (yCKOPUTEIb — KJIABUIIA X WM KHOIKA @ Ha

OCHOBHOH naHenu KomaH[). B nosBuBmemMcs MeHto «Koppexkuyus Kkoopounam nomeueHHbIX Y3106
6 OKPAHHOH CUHCTEME KOOPJHHAT)y naxuvaeMm Ha KHONKY «COsunyms no cgepe» u B
okHe «llapamempul u nonoxcenue chepuueckoit NO6epPXHOCMU» BBOIUM PAJANYC FLTUNTHYECKOTO
nauia Rxy=950 MM u ero Beicotry Rz=350 mm. Ty ’xe omepamuio mpojeinacM U C BHEIIHEH
MOBEPXHOCTBIO  KPBILIKH, TOJABKO mpu 3ToM BBegeM Rxy=1000 mm u Rz=400 MM
[TocnenoBarenbHOCTH AEUCTBUI M UX PE3YNIHTAT MOKa3aH Ha pUCYHKe 3.57.
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PucyHok 3.57 - NpeobpasoBaHne NNOCKOM KPbILWKU B 3NAMNTUYECKOEe AHULE: a — MoMeTKa
y3ri0B BHYTPEHHEWN NOBEPXHOCTM KPbILWKK; 6 — NOMNOXEHNE KPbILWKW nepes
BblNONHEHMeM npeobpasoBaHns; 68 — pesynbTaT npeobpasoBaHus
BHYTPEHHEWN MOBEPXHOCTU KPbIWKW; & — TOMeTKa Y3roB HapyXHON
NMOBEPXHOCTN KpbILKK; O — pe3ynbTaT npeobpa3oBaHnsi MOCKOW KPbILIKM B
ANNUNTUYECKOE AHWLLE

Teneps BBIpOBHsIEM MO cdepe paauychl 3aKpyrJIeHHN MNaTpyOKOB. DTa omepamus aHalIOTHUYHA
MPEIBIIYIIAM TIpeoOpa30BaHUAM IDIOCKOW KPBIIIKH B JJUIMNITHYECKOE JHHUIIE — CJIOW Y3JIOB
naTpyOKOB BBIPAaBHUBAIOTCA IO cdepe ¢ COOTBETCTBYIOIIMMHU Mapamerpamu. l[lepBblii croii
(pucynok 3.58a) - Rxy=1010 mm u Rz=410 MM, BTOpOi#i cioil (pucyHok 3.586) - Rxy=1020 MM u
Rz=420 mm.
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IlocnenoBarenbHOCTh ACUCTBUN U UX PE3YJIbTAT IOKAa3aH Ha pUCyHKE 3.58.
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PucyHok 3.58 - BblpaBHMBaHMEe pagnyca 3akpyrieHusa naTpybkoB no ciepe: a — nomeTka
HWKHEro psiga y3noB paguyca 3akpyrneHust naTpybkoB; 6 — nonoxexHve
KPbILWKX nepen BbINOMHEHMEM Mpeobpas3oBaHus; 8 — MoOMeTKa BepxXHero
psAa y3noB paguyca 3akpyrfneHuss natpybkoB; & — MOSIoKeHWe KpbILKu
nepeg BbINONHEHNEM Npeobpas3oBaHus; 8 — pesynbTaT npeobpa3oBaHMm

Tak kak TpH BBIMOJHEHUU MPEOOPA30BAHUS IJIOCKON KPBIIMIKK B JJUTUNTHYECKYIO MMEET
MECTO TOTPEUIHOCTh aNMPOKCHUMAllMd KOOPAMHAT Y3JIOB MPHUHAIJISKAIIMX Kpar THUINA,
HEO0OXOJMMO OTKOPPEKTHPOBATh MOJOXKEHHE ITHX Y3JIOB. [ 3TOr0 BBIAEIMM UX U BBIPOBHSIEM
TOPU30HTAIFHO OTHOCUTENBHO y371a ¢ HEOOXOAMMON KOOPAWHATOM MO OCH y IKPAHHON CHCTEMBI
KoopAuHAT. /{7151 3TOro Mcnosib3yeM yKe U3BECTHYIO KoOMaHay «Bwipoename copuzonmanvno no
TOYKE» B meno «Koppexyus xoopounam nomeuennsvix yinoe ¢ IKPAHHOH CHCTEME
KOOPIHHAT)». Pe3ynbTar KOPpEKIMH 1T0Ka3aH Ha pUcyHke 3.59.

J151g 3aBepieHus: MOCTPOSHHSI MOJIETH AIUTUITUYECKOTO JHUINA ¢ MaTpyOKaMu HEOOXOANMMO
MIPOU3BECTHU OTICPAIUIO AYOJIUPOBAHUS C UCIIONIb30BaHNEM KoMaHbl «Ped. I'pagh.» L.« BHTUMAA

OBJIACTb, onepayuu» o, «/[yonupoeams) (yCKOPUTEIb — COBMECTHOE HakaTtue KiaBuin Alt+D
WM KHONKA @i HA OCHOBHOW TNaHENM KOMaHI). B TOSBHBIIEMCS IIOCE ee IOJaud OKHE
«Ykaxcume cnocod u napamempuot 0yonuposanuny yka3piBaeéM OTHOCUTEIHFHO KAaKOH TJIOCKOCTH

I'CK Oyzer BBINONHATHCS AyOaupoBaHUe. B TaHHOM cilyyae Mmociae0BaTeNbHO AyOIMpyeM MOJENb
CUMMETPUYHBIM OTOOpaXEHUEM OTHOCUTENbHO IulockocTe YOZ u XOY, cOoOTBETCTBEHHO, A0
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MOJY4YEHHUs] MOJHOW MOJENU JJUIMITHYECKOro IHUINA ¢ marpyOkamu. PesynmpraT omepanuii Ha
pucysnke 3.60.
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PucyHok 3.59 - VYpganeHue norpewwHocTM npeobpas3oBaHuMs MIOCKOro gHuwa B

ANNUNTMYECKOE: a - NOMETKA Y3MOB AHMLLA U yKa3aHue KypcopoM Ha
«TOYKY>»; 6 — pe3ynbtaT npeobpasoBaHun
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PucyHok 3.60 - [lybnupoBaHune 4eTBepTU gHMLA AN NOfyYeHNs NOSIHOW Mogenm

Termepp HEOOXOOMMO COBMECTHUTH COBIQJAIONIME Y3JIbI  JJEMEHTOB  IIOJyYEHHBIX
nyOnupoBaHHEM. DTO MOXKHO CJeNIaTh, oaB koMauny «Peo. I'pagh.» w.«BHTHMAA OBJIACTb,

DEMCetE onepayuuy L, «Coemecmums 6au3kue y3ivt» (yCKOPUTEIb —

é COBMECTHOE Ha)KaTWe KIaBUIl Alt+f WM KHOIKa @ Ha

; : OCHOBHOW IaHENUM KOMAaHI) U BBEAS B IOSBUBILEMCS OKHE

: - «Coemewienue 0OAU3KUX Y37106)» MAKCHMAJIbHOE DAacCTOSHUE
/ — MEX]ly COBMEILAEMBIMH y3J1aMHU MOJICTIH.

-~ > B pesynprare npozenaHHbIX onepanuii OyaeT noinydeHa

MoOJielb JHUIIA C MaTpyOkamu, M300pa’keHHash Ha PUCYHKE
3.61.

=

IToctpoennas  Mojenb  HaxoAWTCS B (aiiie
Quui_JIH.zna.
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PucyHok 3.61 - Mogenb annuMnTUYecKoro AHulia ¢ ABYMSA MNPOU3BOMBHO PAacrOnoXeHHbIMU
naTpybkamm
4. BuptyanbHble KNHEMaTUYECKMUe orpaHnyYeHuns

BupryanbHble KMHEMaTHYECKHME OrpPaHUYEHMS SBISIOTCA YacTbl0 KHUHEMATHYECKUX
IPAaHUYHBIX YCIOBUH, UMEIOIUXCS B HAOOpE JaHHBIX MPOrpaMMbl. DTH 3JIEMEHTHI MpeAHA3HAYEHBI
JUisl OPMHUPOBAHUSI KOHEYHO-3JIEMEHTHBIX MOJIENEeH KOHCTPYKLMH, B COCTaB KOTOPBIX BXOJSAT
OIIOPHBIE IIOBEPXHOCTH, a TaK XK€ PAa3bEMHBIE U HEPA3bEMHbIE COCIMHEHMs PA3JIMYHBIX THUIIOB
(apHUpHBIE, PE3bOOBBIE, HITIOHOYHBIE, IUIULIEBIE, IPECCOBIE, KIIEMMOBBIE, 3aKJICTIOYHbIE U T.J1.).

BBox BUpPTyalbHBIX KMHEMATUYECKUX OTPAHUYCHUN MOXKET OCYIIECTBIIATHCSA IPU MOMOILLHU
TEKCTOBOT'O WJIU TpauuecKoro peakropa.

4.1. Tunbl BUPTYyanbHbIX KWNHEMATUYECKMX OrpaHNYeHUn

B nabope naHHBIX HpOrpaMMbl HUMEETCSl HIECTh THIOB BUPTYaJIbHBIX KHHEMAaTHYECKHX
OTpaHUYCHUN:

- OrpaHUYEHHUE B BUJE INIOCKOCTH;

- OrpaHUYCHHUE B BUJIE KOJIBIIA;

- OrpaHUYEHUE B BUJE LIMJIUH/IPA;

- OTpaHUYCHUE B BUJIE KOHYCA;

- OrpaHWYCHUE B BUE CPephl;

- OTpaHUYCHUE B BUJIE KPUBOJIMHEHHOTO KOHYCA.

B cnenyromux mnonpazaenax OyAyT pacCMOTPEHBI OCOOCHHOCTH BBOJA MNMEPEYMCIIEHHBIX
BBHIIIIE THUIIOB BHPTYaJIbHBIX KHHEMAaTHYECKHMX OTPAaHUYCHHN TPU MOMOIU TpadUIecKoro
peaaKTopa, Tak Kak dTOT CIIOco0 BBOAA SIBISETCS Hanbosee y1oO0HbIM U 3()PEKTUBHBIM.

4.1.1. BuptyanbHoe KuHemaTuyeckoe orpaHuyeHue «OzepaHu4vyeHue e sude
nsockocmu»

BBon gaHHOro THUna BHPTYaJIbHOIO KHMHEMATUYECKOTO OTPAHMYEHMS OCYILECTBISAETCS
NpeIBapUTENbHBIM  HAHECEHHEM Ha DJKpaH TIpaHUuecKux  DJIEMEHTOB  «KOHTYp»  WJIHU
«TIPSIMOYTOJIBHUK», O0O3HAUAIOLIMX pa3Mepbl BBOJUMOIO 3JEMEHTA M ONPEIEISIOIINUX €ro
nonoxkenne B OCK . [lanee, B MeHIO «B60o0 noooodnacmeii, ppacmenmosé u Koneunvlx
71eMenmo6y, NOSIBUBLIEMCS TIocae nojauu kKomaHuael «Ped. I'pag.» «, « BBECTH (00b6asums)

munogyo nodoonacme» (yckopurenb «lnserty WM KHOIKA jwg HAa OCHOBHOM INAHEINM KOMAH])

yKa3plBaeM M BBOAMM 3amuch «7.0. Kunemamuueckue zpanuunvle ycnoeus + Bupmyanvhole
KuHemamuueckue ozpanuyenusa + 7.31. Ozpanuuenue 6 eude niockocmuy. B mnosBUBIIEMCS
BCJIE]] 32 OTHM MEHIO « Ymounenue paccmoanusn no ocu OZ om nauana cucmemvl KOOPOUHAM )
BBOJMUTCS HEOOXOoIuMasi TMOJb30BATENI0 COOTBETCTBYIOIIAsl BEIWYMHA, a B CIEAYIOLIEM MEHIO
«Ilapamemper  Konmaxma»  BBOIATCS  TIApaMeTPbl  B3aUMOJACWUCTBUS  OTPAHUYHUTEIBHOM
MOBEPXHOCTH C y3JaMHU, MONAJA0IIUMU B KOHTPOJIUPYEMYIO 00JIacTh.

4.1.2. BuptyanbHoe KuHemaTuyeckoe orpaHuyeHue «OepaHu4YyeHue e sude
Konbya»

BBOII JaHHOTO THIIA BUPTYAJIBHOTO KHHCMATHYECKOI'O OTpaHUYCHUSA OCYHICCTBIIACTCA
Npe/IBapUTENBHBIM HAaHECCHWEM Ha SKpaH TpauYecKuX SIIEMEHTOB «OTPE30K» WIIH «KOHTYpPY,
onpezaensomux opueHrauuto 3nementa B JCK. [{ns ero BBoja B MeHIO «B6oo nododnacmeil,
¢pazmenmos u Koneunwix 31emMennos), TOSIBUBIIEMCS 1TOCIe oAaYn KoMaHasl «Peo. I'pag.» o,

«BBECTH (0ob6aeums) munoeyro nooodnacme» (yckopurenb «Insert» I KHONKa J Ha

OCHOBHOH ITaHEIIH KOMaHI[) YKa3blBa€CM H BBOAUM 3allUChb «7.0. Kunemamuueckue Zpanu4Hble
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ycnosua + Bupmyansusie kunemamuueckue ozpanuyenus + 7.32. Ozpanuuenue 6 guoe Koavuay .
B mosiBuBHIEMCSt Bcienm 3a OTHM MEHIO «Ymounenue paccmosunus no ocu OZ om nauana
cucmemsl KOOpounamy BBOJUTCS HEOOXOUMasl MMOJIb30BATEI0 COOTBETCTBYIOIIAs BEJIMYMHA, a B
CIeqyIoneM MeHIo «Pazmeput Konvya) BBOIATCS BHYTPEHHUH W HApY)KHBIA TUaMeTp Koibla. B
cienyomux MeHio «Tun onucwvigaemozo ycnosus»n w «llapamempsl Konmaxma» BBOIATCS
napamMeTpsl B3aWMOJICHCTBUS OTPAaHUYUTEIIFHOW TIOBEPXHOCTH C Yy3JIaMH, IMOMAJaoIUMH B
KOHTPOJIMPYEMYIO 00J1acThb.

4.1.3. BuptyanbHoe KuHemaTuyeckoe orpaHuyeHue «OzpaHu4yeHue e sude
yunuHopa»

BBox [naHHOTO THIIa BUPTYaJbHOTO KHHEMATHYECKOTO OTPAaHUYEHUS OCYHIECTBISCTCS
npeBapUTEIIFHBIM HAHECEHHEM Ha JKpaH rpadUyecKux 3JIEMEHTOB «OTPE30K» WU «KOHTYP»,
ONpeAeAoNUX BhICOTY LMIMHIApa U ero opueHtauuto B JCK. Jlnsg ero BBoja B MeHiO «B6oo
noooobnacmeii, hpacmMeHmos u KOHEUHHIX IIEMEHM 06, TIOSIBUBIIEMCS MOCIE MOJAYd KOMAaHJIbI
«Peo. I'pagh.» o, «BBECTH (006aéums) munogyrw noooonacmuvy (ycxopurtenb «Inserty wnn

KHOIIKA g HA OCHOBHOM MaHEJM KOMaHJ) YKa3bIBa€M U BBOJIUM 3anuch «7.0. Kunemamuueckue

Zpanuunvle ycnosus + Bupmyanvnvie kunemamuyueckue ozpanuuenusn + 7.33. Ozpanuuenue 6
6ude yununopa». B nosBuUBIIEMCS BCIE 3a 3TUM MEHIO «Ymounenue paccmoanusa no ocu OZ
om Hayana cucmemvl KOOpOuUHAamy BBOAUTCA HEOOXOAMMAs IMOJIb30BATEII COOTBETCTBYIOLIAS
BEJIMYMHA, & B CIEAYIOIIEM MEHIO «Pazmepul yununopa» BBOASTCS NHWAMETp LWJIMHIpA WU THII
OTpaHUYEHUS, OTPEACISAIONIUN MOJI0KEHNE KOHTpoIupyeMon obnactu. B crnemyromux mento « Tun
onucwigaemozo ycnoeua» n «llapamempsvt Konmaxma» BBOJSTCS NapaMeTpbl B3aUMOJEHCTBUS
OTPaHUYUTENILHOIN MOBEPXHOCTH C y3JIaMHU, MOMAIAI0IIUMHI B KOHTPOJIUPYEMYIO 00JIaCTh.

4.1.4. BuptyanbHoe KuHemaTuyeckoe orpaHuyeHue «OzepaHu4yeHue e eude
KOHyca»

BBon gaHHOro THma BHUPTYaJIbHOTO KHHEMATUYECKOTO OTPAHUYEHHS OCYIIECTBISETCS
MpeIBapUTEILHBIM HAHECEHHWEM Ha JKpaH TIpaUUecKUX DIEMEHTOB «OTPE30K», «KOHTYpP» WIH
«IPSIMOYTOJILHHUKY», OMPEAENISIONINX BhICOTY KOHyca U ero opueHtauuto B DCK. s ero BBoja B
MEHIO «B60o0 noooonacmeii, pazmenmos u KOHEUHBIX IJ1eMEHMO06», TIOSBUBIIEMCS IOCIE
nogaun kKoMaHabel «Peo. I'pagh.» _,«BBECTH (00b6asums) munogyro noooodaacms) (yCKOPUTEIb

«Insert) MM KHONKA Jej Ha OCHOBHOW MaHENIM KOMaH[) yKa3blBaéM M BBOAMM 3amuch «7.0.

Kunemamuueckue zpanuunsvie ycnoseus + Bupmyanvnvie Kunemamuueckue ozpanuyenus +
7.34. Ocpanuuenue ¢ eude Komyca». B mosBUBIIEMCS BCJIEA 3a 3TUM MEHIO «Ymounenue
paccmoanuna no ocu OZ om nauana cucmemsvl KOOPOUHAmM)» BBOIUTCS HEOOXOTUMAs
MOJIb30BaTENI0 COOTBETCTBYIOIIAS BEIMUMHA, a B CIIEAYIONIEM MEHIO «Pazmepst konyca» BBOIATCS
TCOMETPHUICCKUEC XAPAKTCPUCTUKH KOHYCAa W THII OI'PaHUYCHHA, onpenenﬂ}omnﬁ TIOJIOKCHUEC
KOHTpoJMpyeMoii oomactu. B cnenyromem Mento «llapamempsvt Konmaxkmay BBOJSATCS TTapaMeTpPhI
B3aUMO/JICUCTBUS OTrPAaHUYUTEIBLHON MOBEPXHOCTU C y3JaMH, MOMAJAIONIMMHA B KOHTPOJIHPYEMYIO
007acTb.

4.1.5. BuptyanbHoe KuHemaTuyeckoe orpaHuyeHue «OepaHu4vyeHue e sude
cehepbi»

BBox naHHOrO THMIA BUPTYaJbHOIO KHHEMATUYECKOI'O OrPAaHUYEHUs] OCYLIECTBISETCS
npeaBapuTCIIbHBIM HAHCCCHHUCM Ha 3KpaH Fpa(i)I/I‘IGCKI/IX OJICMCHTOB «OTPE30K» WU «KOHTYpP»,
omnpenensommx nonoxenue neHrpa chepsl B ICK. [l ero BBosa B MeHI0 «B6od nododnacmeit,
¢pazmenmos u KOHeUHbIX INEMEHNO06), TIOSIBUBIIEMCS TT0CTe NoAadn KoMaHabl «Ped. I'pag.» o,

«BBECTH (0o6asums) munogyrwo noooodaacmov» (yckoputenb «Insert» win KHOIIKa @ Ha
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OCHOBHOM TaHENIM KOMAaH]) yKa3blBaeM M BBOJIUM 3amnuch «7.0. Kunemamuueckue zpanuunvie
ycnoeus + Bupmyanvhnsie kKunemamuueckue ocpanudenusn + 7.35. Ozpanuuenue é euoe cehepory .
B nosiBuBmIeMcsl Bcien 3a 3TUM MEHIO «Ymounenue paccmosaunus no ocu OZ om nauana
cucmemul KOOpOuHamy BBOJIUTCS HEOOXOIMMasl MOJIb30BATEN0 COOTBETCTBYIOIIAs BEJIMYMHA, a B
cienyomeM MeHIO «Cghepa» BBOIATCS TEOMETPUUYECKHE XapaKTEPUCTHUKU Cdepbl U TUI
OTPaHWYCHUS, OMPEACIAIONINA TOJIOKEHHE KOHTPOIHpyeMoil obOmactu. B criemyromem meHto
«llapamempol  Konmakma»  BBOJASTCS  TapaMeTpbl  B3aUMOJEUCTBUS  OTPaAaHUUYMUTEIILHOU
MOBEPXHOCTH C y3JaMH, TONaIAl0IIMMU B KOHTPOJIUPYEMYIO 00JIacTb.

4.1.6. BuptyanbHoe KuHemaTuiyeckoe orpaHuyeHue «OzpaHu4yeHue e eude
KpueoJsluHelHO20 KOHyca»

BBon gaHHOTO THIIA BHUPTYAIBHOTO KHHEMATHYECKOTO OTPAHHYCHHUS OCYIIECTBIISETCS
MpeIBapUTEIbHBIM HAHECEHUEM Ha JKpaH TIpaUuecKux DIEMEHTOB «OTPE30K», «KOHTYP» WU
«IPSMOYTOJIBHHKY, ONPEICIISIONINX BBICOTY KPUBOJIMHEHHOTO KOHyca U ero opueHranuio B DCK.
[ns ero BBOJa B MeHWO «Beod nodobnacmeit, ¢hpacmenmoe u KOHEUHBIX I/1EMEHMO06),
MOSIBUBIIIEMCsI TIocJie mojayn KoMaHael «Peo. I'pagh.» o, « BBECTH (0o6asums) munoeyio

nooobnacmu» (yckoputeinb «Inserty UIN KHONKA g Ha OCHOBHOM IIaHEIM KOMAHJ) YKa3bIBaeM U

BBOIMM 3anuch «7.0. Kunemamuueckue zpanuunsie ycnosus + Bupmyanshole KunemamuyecKkue
ozpanuyenusn + 7.36. Ozpanuuenue 6 6ude KpueoiuHeiinozo KoHyca». B mosBuBIemMcs: Bcien 3a
TUM MEHIO « Ymounenue paccmosanusa no ocu OZ om navana cucmemvl KOOpOUHAam» BBOJUTCS
HEoOXouMasl TI0JIb30BATEI0 COOTBETCTBYIOIIAsl BEIMUYMHA, a B CIEAyIOIEeM MeHIo «Pazmepst
KPUGOIUHEIIHO020 KOHYCA» BBOISATCS TEOMETPUUECKUE XapAaKTEPUCTUKHI KPUBOJIUHEIHOTO KOHYCa U
THUI OTPaHUYEHUS, ONPEEISIONINNA TOJI0KEHHEe KOHTPOIMpYeMol obnactu. B criemyromeM MeHio
«llapamempsl  Konmaxma»  BBOIATCS TapaMeTPbl  B3aUMOJEWUCTBUSA  OTPAHHUUYUTEIBHOMN
MOBEPXHOCTH C y3JIaMH, MOTAJAI0IIMMHU B KOHTPOJIUPYEMYIO 001aCTh.

4.2. NMpumepbl paboTbl C BUPTYyanbHbIMA KWHEMAaTUYE€CKUMMU OrpaHNYeHUSAMUN
4.2.1. NMocTpoeHne 60nTOBOro CoeAMHeI-:IVIH c¢dnaHues

I
pI/IcyHIg(S]] )fl.l HW%?

KOHCTPYKTUBHAA bXGMa (I)J'IaHI_IC FOLOCAUHCHHUA. R 100
o ‘ | RIS

R 45

PucyHok 4.1 — KoHCTpyKTMBHast cxema pnaHuUeBOro coegnHeHust
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Haynem noctpoeHue O0NTOBOro coenvHEHUs (UIaHLEB C MOCTPOCHUS MOJEIN CErMeHTa
ogHoro w3 duiannes. s moctpoeHus (uaHma BOCHOJIb3yeMCS HAO0OpOM HapaMeTpPU30BAHHBIX
dbparmeHTOB «Danyesvle cOCOUHEHU.

CHavana coBMmectuM miockocte XOY I'CK ¢ IUIOCKOCTBIO  JKpaHa, HaxaB
COOTBETCTBYIOILYI0 KHOIIKY B OKHE «3a0anue NON0MHCEHUA CUCHEMbl KOOPOUHAmM MOOeau U
napamempog pucoeanusa», KOTopoe MOXHO BbI3BaTh KOMaHA0U MeHio «Ped. I'pag.» o, «3a0amo

HAYAbHOE NOJI0MCEHUE CUCHmeEMbl KOOPO.» (KHOMKA ﬂ Ha OCHOBHOM MaHenu KoMmaun). Temnepb
OCYIIECTBUM BBOJ TapameTpuzoBaHHOro ¢parmenrta. Ilomaem komanmy «Peo. Ipagh.» o,

«BBECTH (006asums) munogyrww noooédaacmoe» (yckoputenb «Insert» win KHOIKa @ Ha
OCHOBHOM TMaHenW KoMmaHna). B mosBuBIIEMcs okHe «Beod noooénacmeii, ¢pazmenmoe u
KOHeUHbIX 371emMenmoe) BBOAUM 3anuch «llapamempuszoseannsiii ghpazmenmy, a B CIEIyIOIIEM
OKHE « YKkaostcume mun ghpacmenmay 3anyckaem noanporpammy «Daanyegvie coeOuHeHUun» .

B nosBuBIIEMCS OKHE «Jiiemenmbl pranuesvix CoOeOUHEHull» YCTaHABIUBAEM
MEPEKIIIoYaTeNlb Ha 3aMUCh «- CE2MEHm ¢ Omeepcmuem» W B s4Yeilkax, HAXOJSIIUXCS B MPaBoil
YacTH OKHA, BBOJMM TI'€OMETPHUYECKHE XapaKTEPUCTUKH (parMeHTa, COOTBETCTBYIOIIUE
KOHCTPYKTHUBHOH cxeme (uanneBoro coeaunenus: D=200 mm; DI=150 mm; T=20 mm; d1=22 mwm;
cBepHYTh Ha yron=15°; d=100 mM. Ha 3T0i1 ke maHenm B COOTBETCTBYIONICH sTUCHKE MPUCBAaUBACM
YMsI BBOJIUMOM 3arucu: «I».

[Tocne nHaxatusi kHonku «Cghopmupoeams) NOBTOPHO NojaeM KoMaHay «Peo. I'pagh.» o,

«BBECTH (0o6asums) munosyio nooodracms) u B nosisuBiieMcs okHe «llonoscenue nauana
Koopounam pazmeuiaemoii noooonacmuy, yTOUYHsIEM KOOPJMHATHI IIEHTpa IEpecedeHus oce
BBOJIIMOTO MTapaMETPU30BAaHHOTO (PparMeHTa, BBEs 3HAUCHHUS BCEX KOOPAUHAT paBHBIMH «0».

B pesynbpTaTe BBINICONMMCAHHBIX ONepaluid OyAeT MOoJydeH mapaMeTpU30BaHHHbBIN (pparMeHT
IIpEJICTaBJICHHBII Ha pUCYHKE 4.24.

a) 6) §)

OprenTanss
oCeR I'CK

T

A 4

OprenTanss
oCeR I'CK

PucyHok 4.2 — lNocTpoeHne mogenn dnaHua M3 napameTpu3oBaHHbIX (pparMeHToB: a —
BBOJ, «CErMeHTa C OTBepcTuem»; 6 — BBOA «CErmMeHTa»; B — pesynbrar
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NMOBOPOTA «CEermMeHTax»; r — BBO «NepexodHukay; 4 — Bua Moaenu dnaHua
13 napaMeTpn3oBaHHbIX PparMeHToB
Janee, B OkHE «Isemenmol hranyesvix coeOunenuily yCTaHaBINBAEM MEpEKIIIoYaTeb Ha
3aMKCh «- CeeMeHm» U B sSTUeMKax, HaXOASAIIMXCS B MPAaBOM YAaCTU OKHA, BBOJUM I'€OMETPUUYECKUE
XapaKTEePUCTUKU (PparMeHTa, COOTBETCTBYIOIINE KOHCTPYKTUBHOM cXeMe (PJIaHIIEBOTO COCTUHEHUS:
D=200 mm; cBepHyTh Ha yron=30°; d=100 mm. Ha 3Toii ke maHeNIn B COOTBETCTBYIOIICH sSUCiKe
MIPUCBAMBAEM MMSI BBOJUMOM 3aIIUCU: «2).
[Tocne naxarust kHonku «Cghopmuposams) 1noBTOpHO TIoAaeM komaHxay «Peo. I'pagh.» o,

«BBECTH (0o6asums) munogyio nooodracms) u B nosiBuBlieMcs okHe «llonoicenue nauana
Koopounam pazmewiaemoil nooodaacmuy, YTOYHSIEM KOOPAMHATHI IICHTPA TMEPECEUeHHUs Oceu
BBOJMMOTI0 MTapaMeTPU30BaHHOTO (hparMeHTa, BBEs 3HAUCHHUS BCEX KOOPAUHAT paBHBIMH «0».

B pesynbpTaTe BHINIICONMMCAHHBIX ONepanuii OyAeT MOoMydeH mapaMeTpU30BaHHHBIN (PparMeHT
NpEeJCTAaBICHHBINA Ha pUCYHKE 4.26.

Tenepr mnepememaeM «cezmenm» Ha yroin 15° COOTBETCTBYIOIIMH yriay pacTBOpa
«cezmenma ¢ omeepcmuemy. JInsg 1TOro TOMEYaeM Y3JIbl «Ce2MeHma», BHIOpaB B OKHE
«Ykaxcume mpedyemyro 3anucey, NOSIBUBIIEMCS MOCTE MOAa4Yu KOMaHbl «Bwidenrumov» L, «...

y3abvl K3 ykazannoii 3anucuy, 3anuchk ¢ umeHeM «2». Jlanee, nonayeit komauasl «Peo. I'pagh.» L,
(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» v, «Koppekmuposams nonoscenue» (yCKOPUTEIb —

KJIaBHIlIAa X WM KHOIKA uts| HAa OCHOBHOW MaHEIHM KOMaHI) BbI3biBacM McHIO «Koppexuus

Koopounam nomeuennvix yinoe ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPAHHAT» w B obnactu
«Koopounamvt TO4YKH» >toro menio BBoguM «0;0», a B obnactu «Koppexkyus nonoscenus
y3106 no TOYKEy» BBonum yron F =15° n nHaxxumaem kHotiky «Iloeepnymo eoxkpye TOUYKH na
yeon Fy. Pe3ynbrar 3TUX A€WCTBUIN [TOKa3aH Ha pUCyHKe 4.26.

Manee, B OKHe «IJiemenmol hranyesvix coeOunenuil» yCTaHaBIMBacM MEPEKII0YaTellb Ha
3alUCh «- NEPEeXOoOHuK» W B sUEHKax, HAXOASIIMXCS B TMpPaBOMl 4YacTU OKHA, BBOJIUM
reOMETPUUYECKUE XapaKTEPUCTHUKU 3TOr0 (pparMeHTa, COOTBETCTBYIOLIME KOHCTPYKTHBHOH cxeme
daanneBoro coequHeHus: D2=75 mm; D3=90 mm; R=5 mm; U=0 mm; cBepHYyTh Ha yron=45°; H=50
MM. Ha 3Toi1 ke maHenau B COOTBETCTBYIOIIEH SUEMKE IPUCBAUBAEM MMsI BBOJUMOM 3aIIUCH: «3).

Ilocne naxatus xkHonku «Cghopmuposamp)» NoBTOpHO nojgaeM koMaHzay «Peo. I'pag.» o,

«BBECTH (0o6asums) munosyio nooodracms) u B nosiBuBiieMcs okHe «llonoixcenue nauana
Koopounam pazmewiaemoii noodoonacmuy, yTOUYHsIEM KOOPJMHATHI IIEHTpa IepecedeHus ocei
BBOJIMMOTO MapaMeTPU30BAHHOTO (hparMeHTa, BBE/Is 3HAUCHUS BCEX KOOPAUHAT paBHBIMU «0».

B pesynbTaTe BBINICONMMCAHHBIX ONepaluidi OyAeT MOoJydeH mapaMeTpU30BaHHHbBIN (pparMeHT
IIPEJICTaBICHHBIN Ha pUCYHKE 4.22.

O6mmit Bua Moxaenu (raHa W3 TapaMeTPU30BaHHBIX (PparMEHTOB TIPEACTABICH Ha
pucysnke 4.20.

Jlanee, KpWBOJIMHEWHBIE OOBEMHBIC »JJEMEHTHI (QuiaHIla TpeodpasyeM B JIMHEHHBIE
o0BeMHBIC 3NIeMeHTHI. llociaenoBaTeNlbHO, ISl KaXKIOrOo W3 TMapaMeTPU30BaHHBIX (DparMeHTos,
BBITIOJIHSEM Clienytonue nercTBus. [Tomedaem y3ibl mapaMeTpu30BaHHOTO ()parMeHTa, BIOpaB B
OKHE «YKaxcume mpedyemyro 3anucoy, OSBUBIIEMCS TOCJE MOJIa4l KOMaH[bl «Boldenums) L,

«...y3avl K9 ykazaunnou 3anucuy, 3anich C COOTBETCTBYIOIIMM HUMEHEM. B okHe «Ykaxcume
Cnocod u napamempvl npeoodpa3’06aAHUA IIEMEHMO06) BBI3BAHHOM KoMaHIou «Peod. I'pagh.» o,

«(IIOMEYEHHBIE JJIEMEHTHBI, onepauyuu» v, «Pazouenue, npeoopazoeanue nemennosy
(yckopuTenb — COBMECTHOE HakaTue KiaBuIl Shift+D win KHOMKa M HAa OCHOBHOW MaHEIH

KOMaHJ1) HE0OXO0JMMO HaxaThb KHONKY «Kpueonuneiitnvte K3 6 nuneiinviey. B mnosiBuBIIEMCS
BCIIEJl 32 OTUM OKHE «YKaxcume napamempvl OUCKPEeMU3Auuu) BBOIUM YHUCIIO JUHEHHBIX
sreMeHTOB 1o HampasieHusM oceil JICK pazouBaembix kpuBoauHEHHBIX KD i kaxmoii U3 oceit
COOTBETCTBEHHO: JIJIsl «cezmenma ¢ omeepcmuem» no ocu OX — 5, no ocu OY — 5, no ocu OZ - 5;
st «ceemenman no ocu OX —5, no ocu OY — 5, no ocu OZ — 10; nns «nepexoonuxka» no ocu OX
— 15, no ocu OY — 5, no ocu OZ - 5.
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IlocnenoBaTeaIbHOCTD ACHUCTBUM U UX PE3YJIbTAT IMOKAa3aH Ha PUCYHKCE 4.3,

PucyHok 4.3 — lNpeobpasoBaHne KpMBOMMHENHBIX 3IEMEHTOB B fIMHENHbIE

[Tocne mnpeoOpa3oBaHusi KpUBOJWHEWHBIX KD B JHMHEWHBIE B MOJEIH OCTAIUCh TakK
Ha3bIBAEMBIC «ITyCTbIE» MPOMEKYTOUHBIE y3JIbl KpuBOMMHEHHBIX KO. VX HE0OX0auMo yoaiuTh.
Jns 3TOro BBIMONIHAEM KOMaHny «Bwidenumwv» L, «...«nycmole» y3161» B peE3ylbTaTe Yero

OCYILECTBUTCS MOMETKA ITyCThIX» y37I0B (pUCcyHOK 4.4). Teneps nonaem komanay «Peo. I'pagh.» o,
«(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepauyuu» o, «Yoanums y3net u KI» (yckopurenb — KiIaBHILIa

Delete nin KHonKa| #=| Ha OCHOBHO# MaHE M KOMaHI).

PucyHok 4.4 — YpaneHue «nycTbiX» Y3508

JUI1d mocTpOeHust MOZJENIN YIUIOTHUTEIBHOTO KOJbla Ha COOTBETCTBYIOUICH I'DaHU MOJEIN
¢anna HapacTUM ciaoi 00beMHBIX KD TONIIMHON paBHOW MOJOBHHE pealibHOW TOMIMHBL. J[is
3TOr0 NOMETHM Y3Jbl I'pPaHH, Ha KOTOpOW OyneT HapaliuMBaThCs CIIOM OOBEMHBIX 3JIEMEHTOB,
3aKJIIOUMB UX B KOJIBLIO (KOMaHJa «Pucoseamuvy L«...0KPYICHOCHb), yCKOPUTEND «C» WU KHOIKA

‘ @ Ha OCHOBHOH MaHENIM KOMaH[) U nojaauM KoMaHny «Bwsidenume» o, «...JIOMETHTD y3nu

nosepxnocmu ¢ Kowmype» (YCKODUTENb KIABHMINA § WIM KHONKA ') HAa OCHOBHOH INaHENH
komann). Jlamee mnomaem komanny «Peo. Ipagh.» o, «BBECTH (0obaseums) munogyio

noooonacmey (yckopurenb «Inserty MM KHOTIKA @ Ha OCHOBHOMW MaHenu KoMann). Temeppb B
MOSIBUBILIEMCSI OKHE «B600 nodobdnracmeit, ppacmenmos u KOHEUHbIX I/1eMEHM06» TPUCBAUBAEM
UMs BBOJMMOM 3amucu: «Ymaommuenue» v BBoguM 3anuch «1.0. Oovemuvie nemenmot + 1.01.
Oovemnwvtit Inemenm 8 y3noe». B cienywoniem okHe «B6oo cinosa 00vemHbIX INemMenmos)
yKa3bpiBaeM ToOJIMHY ciosgs — | mm. IlocrmemoBaTenbHOCTh M pe3yibTaT ICHCTBUN IMOKa3aH Ha
pucyHke 4.5.

Jlist mocTpoeHusl MOJHOW MOJAENH (MIAHIIEB C YIUIOTHUTEIBHBIM KOJBIIOM HEOOXOIUMO
BBITIOJIHUTH AYOJIMPOBAHHUE MOJICNH, TOTYYCHHON HA MPEIbIIyIUX dTanax mocTpoeHus. s 3Toro
HY)KHO TnonaTh KoMmaHay «Peod. Ipagh.» o «BHIUMAA OBJIACTbH, onepayuuy Ly

«/lyonuposamsy (yCKOpUTEIIb — COBMECTHOE Hakatue KiaBuml Alt+D wim KHONKA il Ha
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OCHOBHOI MaHENM KOMAaHJI), U B IMOSBUBLIEMCS OKHE «Ykaosicume cnoco6 u napamempuol
0ybnupoeanusn», BHIIOTHUTH JyOJIUPOBaHME CHMMETPHYHBIM OTOOpaKEHHEM OTHOCHTENIBHO
wiockocty YOZ I'CK, a 3a TeM MOBTOPUTH AyOIMpPOBaHNUE CUMMETPUYHBIM OTOOpaKEHUEM, HO YKe
oTHocHuTenpHO IockoctTn XOY I'CK. IlocnmenoBaTenbHOCTh M PE3yNbTAT JEUCTBUM IOKa3aH Ha
pucyske 4.6.
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PucyHok 4.6 — [lybnupoBaHue anemMeHToB

e
i
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Ha cnenyromem sTane mocTpo€HUi BBINOIHUM MOJAEIHUPOBAHUE IINWIBKA U Taku. [Ipu
9TOM OyZeT HCIOJIb30BaHA KOMOWMHAIMS CTEP)KHEBBIX KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB M BUPTYaJIbHBIX
KMHEMaTU4YeCKUX OTpaHHYCHUH.

Kontypom (komanga «Pucosamev» L, «...KOHmMyp» - yCKOPUTENb KJIaBUIla k WIM KHOIKa

‘ﬁl Ha OCHOBHOHM MaHEIU KOMAaHJ) HAHOCHUM IOJIO)KEHHE CTEP>KHEBBIX 3JIEMEHTOB, TaK KaK 3TO
MokazaHo Ha pucyHke 4.7a. Jlanee, BbI3bIBa€M JUAJIOTOBYIO TaHelb «Beoo nodoodnacmei,

dpacmenmos u Koneunvlx 31emenmoe» (YCKOpPHUTENb KiaBuina Insert WiM KHOTKA @ Ha
OCHOBHOI maHenu KOMaHJ) B KOoTopoil BBoauM 3amnuch «3.0. Cmepocnu, ceéazuy» + «3.02.
Cmepotcens (6pyc)». B »Tol e maHenu B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE MPUCBAUBAEM UMS BBOIMMOU
3anucu: «Illlnunvka». B cnenyromen naHenu « Yxkaxcume cnocod 6600a 3nemenmos)» HAKNMAEM
KHONIKY «Beecmu 6 ykazannom mecme». B TmosBuBILICicS TaHenu «Ykaxcume cnocoo
opuenmauuu 3jiemeHma) HaKUMaeM KHOTNKY «Ilo oeym y3znamy», B Cleoyrolell MaHeNIH
«Ymounenue paccmoanua no ocu OZ om nauana cucmemsvl KOOPOUHAN) BBOJIUM IOOYIO W3
npeaylaraéMbIX BeMWYUH. B mosiBUBIIEMcsl mociie 3Toro okHe «llapamemput cmepircHesbix
971eMenmoe6y» BBOINM BCE MapaMeTphl M0 yMoT4aHH0. Pe3yiapTaT nmocTpoeHuii — Ha pucyHke 4.76.
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a) Yl &) Vel

OpMeHT aInLT
oceit  I'CK

P|/|cyH0|< 4.7 — Beoa Mogenu Wnunbku n3 CTep>XHEBbIX 3NTEMEHTOB

V311b1 CTEPKHEBBIX JIEMEHTOB HEOOXOAMMO NEPEMECTUTh Ha OCh OTBEPCTHS O] IITTUIIBKY.
Hns storo comectum 1miockoctb XOY I'CK ¢ MIOCKOCThIO 3KpaHa, HaKaB COOTBETCTBYIOILYIO
KHOIIKY B OKHE «3adanue RNON0MCEHUA Ccucmemsvl KOOPOUHAmM MOOeIU U Napamempos

pucoeanusn» (KHOIKa ﬂ Ha OCHOBHOH maHenu KoMmaHj). Temepb MOMETHUB Y3Jbl CTEPKHEBBIX
AJIEMEHTOB C MOMOUIbIO KOMaH/bl «Boldenume» L, «...6ce y31ul 6uympu Kkonmypa» (yCKOPHUTEIh

KJIaBUIIIA v WIM KHOIIKA EI Ha OCHOBHOMW IaHENIM KOMaH]), YKa)KeM KypCOpOM TOYKY, C KOTOPOH
HY>KHO COBMECTHUTH y3JIbl CTEP’KHEBBIX 3JIeMEHTOB. [lasiee, Ha)kKMMaeM Ha KHOTIKY «Boipoenamsb no
npamoit napannenvnou ocu 0OZ ICK, npoxooawein uepe3 TOUKY) B BbI3BaHHOM OKHE
«Koppexuus xoopounam nomeuennvix ysnoe ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPIHHATY»,
IIPEJIBAPUTEIBLHO YTOUHUB B 9TOM OKHE «Koopounamvr TOYKH)» - (0, 75). IlocnenoBarenbHOCTb U
pe3yabTAT 3THX ONEpalUK MOKa3aH Ha pUCyHKax 4.786,e.

Jns ynoOcTBa JanbHEMIIMX TOCTPOEHUM HEOOXOIMMO OCTaBUTh BHUIUMBIMH TOJBKO
CTEp)KHEBbIE KOHEUHBbIE 3JIEMEHThl. JDTO MOXXHO cJlielaTh, MOJaB KOMaHIy «Bweldenumsv» L, «...

monvko IOMEYEHHBIE).

Pe3nboBOE coenmuMHeHNE MIMIIBKH ¢ (IIAHIIEM MOJEIHUPYETCS MPU TOMOIIHA BUPTYAIBHOTO
KMHEMaTU4YEeCKOT0 OrpaHudeHusl «Ozpanuuenue 6 eude uyuaunopa». BBon B Moneiab 3TOTO
BUPTYAJIbHOTO KWHEMAaTUYECKOrO0 OTPAaHUYECHMSI OCYIIECTBISIETCA MPEIBAPUTEIHHBIM HaHECEHUEM
Ha DKpaH «KOHTYpPay, OMPEIEIIAIONIEro pa3Mepbl U OpUEHTAIINIO AJIeMEHTOB (pucyHok 4.8a). [lanee,
B MEHIO «B600 nooobnacmeii, ppazmenmos u KOHEUHBIX I1eMEHMO06», TIOSIBUBIIEMCS IOCIE
nogaun kKoMaHabl «Peo. I'pagh.» .« BBECTH (00b6asums) munogyro noooodaacms) (yCKOPUTEIb

«Insert» MMM KHONKA fwj Ha OCHOBHOM IIaHEIM KOMaHJ) yKa3blBa€M M BBOJUM 3amuch «7.0.

Kunemamuuecxkue cpanuunvie ycinoeus + Bupmyanvnuvlie xunemamuueckue ozpanuuenusn +
7.33. Ozpanuuenue 6 eude yuaunopa». B cnenyroiiem MeHIO « Ymounenue paccmoanus no ocu
OZ om nauana cucmemst koopounamy BBoauMm Z0=0. B MmeH10 «Pazmepvt yununopa» BBOIUM
nuaMetp muinuHapa DI1=24 MM ((akTudecku - HapyXHBIH TUaMeTp LIMWIbKU) U yCTaHABIWBAEM
MEPEeKIIIoYaTeNIeM TUIl OTPAHUYCHUS - «- eHympennee». B meHo «Tun onucvleaemozo yciosusn»
yCTaHaBJIMBAEM MEPEKIIOYATeNIb B TMOJIOKEHUE «- JIOKAIbHOE 63aumolelicmeuey, a B MEHIO
«Ilapamempor konmakmay B siuevike «I 1youna KOHmMpoA mouek=» BBOJUM 12 MM U OTKIIFOUaEM
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OIIIUU «- GbIPAGHUGAHUE NO NOBEPXHOCHMUY», «- NPOCKANL3bIGAHUE 6001b OCU I/IEMEHMA) W
«- NPOCKANb3bIGAHUE GOKPYZ OCU» VI HAKMMAeM KHONKY «Beecmuy. Pe3ynbrar mocTpoeHHs
NOKa3aH Ha pucyHke 4.86.
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PucyHok 4.8 — Wcnonb3oBaHue BUPTYarnbHbIX KUWHEMATUYECKUX OrpaHuUdeHun npu

MoJenupoBaHuM 6ONTOBOro CoeAuHeHus: a, 6, B — BBOA, «OrpaHuyeHus
B BMAE UMNUHApPaA»; I, A, € — BBOA, «OrpaHnyeHuns B Buae KonbLua»

TeHepb Y3JIbl «OTPaHUYCHUSA B BUAC HUIIUHAPA» H€06XOHI/IMO CJINTb C COOTBCTCTBYIOIINMHA
y37laMH CTEP)KHEBBIX KOHEYHBIX 1JIEMEHTOB. {1 3TOro momMeTnM MX (pHCyHOK 4.80) W mojaaum
komanny «Peo. I'pagh.» . «IIOMEYEHHBIE Y3/Ibl, onepauyuu» v, «Coedunumsy c

6uoumbimuy (YCKOPUTEb — KJIABHIIA f UM KHOIIKA " HAa OCHOBHOM IaHeNIW KomaHn). Pesynbrar

orepanuii mpoIeMOHCTPUPOBAH Ha pUCyHKe 4.88.

Pe3pboBOE coenvHEHUE IMIMUIBKK C TaliKOW MOAENUPYETCS MPU TMOMOIIU BUPTYAIbHOTO
KMHEMaTU4YECKOro OrpaHuueHusi «Ozpanuuenue 6 eude Koavya». BBOL B MOJENb 3TOrO
BUPTYAJIbHOTO KMHEMAaTUYECKOrO0 OTPaHUYEHMS] OCYLIECTBISIETCA MPEIBAPUTEIBHBIM HAHECEHUEM
Ha 9KpaH «KOHTYpa», ONPEEIISIOIIEro pa3Mephl U OPUEHTALIMIO 3JIEMEHTOB (pUcyHOK 4.82). [lanee,
B MEHIO «B600 nooobnacmeii, ppazmenmog u KOHEUHBIX I1E€MEHMO6)», TIOSABUBIIEMCS IOCIE
nogaun koMmaHawel «Peod. I'pagh.» L.« BBECTH (00b6asums) munogyro noooodaacms) (yCKOPUTEIb

«Inserty WM KHONKA Jwj HAa OCHOBHOM MAaHENIM KOMaH]) yKa3blBaéM M BBOAMM 3amuch «7.0.

Kunemamuueckue zpanuunvie ycnogusa + Bupmyanvnvie Kunemamuueckue 0ZpaHuyenus +
7.32. Ozpanuuenue 6 euode Konvya». B cienyromem MeHIO « Ymounenue paccmosanun no ocu OZ
om Hauana cucmemvl Koopounamy BBoauM Z0=0. B wmeHo «Pazmepsl Konvya» BBOIUM
BHyTpeHHUI DI1=22 MM u HapyxHbIi 1uameTpbl D2=30 mm konbua. B mento «Tun onucvieaemozo
ycnoseuay yCTAaHABIMBAEM IIEPEKIIOUATENb B IOJOKECHUE «- JIOKAbHOE 63aumooleiicmeue», a B
meHto «llapamempur konmakmay B siueiike «Inybuna Konwmpona mouek=» BBOIUM 2 MM HU
BKIIIOYAEM OILUU «- GbIPAGHUBAHUE NO NOGEPXHOCHMU) W «- NPOCKAIb3bléaHue». Pesynbrar
MOCTPOCHUS MOKa3aH Ha pucyHke 4.80.

Tenepp y31mbl «OrpaHUdYeHHs] B BUJE KOJIbLIA» HEOOXOAMMO CIHMTh C COOTBETCTBYIOIIMMH
y3JlaMU CTEP)KHEBBIX KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB. [y 3TOro momedaeM Mx (pucyHok 4.80) M momaem
komauny «Peo. I'pagh.» . «IIOMEYEHHBIE Y3/Ibl, onepauyuu» v, «Coedunums c

euoumbimuy (YCKOPUTEIbh — KJIaBHIIA £ UM KHOIIKA " Ha OCHOBHOM IaHeNIW KomaHn). Pesynbrar

ATUX ACHUCTBUI MPOJIEMOHCTPUPOBAH Ha pUCYHKE 4.8e.

Jlis MMUTALUU 3aTSHKKH HEOOXOIMMO TEePEMECTHTD Y3l «OTPAaHUYUTEIBHOTO KOJIBIA» 3a
rpaHb (QuiaHla Ha NPEIBAPUTENIBLHO BHIYHMCICHHYIO BeIMYMHY (B JaHHOM ciydae Ha 0,1 mwm).
CHauasa BBIPOBHSIEM 3TOT y3€J B IJIOCKOCTH BHEUIHEW MOBEPXHOCTH (uiaHna. /s 3Toro BbLACTHM
ero u ykaxem kypcopoM TOYKY, no KoTopoil OyaeT MpOU3BOIUTHCS BBIPABHUBAHUE - PUCYHOK
4.9a. Nanee Ha)xMEM Ha KHOIKY «Bwviposenamv ¢epmukanvno no TOYKE» B mento «Koppekuyus
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Koopounam nomeuennvix y3noe ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPJHHAT» BwI3BaHHOM
nomauerd komaHawel «Ped. Ipagh.» o «(IIOMEYEHHBIE Y3J/Ibl, onepayuu L,

«Koppexmuposamwv nonoscenue» (yCKOpUTENb — KJIABUILIA X WIN KHOIIKA Ftw| HA OCHOBHOW IaHEH

komaHa). Jlanee B 3aHOBO BBI3BAHHOM MeHIO «Koppexkyusa Koopounam noOMeuUeHHBIX Y3106 8
SKPAHHOH CHCTEME KOOPIHHAT» naxumaeM kHonky «Ilepemecmums no BEKTOPY»
U B OKHE «Ymounenue npoekyuit gekmopa cmeujenusny ssoauM — (0,1; 0). PeaynpTaT mocTpoeHus
MOKa3aH Ha pucyHke 4.90.

@ 6) E E

PucyHok 4.9 — BBog KMHeEMaTM4eCKMX rpaHnYHbIX YCroBUi

Tenepr BBeeM KMHEMaTHYECKHE MPaHUYHbBIE YCIOBUS B BHJIE 3aKPEIUICHUH 10 pa3TUYHbIM
ocsim ['CK. B y3nmax oOBEMHBIX 3JIEMEHTOB MPUHAIUICKAIIUX TOpIam TpyO W TpaHsSIM MOJEIH,
00pa3yloIUM CerMeHT, HEeOoOXOAMMO BBECTH 3aKpEIUICHHWS B TaHTCHUMAIbHOM HampaBlIeHUU
otHocutensHo ocu OZ T'CK. Jlnst BBOJIa 3aKpETUIEHU TOMEUaeM COOTBETCTBYIOIIUE Y3JIbI MOJICIIH,
MpeBApUTENHHO 3aKJIIOUMB UX B KOHTYp MPSAMOYTOJbHUKA U MO/IaB KOMaHAy «Pucosamovy wLy«...

npamoy20npbHuK» (yCKOPUTETh KIABUILA F WU KHOIKA EI Ha OCHOBHOM MaHEIU KOMaH). 3aTeM
nojfaeM KomMaHny «Boldenumov» 1 «...6ce y3nvl énympu konmypay (YCKOPUTENb KJIaBHUILA v WIN

KHOIIKa ﬂl Ha OCHOBHOWM maHenu KomaHa) u koMauay «Peo. I'pagh.» o «l[IOMEYEHHBIE
Y3JIbl, onepayuuy v «3a0ame ycinoeusn» (yCKOpPHUTENb — KiaBuila #). B mosBuBIIecs maHenn

«Ykancume mun ycnoeus o0na nomeuennwvix y3noe» B obnacth «KHHEMATHYECKHE
YCJIIOBHA» nocnenoBatenbHO Bbiaensem 3anucu «Tun ycnoeus»n - «Q - 3AJAHHBIE
nepemewienun», «Hanpaenenue 011 3a0aHHbIX U HAYANbHBIX...» - «QI7 — 6 MAH2EHUYUATLHOM
Hanpaeénenuu» U HAKUMAeM Ha KHONKY «Beecmuy. I1ocinenoBaTeabHOCTh U PE3YIbTAT JEHCTBUN
IIPU BBO/JIE 3aKpEIUICHUH NTOKa3aHa Ha pucyHke 4.96—2.

Ha 3akmiounTensHOM 3Tane MOCTPOCHHM OCYIIECTBUM BBOJ CBOMCTB MaTepuajoB
KOMIIOHEHTOB MOJENU U TEeOMETPHUYECKHX XapaKTEPUCTHK IONEPEYHOTO CEUEHHUS CTEPIKHEBBIX
AJIEMEHTOB. DTH OINE€pPALlMU BBIMIOIHSIOTCS MTPU MOMOLIU TEKCTOBOTO PEAAKTOPA.

«Boitnem» B TEKCTOBBIN pedakTop, MojaB KoMaHAy «Ped. mexkcmy. 3anuch C JaHHBIMU O
CBOMCTBAaX Marepuana JOJDKHA HAaXOJIWUTCA Mepel 3alUChi0 C JaHHBIMM O THUIE 3jieMeHTa. Eciu
CBOMCTBA MaTepuaja HE BBEACHBI, MPOTPaMMOM IIPUHUMAIOTCS CBOMCTBA CTajad. YYMTHIBAs 3TO,
cpa3y BBOIMM CBOICTBa Marepuaia yIUIOTHEHUs. B nuamoroBoil nanenn «Pedaxmupoeanue
Habopa OAHHBIX 6 MEKCMOGOM pelcume» BBIICISEM 3alUCh «Ynaomuenue UHOEKCHl
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00beMHbIX IN1eMeHmoé ¢ 8-10 y3namu» W HaXUMaeM KHONKY «Bcmaeumwv 3anuce nepeo
YKazaunouy. B nosBuBlieiics naHenu «Ykaxcume mun 3anucu» BbIOMpaeM U BBOJUM 3aIHCh
«ceouicmea mamepuana (Ry, E, pu...)». B cinenywomem okHe «Ykaxcume mun mamepuana»
Ha)XMMaeM KHONKY «M3omponusiit ynpyzuii, HeauHeino-ynpyzuii...» W BBOJIUM CBOWCTBa
AITIOMUHHUSL.

anee, yxe W3BECTHBIM CIOCOOOM BBOJMM CBOMCTBAa MaTepHalia IIMWIBKHA, KOTOpas
M3rOTOBJIEHA U3 CTAJIU.

s BBOJIA F€OMETPUYECKHUX
XapaKTePUCTUK MONEPEYHOTO CEUCHUS IIMIIbKU
BBELACIIMM 3amuch ¢ uMeHeM «Illnunsvkay u

TS HaOXMEM Ha KHONKY «Bcmaseums 3anuce nepeo

SO . b
\\‘\‘“‘ ..-~~”, YKa3annou. B MOABUBIICUCS aHEIU
\‘:3\:\““!!...# «Ykancume mun 3anucuy BbIJCISAEM U BBOJAUM
“Q\i ’ 3aMnmuch «xapaxkmepucmuKu ceuyenusn

cmepxcneu (F, Jx, Jy,...)». B cnenyromei
nanenn «Beoo xapakmepucmux ceuenusn
cmepiicHell) BBIOUPAEM TUIT CEYCHHUS — KPYyT U
BBOJIUM JuaMeTp mmuiabku D=20.

[Toctpoenne wMopaenu 3akoHueHo. Ee
oOmuit BUA mpenctaBieH Ha pucynke 4.10.
PucyHok 4.10 Monens HaXOJIUTCA B Gatine
Boar_Coen_®a.zna.
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5. PopmupoBaHMe moaernien ¢ NOMOLLbLIO 3fIeMeHTapHbIX NOBEPXHOCTEN

Omnucanue NOBEPXHOCTH MOJENIEH MOXKET CO3[aBaThCs MOJIb30BATEIEM C HMCIIOJIb30BaHUEM
BCEX UMEIOIUXCS BO3MOXKHOCTEH B POrpaMMe:

*  HENOCPEJCTBEHHBIM BBOJIOM U PEJAKTUPOBAHUEM 3JIEMEHTAPHBIX TIOBEPXHOCTEH;

*  C HCIOJIb30BAaHUEM KPUBOJIMHEIHBIX 3JIEMEHTAPHBIX [IOBEPXHOCTEM;

*  C HCIOJIb30BaHHEM IapaMeTPU30BAHHBIX ()PAarMEHTOB;

*  C HCIOJIb30BaHUEM OCECUMMETPUYHBIX 3JIEMEHTAPHBIX TOBEPXHOCTEH;

*  C HCIIOJIb30BaHUEM I'paMueCKuX JaHHBIX.

5.1. 3arnywka koBaHHas

OTOT HpuMep NpeAHa3Ha4YeH Uil OTPa0OTKU HAaBBIKOB MOCTPOCHHUS MOJENEH M3 00bEMHBIX
KOHEYHBIX JIEMEHTOB M0 ONMUCAHUSAM UX TOBEPXHOCTEM.

[TocTpoum Mojenpb 3ariyliKd KOBaHHOM, OOIIMII BUJ U T€OMETPHUECKUE XapaKTEPUCTUKH
KOTOpOM mpenactaBieHbl Ha puc. 5.1 um 5.2., coorBercTBeHHO. [Ipy mocTpoeHun 3ariiymiku
BOCIIOJIb3YEMCSI €€ CUMMETPUYHOCTBIO, IIOCTPOUB CHAayaja YETBEPTYI YacTh 3alIyLIKH, U Aajee
cayonupyem ee.

A

s i, g T,

PucyHok 5.1 - O6wmii Bug 3arnyLwKkn KOBaHHOM

Haynem moctpoeHrne MoJenu 3ariylikd ¢ ee (parMeHTa, HapyXKHBIH KOHTYpP KOTOPOTO
0003HaYeH Ha pHUC. 5.2 KpPacHBIM IIBETOM. YCJIOBHO OH OyneT Ha3bIBaThCsl MEPBBIM (hparMeHTOM
3arTyIIKH.

Chauana coBmectuM 1uiockocth XOY I'CK ¢ 1UIOCKOCTBIO  3KpaHa, HaKaB
COOTBETCTBYIOIIYIO KHOIKY Ha MaHEIH «3a0anue noa10HceHus CUCHeMbl KOOPOUHam mooeau u
napamempoe pucoeanus», KOTOpoe MOXXHO BbI3BaThb KOMaHAoW MeHIO «Peo. I'pag.» L, «3aoamp

Haua1bHOE NONI0ICEHUE CUCHEMbl KOOPO.» (KHOTIKA ﬂ Ha OCHOBHOW MaHEIH KOMaHN).
Teneps BBOAMM y3IIbI, HA OCHOBE KOTOPBIX OyJIyT MOCTPOEHBI KOHTYPbl OCH CUMMETPHUU U
(bopMBI pauabHOTO CEYSHUsT MOJAEIH MEepBOro ¢parMeHTa 3araynikd. KoopanHaThl y3710B MOKHO
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BBECTH U3 (aiila WM NpU HAHECEHUH KOHTYpa OPHEHTHPOBATbCA Ha KOOPIMHATHI Kypcopa,
pacnosoXeHHbIe B CTpoke cocTosiHUA. KoopinHaTh! y3/10B npuBeaeHbI B Ta0. 5.1.



b-6

00€x09

oect

08¢ [

09¢ O

Puc. 5.2 - FleomeTpuyeckne xapakTepucTmkmn 3armnyLuku KoBaHHOM



Tabmuia 5.1

Howmep y3na 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0
§ X 0 -180 | -275 | -275 | -260 | -230 | -230 0 0 -180
S
g* Y 115 | 600 | 630 | 630 | 485 | 485 | 425 | -230 | -230 | -180 | -180
2
8 Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M

Jns BBOJA y3JI0B C MOMOILIBIO KOHTypa noaaercs komanaa «Peo. I'pagh.» o, «BBECTH

OBBEKT» (ycxoputens kiaBuiia Insert Win KHOIKa @ HAa OCHOBHOW MaHENTW KOMaHI) U B
MOSIBUBIIICHCST JMAJIOTOBOM MMaHeNnu BBOAMTCS 3anuch «I paguueckue rnemenmur» + «00.03.
Y3n06bie moukuy» nocie 4ero Ha SKpaH HAHOCUTCSI KOHTYp (YCKOpUTENb KIaBUIIA k MM KHOIKA

7| na ocrosHoit manenn KOMaH[I) 110 TOYKaM C COOTBETCTBYIOIIMMU KoopauHaTtamu (Tad. 5.1). Ha
puc. 5.3 a peACTaBIeH pe3ylbTaT BBOJA Y3JIOBBIX TOUEK OCH CUMMETPHUU M PaAHaIbHOTO CEUCHUS
NepBOTro (pparMeHTa 3ariyllku (HyMepamusi TOYEK B COOTBETCTBHHM C IOCIIEIOBATEIBHOCTHIO
HAHECEHHUs KOHTYpA).

OpmexTamra
a oced TCKE

Puc. 5.3 — BBog y3noBbIX TOYEK N HAHECEHNE KOHTYpa nepBoro doparMeHTa 3arfyLuKm

4 3
T o o
— 2
5”6
.
7
QII 70
8- 9

cau

2
5

Vi

|11 10

8L 9

s BBOJA KOHTYypa OCH CHMMETPUH U (OPMBI PagUalbHOIO CEYEHHs MOJETH HEepBOro
¢dbparmeHTa 3ariayuikyd, OpUEHTHPYSICh HAa BBEJICHHBIE paHee y3JI0Bble TOUKH (puc. 5.3 0), Ha IKpaH

MOBTOPHO HAHOCUTCS KOHTYp (YCKOpHUTENbh KJIaBHIIA K WM KHOIKA < na OCHOBHOI MIaHeIHn
KoMaH) u mojaeTrcs komauaa «Peo. I'pag.» o, «BBECTH OBBEKT) (ycxopuTtenb KIaBHIIA

Insert unn KHOIIKA @ Ha OCHOBHOM MaHEIU KOMaH,[[) U B IIOSBUBIICHCS IMAJOrOBOH ITaHEIN
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BBOAUTCA 3amuch «I pagpuueckue snemenmory + «00.07. Ocecummempuunvie nOGEPXHOCHIU)).
[Tpu 3TOM Ha 3TOM K€ MaHeNTu BKJIIOYAETCS OMLMS «- HoMeuams 6600umevle y3inl». B pesynbrare
ATHUX OINEpaluil Ha HKpaHe MOSIBUTCS OTOOpakeHHE KOHTYpa paJMaibHOTO ceueHHs (parMeHra u
OCH €T0 CUMMETPHH C IOMEUEHHBIMU y3JIaMHu (puc. 5.4 a).

Ay w 7).

OpHeHTAOR T
ooew TCKE

T

A 4

I
Puc. 5.4 — BBoA 0CECMMMETPUYHBIX NOBEPXHOCTEN NEPBOro (pparmeHTa 3arfyLuKkm

ITomeTka y370B BBEICHHBIX OCECMMMETPUYHBIX IOBEPXHOCTEH HEOOXOoIuMa sl TOro,
4yTOOBI 00ECIIEUUTh CIUSHUE 3TUX Y3JIOB C BBEJICHHBIMH paHEe Y3JIOBBIMU TOUKaMUu. JJis ClMsHUA
IIOMEUEHHBIX y3JIOB C BBEJCHHBIMU paHee nojaercs komannaa «Peo. I'pagh.» .« IOMEYEHHBIE
Y3JIbl, onepayuuy ,«Coedunumso ¢ euoumvimuy (yCKOPUTENb — KJIABUIIIA ¢ WU KHOTIKA |.{| Ha

MaHeau KoMaH/ rpaduueckoro peaakropa). Pesynprar onepamnuu Ha puc. 5.4 6.

s mpeoOpa3oBaHusl MOMYyYEHHBIX OCECHMMETPHYHBIX MMOBEPXHOCTEH B KPUBOJIMHEHHBIC
MOBEPXHOCTU HEOOXOAMMO B BBI3BAHHON MaHETWM KOMAaHJ pPENAaKTUPOBAHMS 3JIEMEHTAPHBIX
MOBEPXHOCTEW HaXKaThb KHOIKY H Wi nojate komaHnay «Peo. Ipag.» o, «Onepayuu c

Inemenmapuvimu nosepxnocmamuy o, «Illpeodpaszosanue nosepxnocmeii 6 KpugoJuHeluHble»
( puc. 5.5).

‘m

OpmenTamra
oCeR I'CK

T

A~
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Puc. 5.5 — lNpeobpasoBaHne MOMYYEHHbIX  OCECMMMETPUYHBIX  MOBEPXHOCTEN B
KpUBOMMHENHbIE MOBEPXHOCTU

Jlis  BBINONHEHUs NalbHEMIIUX TOCTPOSHUN MOJeIN NepBOro (QparmMeHta 3ariaylikd
JIOCTAaTOYHO YETBEPTH TOCTPOCHHOW paHee MOJEIN W3 KPHUBOJWHEWHBIX MOBEPXHOCTEH. UTOOBI
VIAJIUTh «JIHUIIHUEY JIEMEHTHI, HEOOXOAUMO TTOBEPHYTh MOJIETb B TIOJIOKEHHUE, MIOKa3aHHOE Ha PUC.

5.6 a, 3aKJIIOUYNUTH B NPSAMOYTOJbHUKU (YCKOPHUTEIh KOMAaHJbl KJIABUIIA F WJIM KHOIKA EI Ha
OCHOBHOI NaHEINM KOMAaHJ) W IOMETUTH Y3JIbl yIAISEMBIX 3JIEMEHTOB (YCKOPUTENb KOMAH]IbI

KJIaBUIIIA ¥ UJIU KHOTKA jl Ha OCHOBHOW MaHeNIN KOMaHI), a 32 TeM YJalIUTh UX (YCKOpHUTEIh —
knaBuia Delete iy KHOTIKa ‘E Ha OCHOBHOM MaHeNIu KOMaH/).

CrnenyroniM 3TarnoM MOCTPOCHUN SIBISETCA TOATOTOBKA MOJENM IEpPBOro (parMeHTa
3aMIyIIKA K U3MEHEHUIO (DOPMBI €TI0 «IHa».

Ha pebOpax mnoBepxHOCTH «AHa» JaHHOrO (parMeHTa 3ariylIKd HEOOXOIMMO HalIudue
IPOMEXYTOUHBIX Y3710B. VX MOXHO MOJNYyYuThb, MPEIBAPUTEILHO IOMETUB Y3Jbl ITHX pedep

| o
(kHOTIKA ﬂ Ha OCHOBHOM TTaHEJIM KOMaH/) - puc. 5.6 6.

o)

a)

OpHawTame
ocoeR I'CKE

K

Puc. 5.6 — BocctaHoBneHMe NpOMEXYTOYHbIX Yy3NoB Ha pebpax 4eTBepTU NepBOro
doparmeHTa 3arnyLuKu

Hanee nomaem komanny «Peo. I'pagh.» L« IOMEYEHHBIE JIEMEHTBI, onepayuuy .,

«Pa3zbuenue, npeobpazoseanue 31emenmos» (yCKOpuTelb — coueraHue kinaBull Shift+d) u
Ha)XMMaeM KHONKY «Boccmanosums y3net na pebpax kpueonuneinnvix KI» B obnactu
«Ilpeobpazosanusny. Pe3ynbTaT BBINOJHEHUST KOMaHIbl «Boccmanosumv y3net Ha pebpax
Kpusoaunennvix KI3» npencrasieH Ha puc. 5.7 a.

B cooTBercTBUU ¢ 3aJaHHBIMU XapaKTEPUCTHKAMH 3ariylIKd MpeoOpa3yeM IIOCKOe JTHO
nepBoro (parMeHTa 3ariaylnikd B JHO cepudeckoi ¢popmbl. JIis 3TOro nmoMevyaeMm y3ibl JIHA, Tak

L] o
KaK 3TO ITOKa3aHO Ha pHUcC. 57a (KHOHKa ﬂ Ha OCHOBHOH ITaHCJIN KOMaHI[), COBMCIIAacM IINIOCKOCTh

XOZ I'CK ¢ mi1ocKkoCTbio 3KpaHa (KHOIKa ﬂ Ha OCHOBHOM INaHEIW KOMAaH[), HAHOCHUM Ha 3KpaH
OKpPY>KHOCTh TaK Kak 3TO MOKa3aHO Ha puc. 5.7 6 (komanaa «Pucoeamv) L, «...0KpysHcHocmoy,

YCKOPUTEIb KJIABHINIA ¢ WM KHOTIKA ‘@ Ha OCHOBHOW TaHEIM KOMAaH/) U BBIMOJHSAEM KOMaHIy
«Peo. I'pagh.» o, (IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» ., «Koppekmuposams nonosxcenuey

(YycKopHTesbh — KJIaBHIIA X WM KHOIKA &ts| HA OCHOBHOM IaHeIM KOMaH/). B MOsBUBIIIEMCS MEHIO
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«Koppexkyus koopounam nomeuennvix y3noé ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPIJHHATx
Ha)XUMaeM Ha KHONKy «Cosunyms no cgpepe»r n B oxHe «llapamemper u nonoswcenue

cghepuueckoit nosepxnocmuy BBOIUM paauyc chepuueckoro auuma Rxy=180 MM u ero BBICOTY
Rz=180 mm.

B pesymbrare ¢opma gHa MoOAeNM NEPBOTO (parMeHTa 3ariIyllKd IpUMET BUJ
IIPEICTABICHHBIN Ha puC. 5.7 6.
8

a)

Puc. 5.7 — ameHeHune hopMbl AHa nepBoro doparMeHTa 3arfyLuKkm
s nanpHeHmmx mpeodpazoBaHuii (OPMBI AJIEMEHTOB JHA MEPBOro (pparMeHTa 3ariIyIiKu
HeoOxoaumo ux pazouth BAOdAL ocu OY DCK wa Tpum wactu. s 3TOro momedaeM y3Jbl ITHX

AIIEMEHTOB, 3aKJIIOYHMB UX B MPSIMOYTOJILHUK (YCKOPUTEIh KOMAaH/IbI KJIaBUIIIA ¥ WM KHOIKA ‘EI Ha
OCHOBHOI1 MaHeNIu KOMaHM) U NMoJaeM KoMaHay «Bsidenumsy L,«...6ce y3/1bl 6Hympu KOHmMypa»

ﬂ Ha OCHOBHOM MMaHENn KOMaH[) — puc. 5.8 a.

a) 7, 6)

(yckopuTenb KiIaBulla v WIK KHOTKA

OpHeHTaIgLI
aOCen I'CE

Puc. 5.8 — Pa3bneHne Ha 4aCcTu KpMBOSIMHENHbIX 3NIEMEHTOB AHA NepBOro dyparMeHTa 3armnyLuKu
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Teneprs nogaem komauny «Peo. I'pagh.» «IIOMEYEHHBIE 3JIEMEHTHI, onepayuuy
Ly «Pazouenue, npeoopazosanue nemenmos» (yCKoputeiab — codeTanue kiaBuin Shift+d). B

MOSIBUBIIICHCS TUAIOTOBOM MaHenu BBOAUM «Hucno pazouenuirt N=3». 3atreMm B 001acTh KOMaH]
«Pazouenue 6001b oceit ICK» >Toil e MaHenn HaXUMaeM KHOMKY «Booaw ocu OY 3kpannoi
cucmemul Koopounamy. B pe3ynbprare MOMEUEHHBIC JJIEMEHTHI MOJENU OYAyT pa3OHWTHl Ha TPHU
YaCTH B 3aJIaHHOM HarpaBjeHuu (puc. 5.8 0).

Jlanee, He OTMEHsISI IOMETKY y3J10B, lojaeM komauay «Peo. I'pag.» .« IOMEYEHHBIE

JJIEMEHTHBI, onepauuu» ., «Pazbuenue, npeobpazoseanue 3rnemenmos) (yCKOpUTEIb —

coueranne knaBum Shift+td) w Haxumaem KHOTKY «Boccmanoeums y3nel Hna peopax
Kpueonuneunvix K3I» B obnactu «lIpeodpazosanusny. D10 HEOOXOAWNMO JUIS BBITOTHEHUS
JANbHEUIINX peoOpa3oBaHul MOJIEIH.

Ternepp HEOOXOJMMO COBMECTHTH BCE COBIIQJAOLIME Y37l MOCTPOSHHOH MOJENU. ITO
MOXXHO cHenaTth, noaaB komaHny «Peo. I'pagh.» o, « BUIHMAA OBJIACTb, onepayuuy L,

«Coemecmump 61u3Kkue y3nvl» (yCKOPUTENIb — COBMECTHOE Ha)kaTHe KIaBUIN Alf+t win KHOTKa
@ Ha OCHOBHOM NAaHEIW KOMAaH[) U BBEIS B MOsBUBLIEMCS OKHE «Coemeuienue 6au3kux y3noe»
MaKCHMaJbHOE PACCTOSIHUE MEXIY COBMEIIAEMBbIMHM Y3JaMH MoJenu. B naHHOM ciydae 3To
paccrostaue 10 mM. PesynbTaT mpeoOpa3oBaHuii peCcTaBiIeH Ha puc. 5.8 6.

Ha cnenyromem stamne nmocTpoeHui BRIIOIHIETCS JaibHelIee mpeodpa3oBanue GopMel 1HA
nepBoro (parMeHTa 3araymku. Heo0XoauMo OTKOPPEKTHPOBATh MOJIOKEHHUE MOMEYEHHBIX Y3J10B
(puc. 5.9 a). Ix HeoOX0AMMO BBIPOBHSATH I10 MOBEPXHOCTH LMJIMHApA ¢ paguycoMm 180 mm, och
KOTOPOTO MPOXOJUT YEPE3 Hauajo CUCTEMbl KOOPAMHAT MEPIEHIUKYIISIpHO miockoct YOZ I'CK.

Jns aroro coBmemaem miockoctb YOZ I'CK ¢ mIocKoCThIO 3KpaHa (KHOIKa ¥ Ha OCHOBHOI
NaHeJIu KOMaHJ), HAHOCUM Ha 9KpaH OKPYKHOCTb, TaK KakK 3TO MOKa3aHO Ha puc. 5.9 6 (komaHza
«Pucosamv» «...0KpysHCHOCb), YCKOPUTEID KIABUILA ¢ UM KHOIKA ‘@ Ha OCHOBHOH NaHenu

KOMaHJ) W BbINIONHSIEM KomaHay «Peo. I'pagh.» o, «IIOMEYEHHBIE Y3J/Ibl, onepayuu» .,
«Koppexmuposamu nonoxcenue» (yCKOpUTENb — KIIABUIIIA X WM KHOIKA @ Ha OCHOBHOM MaHeIH

KOMaHJI) M B TIOSIBUBIIEMcS MeHIO «Koppekyusa koopounam nomeuennvix y3noe ¢ IKPAHHOH
CUCTEME KOOP/HHAT» HaxuMmaeM Ha KHONKY «Bwipoename no aunuuy 1 B NOSIBUBLIEMCS
rocjie HaXkaTHsl KHOIIKU OKHe «Be0od paduyca u xoopounam wenmpa oKpys#cHOCmuU» YTOUHSEM
pamuyc (180) m koopauHaTs! nieHTpa okpykHOCTH (0, 0). [locie BBoAa 3THX NaHHBIX OMEYEHHBIE
y3JI6I 3aMYT MOJIOKEHHE, TTIOKa3aHHOE Ha puc. 5.9 0.

a) &) 6)

OprenTanya
Y=t I'CE
K
A *
—_\K\
fﬂ‘_ﬁiﬂ'—" /p_,_,.-— p——
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Puc. 5.9 — Koppekuns doopmbl AHa NepBOro oparmMeHTa 3arfyLuku

Jlanee ocyIiecTBiseTCsl MOATOTOBKA IWJIMHAPUYECKON MOBEPXHOCTH MEpPBOro (hparmMeHra
3arIyIIKd K TPUCOEIMHEHHIO BTOPOTO (parMeHta B ¢opme mapajuienunena, pedpa KOTOpOro
BbIJIETICHBI Ha pUC. 5.1 kKenTeIM 1BETOM. {151 3TOr0 HE0OXOAMMO pa3OUTh HA JABE YACTU AJIEMEHTHI
WIMHIPUYECKUX TOBEPXHOCTEH TepBOro (QparmMeHta 3ariymkd it oOpa3oBaHusi pebpa, K
KOTOpPOMY OyZIeT MPUCOSAUHSITHCS BEPXHsS TpaHb BTOPOro (hparMeHTa.

[TomeuaeM y3IIbI 3JIEMEHTOB MEPBOTO (PparMeHTa 3ariylIKd TaK KaK 3TO IMOKa3aHO Ha PUC.
5.10 a u nomaem komauny «Peo. I'pagh.» o, [IOMEYEHHBIE 3JIEMEHTBI, onepauuuy .,

«Pa3ouenue, npeoopazosanue 3rnemenmos» (yCKoputeiab — coueTaHwe kiaBuin Shift+d). B
MOSIBUBIIICHCS AUAIOTOBOM maHenu BBoAuM «Yucno pazouenuii N=2». 3ateM B 00J1aCTH KOMAaH]I
«Pa3zbuenue 6001b oceit ICK» 3Toil xe MaHenu Ha)XUMaeM KHONKY «Booaw ocu OY 3kpannoi
cucmemul Koopounamy. B pe3ynbTare MOMEYEHHbIE 3JEMEHThl MOJENu OyayT pa3OuThl Ha JBE
YacTH B 3aJlaHHOM HarpasiieHuu (puc. 5.10 6).

Tenepr nomeuyaem y3ibl MOJAEIU TaK Kak 3TO MOKa3zaHO Ha puc. 5.10 6 u nmogaeM KOMaHAy
«Peo. I'pagh.»  «(IIOMEYEHHBIE Y3/Ibl, onepayuu» o, «Koppekmuposamsp nonosicenue»

(YyCKOpUTENh — KJIaBUIIIA X MJIM KHOIKA Ebe| HA OCHOBHOM MaHEIN KOMaH/) U B MOSIBUBIIEMCS MEHIO

«Koppexkyus koopounam nomeuennvix y3noeé ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPIJHHATx
BBITIOJIHUM KOMaHny «Boipoeuamo copuzonmanvno no TOUYKE) npenaBapuTeIbHO OCYIIECTBUB
BBOJ Koopounamer TOUYKH (0, 200) B cooTBeTcTBUHU C depTe:koM (puc. 5.2). PesynbpraTr 3T0M
omnepanuu rnokaszas Ha pucysnke 5.10 s.

@ | 0 &)

ey

Puc. 5.10 — lMogroTtoBka UMIMHOPMYECKON MOBEPXHOCTU MEPBOro doparMeHTa 3arfyLlku K
NpUCOeaMHEHUI0 BTOPOro coparmMeHTa B hopme napannenuneaa

Terepb BBIMOJHUM TOCTPOSHHE BTOPOTO (parMeHTa 3ariyliKd W3 KPUBOJHHEHHBIX
3NIeMEeHTOB. JlJs1 3TOro HEoOXOIMMO CHavaja IOCTPOMTH BTOPOH (parMeHT 3arilylikd W3
KPUBOJMHEHHBIX OOBEMHBIX AJIEMEHTOB. BBOJ 3THX DIIEMEHTOB OCYIIECTBHM HAHECEHHEM CIIOSI
KpI/IBOHPIHefIHbIX O6'beMHbIX 9JICMCHTOB Ha BBCACHHBIC pPAHCC JBJICMCHTBI IICPBOI'O (pparMeHTa
3armymkd. Jis 3Toro moMevaeM y3ibl KPHUBOJMHEWHBIX MOBEPXHOCTEH, Ha KOTOphIe Oyer
HaHOCUThCS cioit (puc. 5.11 a), coBmentaem miockocth YOZ I'CK mojzienu ¢ miIOoCKOCThbIO SKpaHa

(kHOTIKA ﬂ Ha OCHOBHOMW IMaHENIW KOMaHJa) W BBITIONHsIEM kKoMaHay «Peo. I'pagh.» o, «BBECTH
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OBBEKT)» (ycxopurtens kiaBuila Insert Wiy KHOTIKa @ Ha OCHOBHOW NaHENIM KOMaHa) U B
MHOSBUBIIEHCS OUAJIOTOBOM MaHeIW BBOIUTCA 3amuch «I1.0. Oowvemnvie rnemenmuvry + «1.04.
Oovemnuwrit Inemenm 20 y3n06». lIpu 5TOM Ha 3TOM K€ MAHENH BKJIIOYACTCS OMIUS «- HOMeUamp
6600umble y3ivl». B mosiBuBLIeMcs mocie HaxkaTusi kHOnku «Hanecmu na eeedennvie pamnee»
OKHE «YKaowcume cnocod u napamempul 6600a 31eMeHmMO6) YCTaHABIMBAEM IIEPEKIIOUYATENb B
MOJIOKEHUE «no paouycy uz mouku X, Y 0o keaopama 2B» v BBOJAUM THapaMETpbl 3JIEMEHTOB:
KoopAuHAThl LeHTpa okpyxHocTH (0,0) u pa3Mep NOJOBUHBI CTOPOHBI KBajpata B=460,
oOpa3yromue BBOIUMBIA 00beM. B  pesynapTate oTuUX omnepaudid Mojaedb MPUMET BUJ
npecTaBiIeHHbIN Ha puc. 5.11 0, 6.

a) E) OpraxuTamT
oCeR I'CE
i z
—
|| ——"
o)
OpHeHTAONT
oCeR I'CK
!x z T
I
x

Puc. 5.11 — lNMpncoeanHeHne BTOPOro doparMeHTa 3arfnyLkmn K nepeomMmy oparmeHTy

Ha mocrtpoenHsiii BTOpoil (parMeHT 3arfayliku HEOoOXOJUMO HAHECTH KPUBOIWHEHHBIC
noBepxHocTu. st aToro momaem komauny «Peo. I'pagh.» .« BBECTH OB'BEKT» (ycxkoputelnb

KjaBuma Insert Wiin KHOIIKa @ Ha OCHOBHOW MaHENIM KOMAaHJ) U B MOSBUBIIECHCS IUAIOrOBOU
HaHeIu BBOAUTCA 3anuch «I pagpuueckue snemenmor» + «00.05. Kpugonuneiinvie nosepxnocmuy.
[Ipu »TOM Ha 5TOM K€ NaHENM BKIIOYACTCA ONUHUA «- HoMeuamsy 6600umbvle y3nvl». B
NOSABUBIIEMCA TIOC/IE HaxaTus KHonku «Hamecmu na eeéedennvie pamnee» OxHe «Ykaxcume
Cnocod u napamempul 66004 I1eMeHmMO08» YCTAHABINBAEM IEPEKIIOYATENb B MOJIOKEHUE «CA0U
Ha nogepxnocmu». B pe3ynbrare 3THX ONEpalUil MOJAENb IPUMET BUJ INPEACTABICHHBIA Ha
puc. 5.11 a.
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Puc. 5.12 — HaHeceHue cnosi KpMBOMNMMHEWHBLIX MOBEPXHOCTEM Ha BTOPOM dparmMeHT
3arnyLwKy 1 yaaneHme «JIMWHMX» KPUBOSNMHENHbIX MOBEPXHOCTEN

Tenepb, I yAaJeHUs «IUIIHUX» KPUBOJIMHEMHBIX MOBEPXHOCTEHM, HAXOIALIMXCS Ha
nepecedyeHu 00BbEMOB MEPBOIO W BTOPOro (parMeHTa 3ariylikd HEOOXOAMMO MOMETHUTbH Y3JIb
BBEJICHHBIX paHee KpPUBOJIMHEHHBIX OOBEMHBIX 53JE€MEHTOB. /[l 3TOro mojaeM KOMaHIy
«Boioenumoy Ly«...y3n01 K9 ykazannoii 3anucuy» v BbIOVpaeM B MOSBUBILEMCS OKHE « YKajcume

mpeodyemyro 3anuco) 3anichb «KpugoiuHelinvle oovemusie KI3». Pezynprar — Ha puc.5.12 6.

Hanee coBmemaem miockocte XOZ I'CK Mozenu ¢ INIOCKOCTBIO 3KpaHa (KHOTIKa 4 ya
OCHOBHOHM TIaHENIM KOMaHA) M OTMEHSeM IIOMETKY Y3JI0B 3JIEMEHTOB, yJalleHHEe KOTOPBIX He
TpeOyeTtcs. [l 3Toro 3akiato4aeM 3TH Y37bl B IPSIMOYTOJIBHUKH (YCKOPUTEIh KOMaH/Abl KJIaBUIIA 7

WM KHOIIKA El Ha OCHOBHOM MaHeNIH KOMaHA) — puc. 5.12 ¢ u moaeM KoMaHay «Buvloenumos) L,

«OTMEHHTD nomemky ecex y3106» (yCKOPHUTENb KJIAaBUIIA K WU KHOIIKA E Ha OCHOBHOM
naHenau Kkomann). Pesynbrar — Ha puc.5.12 2.

[Tocne nogaun koMauasl «Peo. I'pagh.» L« I IOMEYEHHBIE 3/ IEMEHTBI, onepayuuy v,
«Yoanume KI» (ycxopurenb — coBMeCTHOe HaxxaTue knaBuil Alt+Delete wiu kHOTKa ﬂ Ha

OCHOBHOI1 MMaHe N KOMaH[) MOZeNb IPUMET BUJ] PEACTaBIEHHBIN Ha puc. 5.12 0.

Teneps npeoOpazyeM KPUBOJIMHEHHBIC dJIEMEHTAPHBIC TTOBEPXHOCTH MOJIYYCHHOM MOJIETH B
JUHEHHBIE DJIEMEHTapHbIE TOBEPXHOCTH C HUX OJHOBPEMEHHBIM pa3OMeHUEM [0 3aJaHHOTO
cpeaHero pazMepa ajemMeHTa paBHoro 20 M. st 3Toro nogaeM KoManny «Bwsidearums) L,«...6ce

Y3716l 6Hympu Koumypay» (yCKOPUTENb KIIaBUILA ¥ WM KHOIIKA El Ha OCHOBHOM TNaHEeJU KOMaHI) -

puc. 5.13 a, u, B 1MajaoroBoil maHeau, BeI3BaHHON KoMaHnou «Ped. I'pag.» L« [ IOMEYEHHBIE

IAEMEHTbBI, onepauuu» o, «Pazbuenue, npeobdpaszosarnue 31eMeHmMOB» CKOPUTEIb —
pay peoop YCKOp

coueranue knasuil Shift+d), HaxxuMmaeMm Ha KHOTIKY «Kpueonuneiinvte 6 nuneiinvie (20->8, 8->4)
00 pazmepa R», npeasaputenbHo BBens «Pazmep R= 20». Pe3ynbrar BBINOJIHEHHUS KOMaH] MOCIIE

OTMEHBI TIOMETKH Y3JIOB MOJIETH (YCKOPHUTETh KIABUIIA M WM KHOIKA ‘E HAa OCHOBHOM ITaHEIN
KOMaH/1) peICTaBiIeH Ha puc. 5.13 6.
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Puc. 5.13 — lNpeobpasoBaHne KpUBOSIMHENHBIX 3NEMEHTAPHbLIX NOBEPXHOCTEN B NIMHENHbIE
¢ pasbreHnem 0O 3a4aHHOro pasMmepa 1 coeaMHeHUeEM Mo rpaHmLam
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Jlanee cOEIMHUM Y3JIbl TOJIYYEHHBIX JJEMEHTapHBIX [MOBEPXHOCTEH IO TpaHUIIAM
CYIIIECTBOBABIIINX paHEe KPUBOJIMHEHHBIX AJIIEMEHTAPHBIX MOBEpXHOCTEH. JIjis 3TOro HEOOX0IMMO
nonate KomaHny «Peod. Ipag.» o, «Onepayuu c 31emMeHmMapHuiMu NOBEPXHOCHMAMUY L,

«Coedunump no 2panuyam) Vv Ha BHI3BAaHHOM MaHEIN KOMAaHJ PEIaKTUPOBAHMS dJIEMEHTAPHBIX
noBepxHocTed (MeHio «Buody nnu F12) HaxxaTh Ha KHOIIKY ﬁ B nosiBuBIIEMCS MOCIIE ATOTO OKHE
HeoOXoauMo BBeCTH «Makcumanvnoe paccmoanue cuiugku =1 mm». Pe3ynbTar BBITOJHEHUS
KOMaH/I IIpe/ICTaBIIeH Ha puc. 5.13 6.

3aBepIIaronIMM 3TaloM MOCTPOCHUS MEPBOTO M BTOPOTO (PparMeHTa 3ariyliKH SIBIISETCS
ylIaJeHHe «IyCThIX Y3JIOB», OCTABIIMXCS IMOCIE MPeoO0pa3oBaHUS KPUBOJIUHEHHBIX JIEMEHTOB B
nuHenHble. st 3Toro nmojaroTcs KOMaHIbl «Botdenumsy L «...«nycmute» y3avt» u «Peo. I'pagh.»

L «(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» o, «Yoanums y3net u K3» (yckoputenab — KiaBuIla

Delete vnn xHOTIKA |ﬂ HA OCHOBHO MaHEeIH KOMaH/).

Ha sTomM mocTpoeHme mepBOro u BTOPOro ¢parMeHTa 3ariaylikud 3akoH4eHO. CoxpaHuM
JaHHBIN (aiiin mox umeHeM «1+2.znay.

[IpucTynum K TOCTPOEHUIO TPEThEero (hparMeHTa 3ariyIiKd, HAPYKHBIH KOHTYpP KOTOPOTO
0003HaYeH Ha pUC. 5.2 CUHUM I1BETOM. J[J1s1 TOTO CO3/1aiuM HOBBIN (haiii «3.znay.

Cosmectum 1iockocth XOY T'CK ¢ mIOCKOCTBIO 3KpaHa, HaKaB COOTBETCTBYIOIIYIO
KHOIIKY Ha NaHeNnu «3adanue RNOI0MCEHUA CUCHEMbl KOOPOUHAM MOOelu U RaApamMempos
pucosanusny, KOTOpoe MOKHO BbI3BaTb KOMaHI0M MeHI0 «Ped. I'pagh.» ., «3a0amev nauanvhoe

nonodHceHue cucmemosl Koopo.» (KHOIKa ﬂ Ha OCHOBHOM MMaHEI KOMAaHI).

Teneps BBOAMM Y3IIbI, HA OCHOBE KOTOPBIX OyyT MOCTPOCHBI KOHTYPbI OCH CUMMETPHH U
(bopMBbI paglabHOTO CEUEHUSI MOJIETH TpeThero (parmMeHTa 3ariymku. KoopanHaThl y3710B MOXKHO
BBeCTH M3 (ailla WIM TNpU HAHECEHWU KOHTYypa OPUEHTHPOBATHCS HAa KOOPAHMHATHI Kypcopa,
PacIoJIOKEHHBIE B CTPOKE COCTOSTHUS. KoopIuHaThI y3710B TPUBECHBI B Ta0. 5.2.

Tabauua 5.2
Howmep y3na 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
3
§ X |-400 | -150 | -120 | -100 | -100 | -180 | -230 | -300 | -500 | -500 | -350
S
§ Y 0 0 115 115 180 180 | 200 | 180 180 | 140 140
2
8 Z 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
m

s BBOJa y3JI0B C TOMOIIBIO KOHTYypa mopaercs komanaa «Peo. I'pagh.» o, «BBECTH

OBBEKT» (ycxoputens kiaBuiia Insert Winv KHOTIKA @ HAa OCHOBHOW TaHENIW KOMaHI) U B
MOSIBUBILEHCS JMAJIOTOBOM MMaHenu BBoAMTCS 3anuch «I paguueckue rnemenmury + «00.03.
Y3n06v1e moukuy nocne yero Ha SKpaH HAHOCUTCSI KOHTYp (YCKOpUTENb KJaBulla k WM KHOIKA

@ Ha OCHOBHOM MMaHENIM KOMaH]T) IO TOYKaM C COOTBETCTBYIOIIMMU KoopauHaTtamu (Tadu. 5.2). Ha
puc. 5.14 a npeacTaBiIeH pe3y/bTaT BBOJIA Y3JIOBBIX TOYCK OCH CHMMETPUH M PAIHAIEHOTO CEYCHUS
TpeTbero (parMeHra 3aridymkd (HyMepaus TOYeK B COOTBETCTBHH C TIOCJICIOBATEIIEHOCTHIO
HAHECEHUsI KOHTYPA).

Jlis BBOJIa KOHTypa OCH CUMMETPUH U (DOPMBI PATUATBHOTO CEUCHHSI MOJIEIH TPETHETO
(dparmMeHTa 3ariyniKu, OpUCHTUPYSICh Ha BBEJICHHBIC PaHee y3JIOBbIe TOUkHU (puc. 5.14 0), Ha 3KpaH

MOBTOPHO HAHOCUTCS KOHTYp (YCKOpHUTEIb KJIaBHIIA K WM KHOIKa @ Ha OCHOBHOW NaHENIu
KOMaHJ) U mnojaerca komanna «Peo. I'pagh.» o, « BBECTH OBBEKT» (yckoputenb KiaBHILA

Insert viin KHOMIKA @ Ha OCHOBHOM MaHeNW KOMaHJ) W B TOSBUBIICICS JMATOTOBOM IMaHENIU
BBOAUTCS 3anuch «I paguueckue nemenmury + «00.07. Ocecummempuunsvie NOBEPXHOCHIU)).
ITpu 3TOM Ha 3TOH K€ MaHENIU BKJIOYAETCS ONLMS «- HoMeuambsb 6600umbule y3ivl». B pesynbrare
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ATHUX OIEpaluil Ha HKpaHe MOSIBUTCS OTOOpakeHHE KOHTYpa paJMaibHOTO ceueHHus (parMeHra u
OCH €T0 CHMMETPHH C TIOMEUEHHBIMU y31amu (puc. 5.14 ).

ITomeTka y370B BBEICHHBIX OCECMMMETPUYHBIX IOBEPXHOCTEH HEOOXOoIuMa s TOro,
4yTOOBI 00ECIIEUUTh CIUSHUE 3TUX Y3JIOB C BBEJICHHBIMH paHEe Y3JIOBBIMU TOUKaMHu. [ ClMsHUA
IIOMEUEHHBIX y3JIOB C BBEJCHHBIMU paHee nojaercs komanna «Peo. I'pagh.» « I IOMEYEHHBIE

Y3JIbl, onepayuuy ,«Coedunumso ¢ euoumvimuy (yCKOPUTENb — KJIABUIIA ¢ WU KHOIKA |.{| Ha

MaHe I KoMaH/ rpadudeckoro peaakropa). Pesynbrar onepanun Ha puc. 5.14 2.

s mpeoOpa3oBaHusl MOMYyYEHHBIX OCECUMMETPHUYHBIX MOBEPXHOCTEH B KPUBOJIMHEHHBIC
MMOBEPXHOCTH HEOOXOAMMO B BBI3BAHHOW TMaHENIW KOMAaH/] PpPEJAaKTUPOBAHUSA DJIEMEHTapPHBIX
MOBEPXHOCTEW HAXKaTh KHOIKY @ unu nojate komaHny «Peo. I'pagh.» o, «Onepauuu c

anemenmapuvimu nosepxnocmamuy o, «Ilpeobpaszosanue nosepxnocmeii 6 KpueojuHeluHble)
(puc. 5.14 0, 2).
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a, 6 - BBOZ Y3IOBbIX TOYEK U HAHECEHME KOHTYpa TPEeTbero chparMeHTa 3arnyLuKu;
B, I, A - BBOJ OCECUMMETPUYHbIX MOBEPXHOCTEN TPETbEro oparMeHTa 3arnyLKku;
e - NpeobpasoBaHme MNoNyYeHHbIX OCECUMMETPUYHbBIX NOBEPXHOCTEN B KPUBONMHENHbIE
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Puc. 5.14 — lNocTpoeHune TpeTbero parmeHTa 3arnyLuxm

Jlnisi  BBINIONIHEHUS JANbHEHIINX MMOCTPOSHHN MOJENIN TPEThero (parMeHTta 3ariylliKd
JIOCTaTOYHO IIOJIOBUHBI IIOCTPOCHHOW paHee MOJENIN U3 KPUBOJIMHEHHBIX MOBEpXHOCTEH. UTOOBI
YIAIUTh <JIMIIHUE» 3JIEMEHTbI, HEOOXOAUMO MOBEPHYTh MOJENb B IOJIOKEHUE, ITOKA3aHHOE Ha

puc. 5.15 a, 3aKII0YUTh B MPSMOYTOJBHUK (YCKOPHUTENh KOMaH/AbI KJIaBUINA F WU KHOMKA El Ha
OCHOBHOM TaHEIM KOMAaHA) M TMOMETUTH Y3JIbl YAQISIEMBIX 3JIEMEHTOB (YCKOPUTENIb KOMAH]IbI

KJIABHILIA ¥ WA KHOTKA jl Ha OCHOBHOW MaHeNM KOMaHJ), a 32 TeM YAAIUTh UX (YCKOPUTENIb —
kiaBumia Delete v KHOIKa ‘F‘: Ha OCHOBHOW MaHeNu KomaHn). PesynbTaT mpeoOpa3zoBaHuUiA
nmokasas Ha puc. 5.15 6.
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Puc. 5.15 — NpeobpasoBaHne KPUBOMNHENHBIX 3fIEMEHTAPHbLIX NOBEPXHOCTEN B NIMHENHbIE
C pa3bueHrnem Ao 3afaHHOro pasMmepa u coeguHEHEM Mo rpaHnLam

Teneps npeoOpa3zyeM KPUBOJIUHEHHBIE HIIEMEHTAPHBIE MOBEPXHOCTHU MOJYICHHON MOJIEH B
JUHEWHbIE »JIEMEHTapHbIE MOBEPXHOCTH C HUX OJHOBPEMEHHBIM pa3OMeHHEM J0 3aJaHHOTrO
cpeaHero pazMepa snemeHTa pasHoro 20 mm. J{iist aToro nogaem koMauny «Boidenrumnv» L«...6ce

Y3716l 6Hympu Konmypa» (yCKOPUTENb KJIaBHILA ¥ WM KHOIKA EI Ha OCHOBHOM IMaHeNIH KOMaHn),
M, B JUAJIOTOBOM TMaHeNnu, BbI3BaHHOW KkomaHnou «Ped. Ipag.» ., «I[IOMEYEHHBIE
JJIEMEHTHBI, onepauuu» ., «Pazbuenue, npeobpazoeanue 3rnemenmos) (yCKOpUTEIb —

coueranue knaBui Shift+d), HaxxumaeMm Ha KHONIKY «Kpueonuneiinvte 6 nuneiinvie (20->8, 8->4)
00 pazmepa R», npenasaputesbHO BBens «Pazmep R= 20». Pe3ynbrar BBINOJIHEHHUS KOMaH]I MOCIIE
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OTMEHBI TIOMETKH Y3JI0B MOJeNH (YCKOpUTEh KIABUIIA B WX KHOIKa ‘E Ha OCHOBHOH maHenu
KOMaH/1) TIpeJiCTaBlieH Ha puc. 5.15 6.

Jlanee coenuHUM Y31l TOJYYEHHBIX DSJIEMEHTAPHBIX MOBEPXHOCTEH IO TpaHULIAM
CYILIECTBOBABIINX paHEE KPUBOJIMHEUHBIX AJIIEMEHTAPHBIX MOBEpXHOCTEH. [Ijis 3TOro HEOOX0UMO
nogate komaHnay «Peo. Ipagh.» o, «Onepayuu c InemeHmapHviMu HnOBEPXHOCMAMU) L,

«Coedunums no zpanuyamy» UiV Ha BbI3BAHHOW NaHEIN KOMAaHJ PEAAKTUPOBAHUS dJIEMEHTAPHBIX
nosepxHocTell (MeHto «Buo» win F12) HaxkaTh Ha KHOTIKY ﬁ B nosiBuBmIeMcs nociie 3Toro OKHe
HEoO0X0IuMO BBecTH «Makcumansnoe paccmoanue cuiueku =1 mm». Pe3ynbTar BBIIOIHEHUS
KOMaHJ| IpeACTaBJieH Ha puc. 5.15 2.

3aBepIuaronIMM 3TarioM IMOCTPOCHHS TPEThEro (pparMeHTa 3ariylliKu SBISETCS yaalleHHe
«IIyCTBIX Y3JI0BY», OCTABIIUXCS IOC]IE MPEeoOpa30oBaHUs KPUBOJUHEHHBIX JJIEMEHTOB B JIMHEHHBIE.
g storo mnoparoTcsi KoMaHAabl «Bwidenumwvy o, «...«nycmotey yzavi» u «Peo. I'pagh.»

«(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» ., «Yoanume y3net u KI» (yckopurTenb — KIIaBHIIA

Delete vnu xHOIKA |E Ha OCHOBHOM ITaHEI KOMaH]I).

Ha sToMm noctpoenue Tpetbero ¢pparmeHTa 3ariayIikd 3aKOHYEHO.

[TpucTynuM K MOCTpOEHUIO 00LIeH MOAeNnH 3ariyliku. [ 3Toro co3naauM HOBBIN (aiin
«1+2+3.znax.

Hanee, comectuM miockocTh XOY I'CK ¢ I0CKOCThIO 9KpaHa, HAKaB COOTBETCTBYIOIIYIO
KHOIIKY Ha TaHEIN «3adanue ROJI0MCEHUA CUCMEMbl KOOPOUHAM MoO0eau U napamempos
pucoeanusn», KOTOpoe MOXHO BBI3BaTh KOMaHJ0N MeHIO «Ped. I'pagh.» o, «3adams navanwvhoe

nojnodceHue cucmemsl Koopo.» (KHOTKa ﬂ HA OCHOBHOM MaHEIN KOMaH[).
OcymectBum 3arpy3ky (aiina «1+2.zna», mogaB komanny «Peo. I'pagh.» o, «BBECTH

OBBEKT» (ycxoputenb KiaBulla Insert Wiy KHOIIKA ﬂ Ha OCHOBHOH maHenu komanza). B
MOSIBUBILICHUCS JTMAIOrOBOM MaHeId BBOJAMUTCS 3anuch «Moodenv u3 opyz2020 ¢haiinra» mocie 4ero B
MOSIBUBIIIEMCST  OKHE «OmKpbimb)» JBOWHBIM HaKAaTUEM JICBOM KHOMKH MBI BBIOMPACTCS
HeoOxoaumblid (aitn «1+2.znay. Ilociie 3TOro B MOSBUBIIEMCS] OKHE «YmoOuHeHUe noJ10MceHus
JICK 6600umozo o6vexmay BBoastcs koopaunatsl (0, 0, 0).

Takum xe obpazom B daitn «1+2+3.zna» 3arpyxkaercsa ¢aiin «3.zna». Pe3ynbrar BBOJA
daiinos «1+2.zna» u «3.zna» npencrasiieH Ha puc. 5.16.
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Puc. 5.16 — CoegmHeHne mogenen u3 pasHbix ¢annos
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s coenuHEHUs Y370B MOJENel, BBEISHHBIX W3 pa3iNuHbBIX (DAlIoB, B TUIOCKOCTIX
MEPECEUCHHs] WX TMOBEPXHOCTEH HEOOXOJMMO TOCIEA0BATEIIbHO BBITIOJHUTE PAMl CICTYIOIINX
KOMaH]I.

[Tomaém komauny «Peo. I'pagh.» L, «Onepayuu c 31emeHmapHviMu nOBEPXHOCMAMUY L,

«Boioenums onpedenaowjue nemenmply) UIU HA BBI3BAHHON MaHENU KOMAaHI PelaKTUPOBAHMS
AJIEMEHTApHBIX MOBEpXHOCTEN (MeHI0 «Buo» nnu F12) HaxkaTh Ha KHOIKY ﬁ B nosBuBmemcs
Moclie 3TOr0 OKHE HEOOXOAMMO YCTaHOBUTH MEPEKIIOYaTellb B TOJOXKEHHE «- HepeceyeHus
noeepxnocmeil)» U HAXaTh Ha KHOMIKY «Beéecmuy. B crnenyronieit AuaioroBoii maHeam He0OX0auMO
BBeCTH «Cpeodnuii pazmep rnemenma =5 mmy». Pe3ynpTar BBINOJIHEHUS KOMAaHJ IMPEACTABICH HA
puc. 5.17.
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Puc. 5.17 — lNepeceyeHne NoBepxHOCTEN Moeren BBEAEHHbIX U3 Pa3fMyHbIX hansos

Tenepp HE0OXOOUMO COEAMHUTH ONM3KUE Y3JIbI HOBBIX 3JIEMEHTOB OOpa30BaBIIMXCS MpU
dbopMupoBaHUU TepeceueHusi MoBepxHocTel. [lepea ATHUM HYXHO BBIIEIUTH OIpPEAESIONIHe
AJIEMEHTHI, 00O3HAYAIOLIME TI'PaHUIlbl, pedpa U BEPLIMHBI MEPECEKAIOUINXCA MOBEpXHOCTEH. Jlims
3TOrO mojaemM komauay «Peo. I'pagh.» o, «Onepayuu ¢ nemeHmapHvimMu NOGEPXHOCMAMUY L,

«Bovloenums onpedenaouwiue rnemenmosl» VI HA BBI3BAHHOW IMaHETU KOMaH] PEIAKTUPOBAHUS
AJIEMEHTApPHBIX MOBEpXHOCTEN (MeHIO «Buo» vnu F12) HaxaTh Ha KHOMKY ﬂ B nosiBuBmemcs
MoClie 3TOTO OKHE HEOOXOIWMO TMOMETHTh OMPEICISIFONINE AJIEMEHTHI, KOTOpPhIe HE0OXO0IUMO
BBIICTIUTD (- Zpanuusl, - pedpa, - GepuiuHbl), YCTAHOBUTH IMEPEKIIOYaTeNb B IOJOKEHUE
«- ggecmu» W HaXaTb Ha KHONKY «Beecmuy. Pe3ynprar BBITOJIHEHUS KOMAaHJ NPEACTABIEH Ha
puc. 5.18 a, 6.
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Puc. 518 - CoeanHeHne 6nm3kux y3noB, o0Opas3oBaBLIMXCA NpU  POPMUPOBAHUN
nepecedeHns noBepxHocTen (rpadudeckne npPUMUTMBBLI YCIIOBHO He
nokasaHbl)

Hanee mnomaem komauay «Peo. [Ipagh.» o, «Onepayuu c¢ InemenHmapHvIMu
nogepxnocmamuy o, «llpucoedunumsy y31ul K cpanuyamy» VI Ha BbI3BAaHHOW MaHENIH KOMaH]

pEeIaKTUPOBAHUS JIEMEHTAPHBIX MOBEPXHOCTEH (MeHIO «Buody wnu F12) HaxxaTh Ha KHOTIKY Z. B
NOSIBUBLIEMCS TIOCJIE€ 3TOrO0 OKHE HE0O0XOAMMO BBeCTH «Makcumanvhoe paccmosanue om
epanuy =10 mmy. Pe3ynbTaT BBIITOJTHEHU KOMaH/ bl ITPEACTABIICH Ha puc. 5.18 6.

Tenmeppr coemuHseM y37Tbl KOMIIOHEHTOB MOJENH MEXIy coOoil. CnusHue Y370B
MIPOU3BOAMUTCS ¢ TIOMOIIbI0 KoMaHael «Ped. I'pagh.» o, « BUTHUMAA OBJIACTbD, onepayuuy .,

«Coemecmump O1u3Kkue y3nvl» (yCKOPUTENIb — COBMECTHOE Ha)kaTHe KIaBUII Alf+t Wiy KHOIKa
@ Ha OCHOBHOM MAaHENW KOMaHJ), NOCIEAYIOUIET0 BBOJA B NOsBUBLIEMCS OKHE «CoeémeujeHue
OU3KUX Y37106» MAKCUMAJIBHOIO PACCTOSIHUS MEKIY COBMEIIAEMBIMH Y3JaMU MOJENU (B JAHHOM
npumepe 10 MMm) u HaxaTusi KHONKU «Coeounams no peopam u zpaHam», 9T0 HE TO3BOJIACT
U3MEHATH (hopMy Mojienu. Pe3ynbTar BRIOTHEHU KOMaH bl IPECTaBJIeH Ha puc. 5.18 2.

Ha cnenyromem »srtane mnpeoOpa3oBaHUs MOJENH 3ariylIKd HE0OXOIuMO YAalUTh
«JTUIIHUE» 3JIEMEHTHI, HaXOJSAIIMECs B 30HE W BHE 30HBI MOBEPXHOCTEH, 0Opasyromux o0bem
3arJIyIIKH.

JlJ11 BOCCTaHOBJIEHUSI HOBBIX OIPEAEISAIOUINX 3JIEMEHTOB €I pa3 MojaeM KoMaHxay «Peo.
I'pagh.» o, «Onepayuu c rnemenmapuviMu noeepxHocmamuy L, «Bvldenums onpedenawouwue

971eMenmbl) WIA Ha BBI3BAHHOM IAHENIM KOMaHJ PEJAaKTUPOBAHUS JIEMEHTAPHBIX IOBEPXHOCTEU
(meHo «Buo» wmu F12) HaxumaeM Ha KHOIKY ﬁ B mnosBuBmIEMCSA MOCIIE JTOrO OKHE
HEOO0XO0JMMO TTOMETHUTD OIPENEISIONINE 3JIEMEHThI, KOTOPbIe HEOOXOIUMO BBIJICIIUTS (- 2panuybl, -
pebpa, - epuiunbl), yCTAHOBUTH IIEPEKIIIOUYATENb B MOJIOKEHUE «- 66€CHu) 1 HAXXAaTh HA KHOIKY
«Beecmuy. Pe3ynbTat BBINIOJHEHUSI KOMaH/Ibl IPEACTaBIEH Ha puc. 5.19 a.

Hanee, 115 ynaneHus «IMILIHUX» 3JIEMEHTOB, IOMEUYAEM OJUH U3 Y3JI0B 3TUX DJIEMEHTOB

LT . .
(xHOTIKA Ha OCHOBHOHM maHenu KoMaHJ) - puc. 5.19 6 u Ha BbI3BaHHOM MaHENIH KOMAaHJ
pElaKTUPOBAaHUS JIEMEHTApHBIX MOBEpXHOCTEH (MeHI0 «Buoy nnu F12) HaxkuMaeMm Ha KHOIIKY g,

(KOMaHI[a «IlomeTutsh BCe Y3JIbL HOBCpXHOCTCﬁ C IIOMCYCHHBIMHA y3J'IaMI/I))). OTta KOMaHJa IO3BOJIACT
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MOMETHTh Y3JIbl TIOBEPXHOCTEM HaxosAmuxcs B 00JacTH, OrpaHHMYEHHOH TIpapUuecKUMH
NPUMHUTHUBAMHU, TIOJTYYEHHBIMH IIOCJI€ BBINIOJIHEHUS KOMaHIbl «Bosldenums onpedenarwoujue
anemenmoy - puc. 5.19 6.

[lepen BbINOTHEHHEM ONEPALUU yNAJIEHHs 3JIEMEHTOB HEOOXOIMMO OTMEHHUTH 3alpeT Ha
pellakTUpOBaHWE TpaUUeCKHX NPUMHTUBOB, YCTAHOBJEHHBIM «I10 YMOJYaHHUIO» TPH 3aIlyCKe
nporpammel (komauaa «Betdenumoy L «3AIIPETHTD peoakmuposanue I'TD).

ITocne ypaneHwss 2JIEMEHTOB C TIOMEYCHHBIMH Yy3lamMu (komaHna «Peo. Ipag.» L,
«(IIOMEYEHHBIE 3JIEMEHTHBI, onepayuu» ., «Yoarume K3J» (yCKOpUTEIb — COBMECTHOE

HaxkaTthe Kkiaapuml Alt+Delete wny KHONKAa dh| Ha OCHOBHOM NaHENd KOMaHMI)) M yAaJeHHS
«IIYCTBIX» y3/0B (KoMmaHzna «Bwelderumvy o, «...«nycmoten y3avy u «Ped. Ipag.»

«(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» ., «Yoanume y3net u KI» (yckopuTenab — KIIaBHIIA

Delete viin xKHOTIKa ‘E Ha OCHOBHOM NaHeIu KOMaHA)) MOJAEIb MPUMET BU MPEJCTABICHHbBIN Ha
puc. 5.19 2.

Takum xe o00pa3oMm ynansieM OCTaJbHbIE «IMIIHUE» TOBEPXHOCTH. OKOHYATENbHBIN
pe3ynbTaT yAaJeHHs MpeacTaBieH Ha puc. 5.19 0.

OO0mwmit BUA MOJEIH TOCTE yIaJICHUs «JIMITHUX 3JIEMEHTOB TMpecTaBieH Ha puc. 5.20 a.

Jl1st mocTpOeHMsl IOJTHOM MOJIENU 3arIyIIKU U3 3JIEMEHTAapHBIX MOBEPXHOCTENH HEOOXO0AUMO
BBITNIOJIHUTH AYOJIMPOBAHUE MOJIENH, MOIYYEHHON HA MPEbIIyIIUX dTanax noctpoenus. s aroro
HEOOXOUMO BBINOMHUTE KoMaHay «Peo. I'pagh.» o, « BUUMAA OBJIACTD, onepayuu» .,

«/lyonuposamp)» (yCKOpUTEIb — COBMECTHOE HakaThe KiaBuil Alt+D win kHONKa df Ha

OCHOBHOIl MaHeNM KOMaHJ), U B TOSBUBIIEMCS OKHE «Ykaxcume cnoco6 u napamempul
0yOiuposanusn), BBHITIOJHUATH JyOJMPOBAHUE CUMMETPUYHBIM OTOOPAKEHHEM OTHOCHUTEIBHO
miockoctr XOY I'CK, a 3a TeM mOBTOpUTH TyOIMpOBaHUE CHMMETPUIHBIM OTOOpaKEHUEM, HO YXKE
oTHocutenbHO wiockoctu YOZ I'CK.

Teneps coenuHsieM COBMAIAIONINE Y3IIbI TyOIMPOBAHHBIX JIEMEHTOB MOJAEIH MEXTy COOOM.
CnusHre y3710B TMPOU3BOAUTCS C MOMOIIBI0 KoMaH bl «Peo. I'pagh.» .« BU/TUMAA OBJIACTb,

onepayuu» L,«Coemecmums 6au3kue y3aot» (yCKOPUTEIb — COBMECTHOE HakaTue KiaBuil Alf+t
L (v}

WM KHOTIKA ‘.{;‘2&. Ha OCHOBHOW IMaHENW KOMaHI), TOCIEAYIOIIETO BBOJA B TMOSBUBIIEMCS] OKHE

«Coemeujenue OIU3KUX Y37108)» MAKCUMAIBHOTO PACCTOSIHUS MEXKAYy COBMEIIAEMBIMH Y3JIaMH

Mojenu (B JJaHHOM ciiydae | MM) U HakaTHsl KHOMKU «Ycpeonams koopounamwry. Pesynbrat
BBITIOJTHEHHSI KOMaH/I MPeJICTaBjIeH Ha puc. puc. 5.20 6.
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Puc. 5.19 - YpaneHue
3MIEMEHTOB, HaxoAsaWuxcs B
30HE N BHE 30HbI NOBEPXHOCTEWN,
obpasyoLwmx 06bemM 3arnyLkm
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Puc. 5.20 — flybnuposaHne

Janee, s KOPPEKTHOTO MOCTPOCHHS OOBEMHBIX DJIEMEHTOB, HEOOXOJMMO COTJIacOBaTh
HaIpaBJeHUE HOpMaJIed MUMEIOIINXCS JIEMEHTAPHBIX MOBEpXHOCTEH. s 3TOro mojaeM KOMaHay
«Peo. Ipag.» o, «Onepayuu c Inemenmapuvimu noeepxuocmanuy L, «Coenacosamo

Hanpaenenue HOpmasel» WA Ha BBI3BAHHOM NaHEIM KOMaHJ PEJAKTUPOBAHUS DJIEMEHTAPHBIX
noBepxHocTel (MeHo «Buo» unu F12) HaxkxuMaeM Ha KHOTIKY @

Ternepp MOXXHO TPOM3BECTH TEHEpAIMI0O OOBEMHBIX 3JIEeMEHTOB. [l 3Toro, momaem
komauny «Peo. I'pag.» o, «Onepayuu c 3nemenmapnvimu nogepxnocmamnuy L, «lenepuposamo

00vémubie K3» Win Ha BBI3BAaHHOM MaHENM KOMAHJ PENAKTHUPOBAHMS DJIEMEHTAPHBIX
noBepxHocted (MeHio «Buoy wniu F12) naxkumaem Ha KHOIKY g B nosBuBLIEiCS IHANIOrOBOM
na"enu «llapamempur 2enepayuu» BBOIUM «Makcumanvnvlii pasmep znemenma = 20» u
BbIOMpaeM 00a TUMA UCTIOIb3YEMBIX OObEMHBIX IJIEMEHTOB: TETPAdAPhl U T'€KCadAPHI.

Ha stom moctpoenne mozenu 3ariaymkd 3akoHueHo. Ee oOmuil BuI mpejacTaBieH Ha
puc. 5.21. Monens HaxonuTcs B (haitne 3arjynika KoBaHHasi. zna.
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