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Hayuno-mexnuuecrkoe npeonpusamue "JUII" svipascaem Bam drazooaprocmy 3a
npuobpemenue npoepammol 3eHum-95 u Hadeemcs Ha OalbHeuuee yCneuHoe u nio00meopHoe
COmpyOHU4ecmao.



AHHOTaUMA

[Ipemyaraemass mporpamma mpeIHa3HauY€HAa JJIsi  BBINOJIHEHUS MPOEKTHBIX U HAy4YHO-
HCCIIEN0BATENbCKUX pacyeToB pa3zHO00pa3HbIX IIPOCTPAHCTBEHHBIX KOHCTPYKIUH,
MEXaHU3MOB, IMPUBOJOB METOJIOM KOHEYHBIX AJIEMEHTOB Ha TmepcoHalbHbIX OBM B
onepanoHHou cucteme Windows-95 u Boiie .

IIporpaMMma "3eHnuT-95" ecTh pe3ynapTaT JaJbHEHIIEr0 pPa3BUTUS HM3BECTHOIO MAKETa
NPUKIAAHBIX —mporpaMMm “3eHHT’, pa3paboTka KOTOpOoro Hauaidach B 1988 r., m sBiseTcs
MOJTHOCTHIO OTEUYECTBEHHOU pa3paboOTKOMA.

Jns mumpokoro Kjacca MPOCTPAHCTBEHHBIX KOHCTPYKIMHA M J€Talield mporpamma
o0ecreynBaeT pelieHrue CIeAYIOMINX 3a/1a4:

- pacuet Aeopmalii U HaNpsHKEHWH MPHU CTaTUYECKOM HarpyXeHHH;

- pacueT mapaMeTpoB MABWXKEHHUA, nedhopManuii W HANPSHKEHUH MpU JUHAMHYECKUX
MEePEXOAHBIX MPOLIECCAX;

- pacyer 4acToT ¥ (OpM COOCTBEHHBIX KOJIeOaHUil;

- pacyeT AaMIUTUTYJ BBIHY)KJIEHHBIX KOJICOAHUN;

- ONIPE/ICIICHUE WHEPIMOHHBIX XapPaKTEPUCTHK;

- pacy€T napaMeTpoB CTALMOHAPHBIX U HECTALIMOHAPHBIX MPOIIECCOB TEIIONEPEIAUN.

OTIUYUTEeNHEHON OCOOEHHOCTHIO MPOTPAMMBI OT OTEYECTBEHHBIX U 3apyOeKHBIX aHAJIOTOB,
SABJISIETCSI BO3MOXKHOCTh PELICHUs] Kak TpaauUMOHHbIX mia MKD 3amau, pemraeMblx B paMKax
JOMYLIEHUST O MaJlbIX  NEpPeMEIICHMSIX, TaK W 3aJa4 JUHAMHKU CJIOKHBIX HEJTUHEHHBIX
MEXaHUYECKUX CHUCTEM, DJIEMEHThI KOTOPBIX COBEPIIAIOT OOJIbLINE KUHEMAaTHYECKHE MePEeMEICHIUS
U OJHOBPEMEHHO HCIBITHIBAIOT ympyrue aegopmanuu. Ilporpamma obecnieunBaeT cosmecmuoe
paccmompenue  OOAbUUX KUHEeMAMmu4ecKux nepemewjeHull U Maiblx ynpy2ux oegopmayuti
KOHEYHBIX JJIEMEHTOB, a TaKX€ M3MEHEHMs] CTPYKTYpPhl MOJEIM BO BpEMs paccMaTpUBAEMOTO
nporecca. [Ipu a3ToM obecriedeHa BO3MOKHOCTD 3a/1aHUs MPAKTUUYECKH JII000TO 3aKOHA W3MEHEHUs
Harpy30K 1 KHHEMaTUYECKUX BO3MYIICHHI BO BpEMEHH.

B O6ubnuoTexe 31eMEHTOB UMEIOTCSI cmepoicHesble, obvemHble KO, niacmunsi, yenviii pso
CNeYUAIbHbIX INeMEeHmos (2ubKue Humu, Heyoepicusarowue cesasu, meepovie meid, dNeMeHmbl
MexXaHuzmos8, Npusooos).

Bo3moxkeH y4ér pusnueckoll HETMHEHHOCTH CBOMCTB MaTepHaia Kak MnpH aedopMaliu, Tak U Mpu
JIEUCTBUU TEMIIEPATYPHI.

Jis BBOJAa ® PENAKTHPOBAHMS WCXOMHBIX JaHHBIX HMMEETCS yIOOHBIN epaguueckul

peoaxmop.
BbIBOM pe3ynbTaTOB peIlieHUsT OMUCAHHBIX BBINIE 3a7ad  BO3MOXKEH B BHJE I'padUKOB, TAOIUI] U
CXeM KOHCTPYKLUU B HCXOJHOM M CMEIEHHOM B pe3yibTaTe AeopMaluu COCTOSHUAX B
pa3iIuYHbIE MOMEHTHI BPEMEHH, a TaKKe€ B COOTBETCTBUU ¢ (opMamu KOJIeOaHHH, aHUMAIIS.
OGecneunBaeTcss BbIBOJ HampspDkeHuid B KO Momenn B BHjAE IIBETHOM 3aKpacku oOiacTeit
PaBHBIX HAIpPSHKEHUHN C TOIABICHUEM HEBUIAUMBIX JTUHUM.
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1. CTaTtuka
1.1. PacyeT cTaTu4yeckom Npo4YHOCTU KapKaca CTPOUTENIbHOU KOHCTPYKLUN

®opmyaupoBka 3aaaud. OnpenenuTb HaMPsHKEHHO-1e()OPMUPOBAHHOE  COCTOSTHHE
KOHCTPYKIMH KapKaca 3[aHus HaXOIALIENCs MO/ IeHCTBUEM BETPOBOW U CHETOBOW Harpy3oK.

HcxoaHble JaHHDBIE.

- KOM xkapkaca 31anust (onmucaHue MoCTpOeHUs MO Kapkaca HaxoauTcs B .. 1.2.1 /1/,
naHHbIe HaxoasTes B (paiine Kapkac3ganus. zna);

- MaTepHa: cTalb;

- Berep HamnpasieH Baosub ocu X I'CK, ckopocts Betpa Ve=1 M/c;

- CHEroBasl Harpy3ka UMeeT €IMHUYHOE 3HaYCHHE.

PacueTHas cxema kapkaca 3/1aHus IIpeicTaBiIeHa Ha pucyHke 1.1.
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PucyHok 1.1 - PacueTHasa cxema

IHocTpoenue moaesm. IToctpoenne moaenu kapkaca 31aHus onucaHo B /1/.

BBox cBoiicTB Marepnasna. Tak Kak BCe KOHCTPYKTHUBHBIE 3JIEMEHTHI KapKaca 3JaHus
U3TOTOBJICHBI W3 CTaJM, BBOJ CBOMCTB 3TOro Marepuana B HaOOp IaHHBIX HeoOs3aTeneH. OJTo
BO3MOXHO B CBSI3U C TE€M, YTO «I10 YMOJYaHHUIO» NPH OTCYTCTBUM B HAOOpe JaHHBIX 3alHCU O
CBOIiCTBax MaTepuaia nporpaMMa MpUHUMAET JJI pacyeTOB CBOMCTBA CTAJIH.

BBoa kMHeMAaTHYeCKMX M CHJIOBBIX I'PAHUYHBIX ycjaoBuii. [Ipexne Bcero, He0OX0IUMO
KECTKO 3aKpENUTh y3JIbl OCHOBAaHHS KapKaca, CMOJCIHPOBAB, TAKUM 00pa3oM, 3aJelKy CTOEK
Kapkaca B (pyHnamenrte 3aaHus. i1 3TOro nmoBopauyrBaeM MoOJeNb Kapkaca, Tak KakK 3TO MOKa3aHO
Ha pucyHke 1.2a (ucnomnb3yilTe KHONKY ﬂ Ha TaHeIM WHCTPYMEHTOB WJIHM MBIIIb) U BBIICISIEM

pSMOYTOJIBHUKOM (KoMaHna «Pucosamsvy Ly «...npamoy2onbHuk» (YCKOPUTENh KIaBHUINA F WA
KHOTIKA E| Ha TAHEIM WHCTPYMEHTOB)) Y3JIbl OCHOBaHMs Kapkaca. Jlamee momaeM KoMaHIy
«Bovloenumvy Ly «...6ce y3nvl énympu Konmypay (YCKOPUTENbh KIABHUINIA V WIM KHOIKA E' Ha
naHeau UHCTpymeHToB). Jlanee momamum xkomauny «Peo. I'pagh.» o «IIOMEYEHHBIE Y3JIbl,
onepayuuy Ly «3adamo ycnosusay (yCKOpUTENb — KIABUINA W WM KHOTIKa X Ha MaHenu

MHCTPYMEHTOB). B mosiBuBIICHCcS MaHenu «Ykajxcume mun ycinoeus 0na nHOMeueHHbIX y3/106» B
obnactu «KHHEMATHYECKHE YC/IOBHA)» yxa3viBaeM Mbllibio Ha «Tun ycnosus» «G —
Jicecmkoe 3aKpenieHue» W HAKUMAeM KHONKY «Beecmuy. Pe3ynbTaT BBOJA B MOJIENb
KHHEMATHYECKUX TPAaHUYHBIX YCIOBUH MTOKa3aH Ha pucyHke 1.20.
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PucyHok 1.2 - BBog KMHEMATUYECKUX FPaHUYHbBIX YCMNOBUI: @ — BblAeneHne 3akpennsemblX
y3noB; 6 — MOAENb C KECTKO 3aKpenfieHHbIMU y3riaMn OCHOBaHUA Kapkaca



Tenepp Harpy3uMm MOJENIb Kapkaca 3JaHUs CHETOBOM Harpy3kod. Tak Kak JaHHBIM THUI
Harpy3ku JIEHCTBYEeT CTpPOro B HamlpaBleHUHW, mpoTusonoysioxkHom ocu OZ [CK, a
IIPOCTPAHCTBEHHAsl OpUEHTALMs IOCTPOCHHOM MOJEIM HE COOTBETCTBYET OSTOMY YCJIOBHIO,
HE0OXOAMMO MOBEPHYTH €€ TakuM oOpa3zoM, 4yToObl ock OZ I'CK Oblna HampaBieHa o HOpMaiu K
OCHOBaHHUIO Kapkaca. [[ns 3Toro, cHadana, HY)KHO IIOMETHTb BCE Y3JIbI MOJEIN U COBMECTHUTH
wiockocTh YOZ T'CK ¢ miuockocTei0 3KpaHa — pUCyHOK 1.3a, 6. Jlajnee BbI3bIBaeM IMaHEIb
«Koppexuua xoopounam nomeuennvix y3nos ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPIHHATY»,
BbINIOJIHEHUEM KoMaHIbel «Ped. Ipagh.» o, «IIOMEYEHHBIE Y3J/Ibl, onepayuuy Ly

«Koppexmuposeamo nonosxcenue» (yckoputenb — KJIABUIIA X WM KHONKA = Ha IaHENIN
uHCTpyMeHTOB). Ha srToil manenu B oOnactu «Koopounamer TOYKH)» BBOIUM KOOpPIAMHATHI
LIEHTpa NoBopoTa Kapkaca - x=0, y=0; B okae «YI'OJI F, zpao» BBOAUM yroil MOBOpPOTa Kapkaca -

90° u nHaxxumaeMm Ha KHONKY «llosepuyms 6oxkpyz TOYKH na yzon Fy. IlocnenoBaTenbHOCTh
JICUCTBUIM U UX PE3YJIbTAT MOKa3aH Ha pucyHke 1.3.
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PucyHok 1.3 - NMoBopoT mogenu gns npasunbHon opneHtaumn 'CK: a — BblaeneHune Bcex
yanoB mogenun; 6 — coBmeweHne nnockoctn YOZ [CK ¢ nnockocTbio
3KpaHa; 8 — Mmofenb nosepHyTtasi Ha 90°

Ha cnenyromem 3tane nocTpoeHui MPUCTYIMM HEMOCPEACTBEHHO K BBOy B HA0Op JTaHHBIX
CHEroBO# Harpy3ku. CHEroBOI Harpy3Koi Harpykaercs «KpOBIsD», T. €. JIEMEHThl TOBEPXHOCTHU
Monenupytomue ee. Jlng BBoma 9SToW Harpy3Kd HEOOXOIMMO BBIACTHTH Y3JTBI DJIEMEHTOB
MOBEPXHOCTH (B HAIllEM CJIy4ae OHU YK€ BBbIJIEJICHBbI) M BBI3BaTh JAUAJIOTOBYIO TMaHenb «Be6oo
noooonacmeil, (hpazmenmoe u KOHeUHbIX rj1emMenmoe» (YCKOPUTEIb KiaBuila Insert i KHOIIKA

@ Ha MaHeJu UHCTPYMEHTOB). B 3Tol manenu BBoauM 3anuch «2.0. Inemenmot nosepxnocmuy +
«2.01. Snemenm noeepxnocmu 4 y3na». B nosBUBLIEHCS 1OCE 3TOr0 MaHENU « YKkaxcume mun u
napamemp 3I1€MEHmMA NOGEPXHOCMU) HaXUMaeM KHONKY «CHee», a B CIEIYIOLIEM OKHE
«Ymounume 3nauenue napamempa» yka3plBaéM BEIUYHMHY IIOJIHOTO HOPMAaTHBHOI'O 3HAYECHMS
cHeroBoi Harpysku S=1 kz/m’. TlogpoOHee 0 BBOJE BEIMYUHBI IIOJHOTO HOPMATHBHOTO 3HAYEHHMS
CHETOBOW HArpy3Kd MOXKHO Yy3HaTh, 1ojaaB komaHay «Cnpaexkay» (xHonka ‘% | Ha mnaHenu

MHCTPYMEHTOB).

B crnenyromeid mnosiBuBLIEHCS TaHenn «Beood cnosa nemenmos) HaxMMaeM KHOIKY
«Beéecmuy. B pezynpTaTe B MOJENU MOSBUTCS OTOOpa)KEHHE CHErOBOM HArpy3Kd B BHIE TEMHO-
CHHHMX KOHTYpPOB CMEIIEHHbIX B HanpasieHuu ocu OZ I'CK — pucynok 1.4a.

Yame Bcero BeJMYMHA CHETOBOM HAarpy3Kd IIEpEeMEHHa 10 BBICOTE KpPOBIM W,
CJIeIOBATENIbHO, BO3HMKAET HEOOXOJUMOCTh KOPPEKIMH BBEIEHHBIX BEIUYMH. OJTa OIeparus
OCYLIECTBIISICTCA C BBIACICHHBIMU y3J1aMU IIOBEPXHOCTEW Harpy>KEHHBIX CHETOBOM Harpyskou. Tax
Kak Y3JIbl TOBEPXHOCTEH YK€ BBIJCICHBI, TO cpa3dy mnojgaeM KkomaHay «Peo. Ipag.» .,

«(IIOMEYEHHBIE 3/IEMEHTBI, onepayuu» v «Koppekyus napamempog 31eMeHmMo6 6 guoe

dynkyuin om X u Y» v, «/Jasenenue cuecoeoii nazpysku» (yCKOpUTEeNb — KiaBuIIa *). B
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nosiBUBIICHca maHenu «Beoo u koppexkuyus napamempoeé K3I» Tipeiiaraiorcs pasiMyHbe
BapHaHTHl pacrpesieieHus Harpy3ku. Jlimsg Hamero mpuMepa BBIOMpaeM  KBaJIpaTHIHOE
pacripenenenue ¢ ko3pduuuenramu PI=1, P2=2 u P3=1.

[Ipu uzobpaxxkennu 0e3 MacITAOMPOBAHUS CMELIEHHE TUIOIIAOK MTOCTOSHHO MO BEJINYHHE,
a Tpu OTOOpaXEHMHM B pPEXKUME MaciiTabupoBaHus (koMaHna «Omoobpazums.» L, «...

Macwmaobupoeamsv HaZpy3Ku») - TPONOPIHMOHATBLHO BEJIWYMHAM S, 3aJaBaeéMbIM JJis
OIMCBHIBAEMBIX HArPy30K. PeXKMMBbI 0TOOpaXkeHMsI CHETOBOW HArpy3KH MoKa3aHbl Ha puUCyHKe 1.4.

1

PucyHok 1.4 - BBOA CHEroBow Harpysku Ha NOBEPXHOCTb: @ — CxemaTuyeckoe otobpaxeHue
CHeroBon Harpysku; 6 — oTobpaxeHne B pexnme MacluTabmpoBaHus

Jlanee Harpy3uM MOJENb Kapkaca 3/JaHus BETpOBOM Harpyskoi. Jlns Hauanma B Mojemb
HEOOXOJMMO BBECTH MOBEPXHOCTH BO3JCUCTBUS CpeIbl, MPUHIMII BBOAA KOTOPBIX HIACHTHUYCH
BBOJly CHETOBOM Harpy3kd Ha MOBEPXHOCTh, TOJILKO B MaHENU «YKaxcume mun u napamvemp
INemMeHma NnoeepxHocmu) HaxXuMaeM KHONKY «/leiicmeue cpedvl», a B OKHE «Ymounume
3HAYeHue napamempa» BBOIUM BEJIHWYMHY aBieHus cpeasl Cnp=I ko/m’. TlogpoOuee o BBOIE
BEJIMUMHBI JIAaBJICHHs CpeAbl MOKHO Y3HAaTh, oJaB KoMaHay «Cnpaeka» (KHOTKA J Ha TIAHeTu

MHCTPYMEHTOB).

B pesynbrare, B Moi€IM NOSABUTCA OTOOPa)KEHUE TOBEPXHOCTEN BO3AEHCTBUSI CpEibl B BUJIE
CUHUX CTpPENOK, HAIpPaBJICHHBIX [0 HOPMAalu K CepeauHaM »dJIEMEHTOB MOBEPXHOCTH —
pucyHok 1.5a.

BBon naHHBIX O B3aUMOJICHCTBUU CTEp)KHEH C BETPOM MPOU3ZBOJIUTCS C IOMOIIBIO
TEKCTOBOT'O peAaKTopa. DT JIaHHbIE HAXOJATCS B 3alUCU «OONOJIHUMENbHbIE XAPAKMEPUCMUKU
ceueHull cmepicHeil», KOTOPYI0 He0OX0AUMO TIOMECTUTh Tepe]] MePBOil U3 3anmuceil 00 UHIEKCaX U
napaMerpax CTEpXKHEBBIX JJIEMEHTOB, HaxOJsIlelicsd B HaOOpe JaHHBIX MOJEIM Kapkaca. YToObl
BBITIOJIHUTH 3Ty OMNEpaluio HEOOXOAMMO «BOWTHU» B TEKCTOBBIM pelakTop, moaaB KoMaHAy «Peo.
mekcmy. Jlanee, BbIIETUM 3aIIUCh C UMEHEM «BepxH.006a3Ka» 1 Ha)XMEM Ha KHOTIKY «Bcmaeump
3anuce neped ykazannou». B mosiBUBLIEWCS NaHeNU «Ykaxcume mun 3anucu) BbIICISIEM U
BBOJMM 3aIlUCh «OONOTHUMETbHbIE XAPAKMEPUCMUKU CceYeHUull cmepicHei». B crienyromeit
naHenu  «/[lononnumenvHusle  XApaKmepucmuKu  cedeHull  cmepircHen» B o0nacTu
«B3aumooeiicmeue ¢ eempom» BBOAUM «lIpugedennstii KoIhpuyuenm a’zpoounamuyecKozo
conpomuenenus  C’np=I». TlogpobHee 0 BBOAE  MNPUBEACHHOTO  Kod(duleHTa
a’pPOJIMHAMHUYIECKOTO COMPOTUBIICHHUS MOXKHO Y3HATh, OJaB KoOMaHay «Cnpaexka» (kHomKa § | Ha

MaHEeJI UHCTPYMEHTOR).

WNudopmaiiis o AOMOTHUTENBHBIX XapaKTEPUCTUKAX CEUEHUM cTep:kHed rpaduvecku He
oToOpaxkaercs, MOATOMY KOHTPOJIb 32 HAJIMYUEM JTHX JAHHBIX CJEIyeT OCYLIECTBIISITH Oosee
BHUMATEJIbHBIM TPOCMOTPOM 3aIIUCEH HAXOIAIIUXCS B TEKCTOBOM PEIAKTOPE.

Tenepr BBeaeM B HAO0Op MaHHBIX WH(MOpPMAIMIO O CKOPOCTH M HAIpaBIEHWU BETPA,
BO3JICHCTBYIOIIETO HA KOHCTPYKIMIO Kapkaca. OTH JaHHbIE BBOJATCA TaK € C IOMOILbIO
TEKCTOBOT'O PEIaKTOpa, W COOTBETCTBYIOINIAsl 3alMCh O BETPOBOM HArpy3Ke MIOJDKHA HAXOJUTCS
nepe 3amucsIMU C JaHHBIMH 00 3JIEMEHTaX, BOCHPHHHUMAIOIIUX 3Ty Harpys3ky. MTak, Bblmenum
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Mo0yI0 U3 3amuceil, HaxosIIylocs Mepes 3anuchlo «Bepxn.o66a3ka» ¢ TaHHBIMU O TapaMeTpax
CTEpKHEBBIX JJIEMEHTOB M HaXXMEM Ha KHONKY «Bcmaeums 3anuce neped ykazanuuoin. B
NOSIBUBLIEHCA TaHENU «YKaoicume mun 3anucu» BBIACISEM U BBOJUM 3alUCh «HANPA6IeHUE U
ckopocmsb eempa (Vx, Vy, Vz)». B cnenyromenn nanenu «lIpoekuyuu ckopocmu eempa na ocu
XO0YZ» BBOomuM «Vx=I», 4TO O3HAUaeT HAJM4YUE BETpa JBHXKYILEroCs CO CKOPOCThIO IM/c B
MOJIOKUTENBHOM HamnpasiieHnn ocu OX I'CK.

ITocne 3aBepreHust paboThl ¢ TEKCTOBBIM PENAKTOPOM (KHOMKa «3aKoHuums padomy») u
BBIBOZIa HM300paX€HUsT MOJCIM Ha OHKpaH KOMaHIou «Omoopazums)y o, «Bwieecmu

H30BPAKEHHUE» (yckopuTeslp KIaBUIA g WIM KHOIKA |E Ha MaHeJd WHCTPYMEHTOB) Ha
9KpaHe MOSBHUTCS W300paKEHHE MOJIETH KapKaca C TEKCTOBOM M rpaduyeckod mHopmanuen o
BBEJICHHOM BETPOBOW Harpy3ke — pucyHok 1.56.

OrsEnTaImE
= =

z CHOpOGTE BETpE
1 Wi

[

. ]

PucyHok 1.5 - BBog BeTpOBOW HarpyskM Ha MNOBEPXHOCTb: @ — BBOA MOBEPXHOCTEN
BO34encTBua cpeabl; 6 — BBO BETPOBOW HArpysku

Ha mocnennem 3tamne BBoAa mH(pOpMAIMK O HArpy3Kax, JHCHCTBYIOIIMX Ha KapKac 3JaHUs,
OCYLIECTBUM BBOJ| JaHHBIX O CHJIE TSDKECTH. OTH JAHHBIE BBOJSATCA C THOMOIIBIO TEKCTOBOTO
penakTopa U HaxoasuTcsi B TUIOBOM 3anucu «Hazpysku pacnpedenennsvie no macce (Ax, Ay, Az)».
OTa 3amuch MOXKET 3aHUMAaTh JI000e MOJI0KEeHHE B HAOOpe JaHHBIX, TO3TOMY BOIAS B TEKCTOBBIIA
penakTop cpazy Ha)KMMaeM KHOTKY «Beecmu 3anuce ¢ koney nabopa» M B IOSIBUBIICHUCS MTaHETH
«Ykaxyxcume mun 3anucw) BbIIENsIEM U BBOIUM 3anuchk «Hacpysku pacnpedenennvie no macce
(Ax, Ay, Az)». B cnenyromieit nanenu «/[annsie 0 pacnpeodeieHHbIX HAZPy3Kax» BBOAUM «Az= -
9,81» mocie 4ero «BhIXOAUMY M3 TEKCTOBOI'O PEJAKTOPA, HAXKAB KHOIIKY «3AKOHYUMb padomyy Ha
nanenu «Pedakmuposanue Habopa OAGHHBIX 8 MEKCMOBOM PEHCUME) .

B pesynpTaTe BBOJA B Ha0Op NaHHBIX KMHEMATHUECKUX M CHJIOBBIX T'PAHUYHBIX YCIOBHI
MOJICNIb KapKaca 3/1aHus TPH BBIBOJE M300paKeHUS Ha JKpaH OyJeT BBITJISACTh, TaK KaK 3TO
MOKa3aHO Ha pucyHke 1.6. DTa Mozenb NOJHOCTBIO TOTOBA K pacyery IepeMelleHUud Mpu
CTaTUYECKOM HaArpy>KCHHUH.
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PucyHok 1.6 - Mopgenb kapkaca 3gaHusi C OTOOpaXeHMeM BBEOEHHbIX CUIOBbIX U
KMHEMATUYECKNX TPAHUYHBIX YCIOBUIA

Boruncienusi. /o BBIMOTHEHHWS  BBIYMCICHUH  HEOOXOAUMO  IMOAATh  KOMaHIY
«Botyucnume». B mosBuBLIEMCS MOCiE MOJAa4YM 3TOM KOMaHIbl MEHIO HEOOXOAMMO BBIIEIUTH
sanuch «llepemewenua npu CTATHYECKOM mnacpyscenuu» W HaxaTb Ha KHOIIKY
«Boluucnumeoy.

IIpocmorp pe3yabTaToB BbIYMCIAeHUi. [lociie 3aBepiieHHs BBIYMCIECHUA MOKHO
MPUCTYIUTh K IPOCMOTPY PE3YJIbTATOB pacyeTa.

Hnst sToro cHavana mnojaerca komauna «Ipagh. npocm.» L, «Boiopame nepemeuienusny,

MOCJIE TT0/IaYH KOTOPOH Ha SKPaH BBIBOJUTCS JAHAIOTOBas MAHEb « YKaxycume mun u ampuoymaol
omoopasicenua nepemewienuii:». B oonactu «Tun nepemewjenusn» >TOW NaHENINW yCTaHABIMBAEM
nepeKouaTeb Ha onuuto (- nepemewenun om cmamuuecku npunoxcennou Hazpysku''). B
obnactu «Cnocod omoobpascenusn) YCTAaHABIMBAEM MEPEKIIOUATENIh HA OMIHIO «- CMEujeHUem
moueky». 3ateM B obnactu «Macumaobnviii Korghpuyuenm) ycTaHaBIUBaeM IEPEKIIOUATEIh HA
OIILIUIO (- ONPeOeNAeMCA NPOZPAMMOIL) .

[Tocre BBIOOpa TIEpEeMEMICHUH MOXHO MPHCTYNATh K MPOCMOTPY PE3YJIbTATOB PEIICHUS
3aJ]a4H.

Jis  mpocMoOTpa  pachpeleCHus] HANPSHKCHHH B KOHCTPYKIMHM HEOOXOIUMO IT0JaTh
koMauny «Ipagh. npocm.» o, «Bvieecmu HAIIPAKEHHA, YCHI/IHA (myap, 3nwopor)»

(yckoputenb — KIaBUIIA M), KOTOpas TEPEBOJAUT MPOrpaMMy B PEXKUM TpadudecKoro
0oTOOpakeHHsl KOMIOHEHT HampspkeHui. [locre momaum 3Toi KOMaHIbl, HAa 3KpaH BBIBOAMTCSA
NaHeNb « YKaoxcume mpedyemolii napamemp ¢ NEPEUYHEM HAUMEHOBAHUM NapaMETPOB, KOTOPbHIE
BO3MOXKHO BbIBeCTH. Kpome BbIBOJAa KOMIIOHEHTOB HAINPSIKEHUW, HMMEETCS BO3MOYKHOCTh
rpaduueckoro oroOpakeHHs KOMIIOHEHTOB mepeMenicHuid B y3max KOM. [lns oToOpaxkeHUs
nepeMeleHni Moaenu nojaaercs komauna «I pagh. npocm.» w«llokazame nepemewienusn (omm)y»

(yckopuTesb — KJIaBULIA §).

Ha pucynke 1.7 moka3zaHo pacrpeieneHue 3KBHUBAJCHTHBIX HANPSKEHU BO3HUKAIOIIMX B
KOHCTPYKLMH Kapkaca 31aHus. Mojenb mokazaHa B Je(OPMHPOBAHHOM COCTOSIHUM U B PEXHUME
00BEMHOT0 OTOOpaKEHUS CEUEHUM CTep)KHEH, KOTOPBIM MOYKHO YCTAHOBHUTH IOJA4e KOMAaHJIbI
«Omoopazumuv) L,«OQodvemHoe 0moodparcenue cmepisHcHe.
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s mpocmoTpa mepemMemeHnii KOHCTPYKUHMHM TOJ JEWCTBUEM IPUIIOKEHHBIX HArpy3oK B
TEKCTOBOM pEXHMMEe HeoOXoaumo monaath komaHay «Texcm. npocm.»  «IIEPEMEIIIEHHA 6

2noovanvnon CK XOYZ)». llepeMelniieHusi BBIBOJSATCS TOJIBKO ISl IOMEYEHHBIX Y3JI0B MOJEIN WIH
TSI BCEX Y3JIOB, €CJIM HU OJIMH U3 HUX HE TTIOMEYEH.

OBMEHT ATTL
oceld  ICE

2
Y\\,ﬂ”X

YpoErm S1ii
9. 75e+001

G. 76e+001

7.79e+001

6.5le+001
5. 64e+001
4. 57e+001
3.589e+001
Z.9Ze+001

1.95e+001

9. 73e+000

0. 00e+000

Momene M3 C'T‘Ep)]{HEf& H IIIacTHH

JMHeMHaA CTaTHEA.
311 - MHTEHCMEHOCTE Hampawenrdi, Mla

!

PucyHok 1.7 - OToGpaxeHne 3KBMBANEHTHbIX HanpshKeHW BO3HUKAIOLIMX B KOHCTPYKLMK

Kapkaca 3gaHusa

[TocTpoennas mojaens HaxoauTcs B (aitie Kapkac 3nanus.ZNA.

1.2 Harpy3ka nepemeLualoLlasica no xene3o6eToHHON KOHCTPYKLUN
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®@opmysimpoBka 3amaud. Omnpenenuts HANPsSHKEHHO-AS()OPMUPOBAHHOE COCTOSIHHE
XKeNe300€TOHHON KOHCTPYKIIMM B BHAEC TPEXOMOPHOW Oanku, HAXOAAIMICHCS TOI JACHCTBUEM
JBUKYILEHCS 110 HEW HAarpy3KH.

Hcxoanbie nanuble. MaTtepuan KOHCTPYKIUU: Tsbkemblid 6eToH b60; oTHOIeHue miomanu
CEYEHHUs apMaTyphl K OOIIEH MIOMAAN CEUEHUS Y KXKAOT0 U3 TPEX MOMEPEUHBIX CEUCHUN OaTKu —
0,1. 'eomerpuueckue xapakrepuctuku oanku: a=b=10 m; c=2 m; d=0,8 M. [logBmxHas Harpy3ka
P=100000 H pacnpenenena mo twtomaake 1x0,8 M. PacderHas cxema kene300€TOHHON
KOHCTPYKIUH IPEJCTaBJIEHA HA pUCYHKe 1.8.

Hamp ae nenne
IEH HEHHA Fij

|

¥

)
]

PucyHok 1.8 - PacueTHas cxema xene3obeTOHHON KOHCTPYKLMM

IHocTpoenne mopenu. Iloctpoum Moxaens Oanku M3 00bEMHBIX 3i1eMeHTOB. CHauana
coBMecTuM MIockocTh XOY I'CK ¢ MIOCKOCTBIO 3KpaHa, Ha)kaB COOTBETCTBYIOUIYIO KHOIIKY Ha
NaHeNln «3a0aHue NOa0HCEHUA CUCMeMbl KOOPOUHAM MOOeIU U NApaAMempos PUCOBAHUAY,
KOTOPOE€ MOKHO BBbI3BaTh KOMaHAOW MeHIO0 «Peod. I'pagh.» o, «3a0ame nauanvnoe nonosxcenue

cucmemul K0opo.» (KHOTIKa ﬂ Ha MaHEJIU UHCTPYMEHTOB).
Hanee nmogaem komauny «Peo. I'pagh.» .« BBECTH (0006asums) munogyro noooodracmoy

(yckoputenb «Inserty Wi KHOTIKA @ Ha IMaHeJM UHCTPYMEHTOB). B mosiBuBIIEMCS OKHE «B600
noooonacmeil, ppazmenmog u KOHEUHBIX 3INeMeHmo6» BBoAUM 3anuch «I1.0. Oovemuwvie
anemenmot + 1.02. Ilapannenenuneo uz 00vemuvlx nemenmosy . Teneppb B MOSBUBILIECHCS MTaHEIN
«Ymounume pazmepuvr» He00X0TUMO BBECTH T€OMETPUUYCCKUE XAPAKTEPUCTUKU Oanku. BBoaum B
HeH cleayromue BeauyuHbl: airHa 6amku B=20000, Ko1u4ecTBO 37IE€MEHTOB 10 JynHE O0anku - 20;
BbicoTa Oanku H=800, KOJIMYECTBO DJIEMEHTOB MO BbicoTe Oanku - 1; mupuna Ganku L=2000,
KOJIMYECTBO 3JIEMEHTOB MO wmupuHe Oanku — 2. Jlanee, B mosiBuBLieiica nanenu «llonoscenue
Hauana Koopounam pazmeuwyaemoil noedoodaacmuy, YTOUHAEM KOOPAMHATHI IOJIOXKEHUS
BBOAMMOIO Mapajuienenunena otHocutenbHo neHtpa ['CK, BBeas 3HaueHUs BceX KOOpAUHAT
paBHbIMH Hymi0. IlocTpoeHue pacueTHOM Mojenu Oanku 3aBeplieHo. Pe3ynmpTar MmocTpoeHHs
MOKa3aH Ha pucyHke 1.9.
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PucyHok 1.9 - Beog napannenenvnega n3 o6beMHbIX 311eMEHTOB

BBox cBoiictB Martepmana: Jlisg BBoJa CBOMCTB Marepuasia OalIkM HCIONb3YeTCs
TEKCTOBBIA penakTop. «Boiinem» B TEKCTOBBIA PENaKkTOp, 0AAaB KOMaHLy «Ped. mexcmy. Jlanee,
BBIJIEJIUM 3aIKCh C JaHHBIMU 00 0OBEMHBIX JIEMEHTaX U HAXXKMEM Ha KHONKY «Bcmasums 3anuce
neped ykazannoi». B nosBUBLIEHCA NaHENU «YKajcume mun 3anucuy» BBIIEISIEM U BBOIUM
3anuch «ceouicmea mamepuana RyEpu...». B ciuenyromeil naHenum «Ykaxcume mun
Mamepuana» HaXUMaeM Ha KHONIKY «HM3omponnbsiit ynpy2uii, HeiuHeiuno-ynpy2ui...» 1 Jajee Ha
naHenu «Ceoiicmea mamepuanay BbIOMpaeM B UMerOLIelca 0a3e JaHHBIX TSXKeENbIl OETOH MapKu
b60 1 HaxxumaeM KHONIKY «Beecmuy.

Tenepr HE0OXOMMO BBECTU JaHHbIE 00 apMUPOBAHUHU K€1€300€TOHHON KOHCTPYKIMH. DTH
JlaHHBIE TaK )K€ BBOAATCA B TEKCTOBOM DPENAKTOPE, U 3alMCh C HUMHU JOJDKHA HAaXOAMUTCA IEpen
3aIlMChIO C JAHHBIMH 00 00BbEMHBIX 3j1eMeHTax. MTak, BblesseM 3amuch ¢ JTaHHBIMU 00 00BEMHBIX
2JIEMEHTaX U HaXXMEM Ha KHOIIKY «Bcmasumb 3anuce neped ykazannoity. B osBuBIIEHCS TaHETN
«Ykascume mun 3anucu» BblIENSIEM W BBOAUM 3alHUCh «KOIppuuyuenmor apmuposanus
mamepuana». B cinegyromeinl nosBuBlieiics naHenun «Koagpuuyuenmor  apmuposanusn
Mamepuana» BBOIUM 3TH KO3()PUIHMEHTH B COOTBETCTBUU C MCXOAHBIMHU JAHHBIMU: «Ax=0,1»,
«Ay=0,1» n «Az=0,1».

BBox noaBuikHoM Harpy3ku: IlonBukHas Harpy3ka BBOJUTCS C MOMOIIBIO I'pa)UyecKoro
penaktopa. O003HauUMM MNPSAMOYTOJbHUKOM (KoMmaHna «Pucoeamv)» Ly «...npamoy201bHUK)

(yckopuTenb KiIaBuIIa r WIM KHOIKA El Ha TaHeIM WHCTPYMEHTOB)) NMpPHUMEPHBIE pa3Mephbl U
MECTOTIOJIOKEHUE TIIONIAIKKA TIOJBIDKHOW HArpy3KM TaK Kak 3TO IMOKa3aHo Ha pucyHke 1.10a.
Janee BbI3BaeM [MAJOTOBYIO TaHenb «Beod noooonacmei, ¢pazmenmoe u Koneunwvix

Inemenmosy (yckopurtenb kinaBuiia Insert Wiy KHOIIKA @ Ha TIaHeJIW WHCTPYMEHTOB). B aToM
NMaHenau BBOAUM 3anuch «2.0. Inemenmovt nosepxnocmun + «2.02. Ilpamoyzonvnuk u3
I1eMeHmM 08 nogepxHocmuy. B osIBUBIIIEHCS TIOCTIE 3TOTO MAHENN « YKaxycume mun u napavemp
IeMenma noeepxHocmuy) HaxuMaeM KHONKY «llooeusicnvie nacpy3ku», a B CIEIYIOIIEM OKHE
«Ymounume 3nauenue napamempay yxaspisaem sennunny Harpysku P=100000 H. B cnenyromei
MOSIBUBIICHCS TaHeNu «Ymounume pazmepvly HEOOXOAUMO BBECTH T€OMETPUUYECKUE
XapaKTEPUCTUKU TIIOMIAIKH MOIBIKHON HArpy3ku. BBoauM B Hel CiieAyIomue BEIMYUHBI: IIIMPHUHA
mwiomaaku B=1000, xonMuecTBO 3JEMEHTOB MO IMIMPUHE IUIOMIAAKU - |; BBICOTA IUJIOLIAJIKU
H=1000, KoaM4ecTBO 3JIECMEHTOB II0 BBLICOTE ILIOIAAku - 1. Jlajee, B MOSBUBIIEICS IaHEIH
«llonoxcenue mnauana kKoopounam pasmewyaemoil noOO0dIAcmMU), YTOUHIEM KOOPIUHATHI
MIOJIOKEHUSI BBOJAMMOTO TMPsSMOYroyibHUKAa oTHocuTenbHO TieHTpa ['CK, BBems crnemyromue
3Ha4YEeHUs] KOOpAUHAT «B ASKPAHHOH CHCTEME KOOPIHHAT»: «x0=0; y0=600; z0=1000».
Pe3ynbrar BBe/IeHUS IOJIBUKHOW HArpy3Ku Moka3aH Ha pucyHke 1.106.
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PucyHok 1.10 - Beoa nepemeluarowenca Harpysku: a — obo3HayeHne npsMoyrofibHUKOM
pasMepoB W MECTOMONIOXEHUS, BBOAMMOW MOABWXHOW Harpysku; 6 —
MoAerb C BBEAEHHOM NOABMXKXHOWN Harpy3kom

BBoja KuHeMaTHYeCKHX M CHJIOBBIX IPAHUYHBIX yCJI0BHii. BBeneM CKOpoCTh JABIKEHUS
MOJBIKHOW HArpy3kd. Tak Kak 3HAue€HWE BEJIMYUHBI CKOPOCTH JIBIDKEHHUS HArpy3Ku
HENPUHIIMITHAIBHO, TPUMEM JIJIS pacdyeTa eJUHUYHOE 3HaUeHUE CKOpOCTH - 1 M/c.

CHavana coBmectuM Mmiockocth XOZ T'CK ¢ IUIOCKOCTBIO  3KpaHa, HaxaB
COOTBETCTBYIOIIYIO KHOIIKY Ha MaHENH «3adanue noa0dceHus CUCmeMbl KOOPOUHam mooeau u
napamempoeé pucosanusn», KOToOpoe MOKHO BBI3BaTh KOMaH/I0M MeHIO «Ped. I'pagh.» o, «3aoamo

HAuanbHOe NONOMHCEHUE CUucmembl Koopod.» (KHOIIKA ﬂ Ha TaHenM MHCTpyMeHToB). ITomeTnm
y3J1bl TIOABM>KHOM Harpy3Kku, 3aKII0UYMB UX B MPSIMOYTOJIbHUK (YCKOPHUTENb KJIABHILA F UM KHOIKA
EI Ha IIaHEeJIW MHCTPYMEHTOB) M IOJAJUM KOMaHny «Bwidenumv» Ly «...6ce y3avl 6Hympu
Konmypay (yCKOPUTEIb KJIaBHUIlAa v WU KHOIKA ﬂl Ha MaHeJIH WHCTPYMEHTOB) — pUcyHok 1.11a.
Tenepp nogaaum komauny «Peo. I'pagh.» o «IIOMEYEHHBIE Y3JIbI, onepayuu» v «3adamo

ycnosuay (yCKOpUTENb — KJaBullla #). B mosiBUBIIENCS MaHENU «YKaxycume mun ycinoeus 0ns
nomeuennvix y3noe» B obnactu «KHHEMATHYECKHE YC/IOBHA» mnocnenoBaTelbHO
yKa3blBaeM MbIIbI0 Ha «Tun ycnoeua» - «V — 3adannvie ckopocmu», «Hanpaenenue ona
3A0AHHBIX U HAUATIbHBIX...» - «OX — npemeuwienusn 60016 ocu OX» 1 BBOJIUM BEIIMYUHY 3aJJaHHOU
ckopoct ( 1 M/c) B rpade « — 3Hauenue (6 coome.eounuyax)y. Pe3ynbraT BBOJA B MOJEIH
CKOPOCTH JIBFDKCHHSI HArpy3KH MOKa3aH Ha pucyHke 1.116.

al &)

PucyHok 1.11 - BBog 3agaHHbIX CKOPOCTEN: a — BblAefieHne y3noB NOABMXKHOWM Harpysku;
6 - mogenb € 3aaHHbIMU CKOPOCTSIMWU NOABUXHOW Harpy3ku

Teneppr B COOTBETCTBHM C pacueTHOW CXEMOW NpeJCTaBIIEHHON Ha pucyHKke 1.8 BBengem
KMHEMAaTU4ECKHE T'PaHUUYHBIE YCIIOBUS B BHJE 3aKperieHui no pasnuuseiM ocsiM I'CK. B mecrax
YCTaHOBKHM BCEX TpPeX OMop Heobxoaumo BBecTH 3akpemienus mo ocu OZ I'CK, B MecTe yCTaHOBKH
cpenHel onopsl - 3akperuieHus 1o ocu OX I'CK u B MecTe ycTaHOBKH JBYX KpallHHMX OIOp - IO
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ocu OY T'CK. [lna BBOJa 3akpelyIEeHU IOMEYaeM COOTBETCTBYIOIIME Y3JIbl MOJEIH,
NpeBapUTEIBHO 3aKIIOUUB UX B KOHTYpP MPSIMOYrOJbHHMKA U MOJaB KoMaHny «Pucoseame» L«...

npAmMOoYy20nbHUK» (YCKOPUTEIh KIABUIIA ¥ WM KHOIKA El Ha TaHEeNIM MHCTPYMEHTOB). 3aTeM
nojaeM KomaHny «Boidenumov» 1 «...6ce y3nvl énympu Konmypa» (YyCKOPUTENb KJIaBHUILA v WIN

KHOIIKa ﬂ Ha TMaHeIM MUHCTPYMEHTOB) U KoMmaHay «Peo. I'pagh.» w«[IOMEYEHHBIE Y3JIbl,
onepauyuu» v «3adams ycioeus» (YyCKOpUTElIb — KIaBHIla #). B mnosiBuBIIeNcs mnaHenu

«Ykaxcume mun ycnoeus o0na nomeudennwvix y3noe» B obnactu «KHHEMATHYECKHE
YCIIOBHA» nocnenoBaTelbHO yKa3biBaeM Mbllbl0 Ha «Tun ycnoeus» - «Q - 3AJAHHBIE
nepemeuienun», «Hanpaenenue 0nsa 3a0aHHBIX U HAYANbHBIX...» - «OQX,),7 — nepemeuieHus
6donb ocu OX, OY, OZy, B COOTBETCTBUU C PACUETHOW CXeMOW. DTU NEHCTBUS HEOOXOAMMO
MOCJIEIOBATEILHO  TPOJIeNaTh JJIsi  3aKpEeIUICHUST COOTBETCTBYIOIIMX Y3JIOB MOJETH IO
cootBercTByrOmMM ocsiM I'CK. TlocnenoBaTenbHOCTh AEHCTBUI MpU BBOJE 3aKPEIUIEHUI MOKa3aHa
Ha pucyHke 1.12.
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PucyHok 1.12 - BakpenneHne MoAenu: a — BblOENEHME Y3NOB 3akpennsembix B
HanpaeneHun ocu Z CK; 6 — BblgeneHne y3noB 3akpennsemMbiX B
HanpaesneHun ocu Y [CK; BbligeneHve y3noB 3akpenndembiX B
HanpaeneHun ocu X NCK

Jlanee ocymiecTBUM BBOJ AaHHBIX O CHUJIE TSXKECTU. DTH JaHHBIE BBOJSTCSA C MOMOIIBIO
TEKCTOBOT'O PEIAaKTOpa M MOMEIIAIOTCS B TUIIOBYIO 3anmuch «Hazpysku pacnpedenennvie no macce
(Ax, Ay, Az)». DTa 3aIUCh MOXKET 3aHUMATh JIF000€ TOJOKEHNE B HA0OPE AAHHBIX, IOATOMY BOWIS
B TEKCTOBBIM PENAKTOP Cpa3dy HaXXKMMaeM KHONKY «Beecmu 3anuce 6 kKomey Hnabopa» u B
MOSIBUBILEWCS TaHeNu «Ykaycume mun 3anucu) BbICISeM U BBOAUM 3anuch «Hacpysku
pacnpeodenennvie no macce (Ax, Ay, Az)». B cnenyromel nanenu «/Jannsle 0 pacnpeoeneHHblX
Hazpy3Kax» BBOIUM «Az= -9,81».

Tak e ¢ IOMOIIbIO TEKCTOBOI'O peAakTopa HEOOXOAMMO BBECTH B HAOOp JAHHBIX 3alKCh
«ATPUBYTbHI (yucno umepayuii, wacmom, epema u waez...)». Ha nanenu nosiBuBLIelca mnpu
BBOJIE 3TOM 3alKCH BBOJUM «Bpemennoit unmepean, c=» - 21 ¢ u «waz unmezpuposanus, c=» - 1
C. OTH JITaHHBIE C YYE€TOM BBEJIECHHON CKOPOCTH MOJBUKHON HArPY3KHU COOTBETCTBYIOT €€ MOJIHOMY
MPOXOXKJICHUIO BIOJIb Oanku. BBeneHHas 3almuch MOXET 3aHUMATh JII000€ TOJIOKEHHE B HaOope
JTAHHBIX.
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TumoBble 3amuMcu U TMOCIENOBATENLHOCTh MX PACIOJOKEHUS B TEKCTOBOM pEAaKTOpE
nokasaHa B Taomuie 1.1.

Tabnuua 1.1 - Ctpyktypa paboyero Habopa OaHHbIX

Nem/m  wms 3anucu THUI JAHHBIX, XPAHALIUXCS B 3aIIUCH

KOOPJMHATHI Y3JI0BBIX TOYEK
beron B60 Tsxen cBoiictBa marepuana (Ro,E,pu...)
K03(ppHUIIMEHTBI apMUPOBAHUS MaTepHaa
00bémubie K3 (8 y35108B)

MIOJIBM)KHBIEC TTIOBEPXHOCTHU C HAarpy3Kamu
3a/IaHHbBIE CKOPOCTH V

3aJ[aHHBIC TIEPEMEILICHHSI U 3aKperuieHus Q
3aJJaHHbIC MTEPEMEIICHUS U 3aKperuieHus Q
3aJ[aHHBIC TIEPEMEILCHHSI U 3aKperuieHus Q

0 Harpysku pacnpezaenénssie o macce (Ax,Ay,Az)
1 ATPUBYTHI (unucno urepaiuii, 9acToT, BpeMs U 1I1ar...)

— = 0 00 1N LN Kk~ W~

I[HSI YﬂOGCTBa MOKHO IPHUCBOUTL THUIIOBBIM 3allUCAM COOTBCTCTBYIOIIUC HMCHA. 9T0
JIEJIaeTCsl TaK: BBIJEISIEM JIEBOM KHOIKOM MBIIIN HEOOXOJUMYIO 3aIlUCh, 3aTE€M BIIMCHIBAEM B rpady
«HUMHA=» cOOTBETCTBYIOLIEE UM 3AIMCU U HAKUMAEM KHONIKY «IIpuceoumov umsny.

«BBIXOm» W3 TEKCTOBOIO PEAAKTOpPA BBIMOJIHIETCS HAKATUEM KHOIKU «3AKOHYUMb
padomyy Ha naHenu «Pedakmupoeanue Habopa OAHHBIX 6 MEKCMOBOM PEICUME) .

BriBo m300paxkeHHss MOENTU Ha DKpaH OCYIIECTBISETCS MO KoMmaHzae «Omobpazumpy Ly

«Bvieecmu H3O0OBPA’KEHHE» (yckopuTenb KIaBWIIa g WIA KHOIKA |ﬂ Ha TaHEeIu
UHCTPYMEHTOB).

Pe3ynbTar BBOJA B MO/ KHHEMATHUECKUX T'PAHUYHBIX U CHUJIOBBIX YCIIOBHH IMOKa3aH Ha
pucynke 1.13. Dta Mojenb MOJHOCTHIO TOTOBAa K pacyeTy NEPEeMEICHUM MNpU CTaTUYECKOM
Harpy>K€HUU MPU U3MEHSIOIINXCSI BO BpEMEHH Harpy3Kax U mapaMeTpax.

OoMeHT Al
aceH I'CE

4
YH*-,-“":{

PucyHok 1.13 - Mogenb ene3obeToOHHON KOHCTPYKLUMKU C MOABMXHOW Harpy3kon rotoeas K
pacyeTty

Boruncienusi. /o BBINOJAHEHHS  BBIYMCICHUH  HEOOXOAMMO  MMOAATh  KOMaHIY
«Bovtuucnumey». B mosiBUBIIEMCS TOCTE TOJAa4M 3TOW KOMAHJIIBI MEHIO HEOOXOAMMO BBIJIEIUTH
3aIUCh «...HPU USMEHAIOWUXCA 60 6PEMEHU HAZPY3KAX U napamempax) W HAXaTb HA KHONKY
«Botuucaumo.

IIpocmorp pe3yabTaToB BbhIYMCIeHU. [lociie 3aBepieHHMs BBIYMCIECHUW MOKHO
MPUCTYNUTH K MIPOCMOTPY PE3YyJIbTATOB pacyeTa.
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V3MeHeHne HaMpsHKeHU Kele300€TOHHOW KOHCTPYKIIUH MOXHO MPOCMOTPETHh B PEKUME
aHWMaIliH, B BUJI€ TPaUKOB, a TAK)KE B TAOJTMYHOM BHJIC.

Jns mpocMoTpa HM3MEHEHHs HAMpSKEHH BO BpPEeMEHH HEOOXOIUMO TMOJaTh KOMAaHIY
«I'pag. Ilpocm.» w«AHUMAIIHA» «Anumayus HanpaxceHuil UsMeHAI0WUXCA 60 6PEMEHUY

nocyie MoJiIa4yl KOTOPOW Ha 9KpaH BBIBOJAMUTCS HAJIOrOBasi MaHENb « Ykaxcume mun u ampuoymuol
omoopasxcenun nepemewienuii:y. B oonactu «Tun nepemewienusn» >ToW NAHEN YCTaHABIMBAEM
nepeKouaTenh Ha onmuio (- nepemewienusn 3asucamue om eépemenu uau Heauneiinovle'). B
obnactu «Cnocoé6 omodpar)xcenusn) yCTaHABIMBAEM TMEPEKIIOYATENIb HA OILHUI0 «- CMeujeHuem
mouexy. 3ateM B obnactu «Macuimaonslii KoIghgpuyuenmy ycraHapnuBaeM MepekIOvyaTens Ha
OMILIMIO «- 3adaemcs noav3oeamenem u pagen» v BBogum 500. B cnenyroiieM MeHIO « YKajcume
mpebdyemutii napamemp:» BBoauM (k npumepy) «OBbEMHBIE >nemenmut + Hanpasicenusn +
SXX — nopmanwvuvie nanpaxcenus no ocu OX I'CK». B meHwo «Ykancume napamempor
aHuMayuuy) BBOJNM IapaMeTPhl, CMBICI KOTOPBIX SICEH U3 MPUBEJCHHBIX B 3TOM MEHIO MOSICHEHUIA.
[Tocne nHaxaTtust kHONKU «Beecmuy nosiButcs MeHio «Cnocod macuimadupoeanus 6vi600UMO20
napamempa», B KOTOPOM MOXXHO BBECTH T'paHUIIbl 3HAUEHUHN BBIBOJMMBIX MapaMeTpoOB, a TaK ke
PEKUM BBIBOJIa MAKCUMAJIBHOTO 3HAYSHUS ITapaMeTpa BO BPEMEHH.

Ha pucynke 1.14 mokazano rpaduueckoe OTOOpa)K€HHE pacIpeneieHus HOPMalIbHbBIX
HanpsokeHudt o ocu OX I'CK B aneMeHTax keine300€TOHHONM KOHCTPYKIIMU B OJMH U3 MOMEHTOB
BpeMeHH. Mojienb nmoka3ana B 1e()OpMHUPOBAHHOM COCTOSIHUU.

(bHeHTaIrLI
ocen I'CK
= [lepeMellsHMA B MoMeHT EBEpeMeHK £=5
233X - HOpMANEHEE HampIweHMdI IIo ocH 00X ['CE, Mla
¥ x

PucyHok 1.14 - I'padmnueckoe oTobparkeHne pacnpeneneHns HopMmasbHbIX HaNPs»KeHUN no
ocu OX 'CK B anemMeHTax xene3obeTOHHON KOHCTPYKLUN

[Toctpoennas moaens Haxoautcs B (aiine [lepemens_Harpyska.ZNA.
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1.3. NMpeccoBoe coeanHeHne

®opmyaupoBka 3aaaud. OnpenenuTbh HaNpsHKEHHO-1e()OPMUPOBAHHOE — COCTOSHUE
IPECCOBOT0 COCINHEHHUS.

Hcxonnbie nanHble. Marepuan KOHCTPYKLIMH: CTallb. ['€OMETpUUYECKHE XapaKTEPUCTUKU
IIPECCOBOT0 COETUHEHMSI TPEe]] 3allPECCOBKON: BHYTpEeHHUN auametp BTynku A=100 MM, nuamerp
Bana B=100,5 mm, HapyxHbIi quametp BTyakd C=120 mm, ruinHa BTyaku D=100 mMM.

PacuerHas cxema mpeccoBOro CoeIMHEHNs MpeCTaBiIeHa Ha pucyHke 1.15.

Y/ 7

7

PucyHok 1.15 - PacyeTHasi cxema npeccoBOro coeMHeHnsi

Z

IlocTtpoenne moaeau. Iloctponm Moxaenbs Bama W3 00BEeMHBIX djemMeHTOB. CHauana
coBmecTuM M1ockocTh XOY I'CK ¢ 1UIOCKOCTBIO 3KpaHa, Ha)kaB COOTBETCTBYIOIIYIO KHOIIKY Ha
naHelu «3a0anue NOA0HCEeHUA CUCHEMbl KOOPOUHAM MOOeIU U NAPAMEmpo8 PUCOBAHUAN,
KOTOpPO€ MOKHO BbI3BaTh KOMaHAOW MeHI0 «Ped. I'pag.» L, «3a0amv nauanvnoe nonoscenue

cucmembl K0opo.» (KHOIIKA ﬂ Ha MMaHeJId HHCTPYMEHTOB).
Hanee nogaem komanny «Peo. I'pagh.» «BBECTH (006asump) munogyio nodoonacmos

(ycxopurenb «Inserty WnM KHOMKA @ Ha TaHeNld WHCTPpYMEHTOB). B mosBuBmeMcs: okHe «Beoo
noooonacmeit, @pacmenmos u KOHEYHBLIX I1emeHmos» BBonuM 3anuch «I1.0. Oovemuvie
anemenmot + 1.03. Tpyoa uz 00veMHbIX ITIEMEHM 06 .

Tenmeps B mMOsSBUBIICHCS TAHENU «Ymounume pasmepvl» HEOOXOAUMO BBECTH
reOMETPUYECKUE XapaKTEepUCTUKU Baja. BBoauM B HeW cleAyrolue BEJIWYUHBI: Hapy>KHBII
nuametp Bana D=100,5; BuyTpeHHuil auametp Baia d=(0; KOIWYECTBO HJIEMEHTOB B PaJUaIbHOM
HamnpaBjieHUU «pazouenue D-d» - 6; nnvuna Bana L=12(, KOTU4eCTBO AJIEMEHTOB IO JIJIMHE Bajia
«pazouenue Ly - 10; «pazouenue no okpysycnocmuy - 36; yriibl pacTBopa Baya «Yaasl cekmopa:
FI=0, F2=360». B nosBusiieiics nanenu «llonoscenue nauana koopounam pazmeuiaemoit
nooobéracmuy, yrouHsIeM KOOPIUHATHI IIEHTpa BaJsia, BBEJS 3HAYEHHUs BCEX KOOPAMHAT PAaBHBIMU
HYJIIO.
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Pe3yanaT MOCTPOCHUA MOJCIIN BaJla IIOKAa3aH Ha PUCYHKC 1.16.

PucyHok 1.16 - Mogenb Bana

Tenepp BBeIeM B MOJEIb KOHTAKTHBIE NOBEPXHOCTH, KOTOPBIE JOJKHBI HAXOAWUTCS Ha
panualbHOW MOBEPXHOCTH Baja. J{ias 3TOro MoMeTuM y3ibl 3TOW MOBEPXHOCTH, HAapUCOBAaB Ha
JKpaHe OKPY)KHOCTH (KoMaHAa «Pucoeamvy L, «...0KpyscHOCHMb)», YCKOPUTEID KJIaBUIIA € WIU
KHOIIKa ‘@ Ha TaHeIM UHCTPYMEHTOB) TaK, Kak 3TO MOKa3aHO Ha pucyHke 1.17a u nogaB koMaHay
«Bovloenumoy o, «...6ce y3nvl enympu xKonmypa» (yCKOPUTENb KJIABUIIA V WM KHOITKA w# Ha

naHeau HMHCTpyMeHTOB). [lanee mopaercss komanna «Peo. I'pagh.» o, «BBECTH (006asums)

munogyto nodoonacmey (yCKOPUTENb KiaBuia Insert v KHOTIKA ﬂ Ha TMaHeJId UHCTPYMEHTOB)
U B TOSBUBILIEHCA AMATIOTOBOM TMaHenu «Beoo noodobdnacmeii, gpacmenmoe u KoHeuyHblX
1emenmody BBOIUTCS 3anuch «2.0. Inemenmwvt nosepxnocmu» + «2.01. Dnemenm
noeepxnocmu 4 y3na». B nosiBUBIIEMCs OKHE C KHOIIKAMH BBOJIa Pa3IMYHBIX THUIIOB MOBEPXHOCTEN
«YKascume mun u napamempeul rnemenma nogepxHocmu) HaxXUMaeM KHONKY «Konmaxmuasn
noeepxmn.» W BBOJUM B CIEAYIOIIEM OKHE «Ymounume 3nHauyenue napamempa» B ONIUU
«Konmakm.nogepxnocms, moawjuna t» COOTBETCTBYIOILYIO TOJIIHUHY — 5§ MM.

B cnenytomem okHe «B600 cnoa 3nemenno6)» TOIL30BATENIO BBIBOJUTCS COOOIIEHUE O
peKUME BBOJA JJIEMEHTOB - HAXHMaeM KHOMKY «Beecmu». B pesynprate Ha TpaHAX C
MMOMEYEHHBIMU Y3JIaMH MOSIBATCS KOHTAKTHBIE TIOBEPXHOCTH, CETKA PJIEMEHTOB KOTOPBIX COBIAAET
C CETKOW 0OBEMHBIX 3JIEMEHTOB.

BBeneHHble KOHTAKTHBIE MOBEPXHOCTH TIO3BOJIAIOT MMHUTHPOBATH KOHTAKT TOJIBKO 10
COOCTBEHHBIM TUTIOCKOCTSIM. JIJIS TMOJMHOM WMHTAIIMM KOHTAKTAa B MOJENh HEOOXOJMMO BBECTH
OCEBBIE y3JIbl KOHTAaKTHBIX IOBEPXHOCTEW, MOJIOKEHHE KOTOPBIX OIMpPEAENAeT PAJAUYyC KPUBU3HBI
KOHTaKTHOW MOBEPXHOCTU. BBOJI ATUX y37I0B OCYIIECTBIISETCS MOCIE MOMETKH Y3JI0B KOHTAKTHBIX
noBepxHocTel nogaueid komauasl «Peo. I'pagh.» W« IOMEYEHHBIE 3JIEMEHTBI, onepayuuy»

Ly «Boloenenue ocegvix y3106 KoHmakmuwvix nogepxuocmeit». Ilpu 3TOoM, B HameMm ciydae,

MOJIEJIb JTIOJDKHA OBITh pacroyiokeHa Tak, 9To0sl miockocth XOY I'CK coBmanmana ¢ MmioCcKOCThIO
sKpaHa. Mojienb Bajia ¢ BBIJIEJIEHHBIMU OCEBBIMH y3J1aMU KOHTaKTHBIX MTOBEPXHOCTEN MOKa3aHA Ha
pucynke 1.176.
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PucyHok 1.17 - BBoA4 KOHTaKTHbIX MOBEPXHOCTEN: @ — BblAENEeHNe Y3rnoB Ha NOBEPXHOCTM
Bana; 6 — wmogenb C BblAENEHHbIMWU OCEBbIMW Yy3namMu BBEAEHHbIX
KOHTaKTHbIX MOBEPXHOCTEN

Teneppr mnocrpoum mognens BTynku. IIpu moctpoenun mockocts XOY I'CK nomxna
COBMAJATh C IUIOCKOCTHIO 3KpaHa. Ilomaem komanny «Ped. Ipag.» o, «BBECTH (0ob6asums)

munogyo noooonacme» (ycxopurenb «Insert) wim KHOIKA @ Ha TMaHeId HWHCTPYMEHTOB). B
NOSIBUBLIEMCSI OKHE «B600 nodobdnacmeii, ppazmenmos u KOHEYHbIX I71EMEHM06) BBOIUM 3aIIUCh
«1.0. Obvemnwie 3nemenmur + 1.03. Tpyoa uz oo6vemnvix r1emenmos». B nosiBuBIIelcs MaHenu
«Ymounume pazmepur» He06X01MMO BBECTH I'€OMETPUYECKHE XapaKTepPUCTUKH BTYJIKH. BBoauMm B
Hell cleayrole BeMYMHbBI: HapyKHbIM nuameTp BTyiaku D=140; BHYTpeHHUN AMAMETP BTYJIKH
d=100; K0IM4eCTBO JIEMEHTOB B PaJUaIbHOM HAIIPABJICHUU BTYIKU «pa3duenue D-dy - 3; nynHa
BTyskH L=100, KOJIUYECTBO JIEMEHTOB IO JUTHHE TPYOBI «pazouenue Ly - 10; «pazouenue no
oKpyscnocmuy - 36; yriel pactBopa BTYNku «Yenwt cexmopa: FI=0, F2=360». [lanee, B
nossuBlieiica mnaHenu «llonoscenue nauana Koopounam pazmeuiaemoln nooodracCmMuUY,
YTOYHSIEM KOOpPAMHATHI IIOJIOKEHHS BBOAMMOM BTyJIKM oOTHocuTenpHO ueHtpa ['CK, BBens
cremyrolme 3HaueHus koopauHat «B IKPAHHOH CUHCTEME KOOPIHHAT»: «x0=0; y0=0;
20=10». Pe3ynbTaT NOCTPOEHUS MOJIEIH BTYJIKH IOKa3aH Ha pucyHke 1.18.

OoMeHT AT
ocei  ICE

PucyHok 1.18 - Mogenb ¢ BBeAEHHOW BTYNKON U3 OGBbEMHbIX 3N1IEMEHTOB
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Tenepb BBe1eM B MOJIEJIb KOHTAKTHBIE TOUYKH, KOTOPbHIE TOJKHBI HAXOJUTCSl HA BHYTPEHHEU
paguaIbHOW TIOBEPXHOCTH BTYIKHU. J[7s MampHEHUIIUX TMOCTPOEHUH HEOOXOIMMO, 4YTOOBI ObUIH
BUJUMBIMU TOJIBKO Y3JIbI BTYJIKH. DTO MOKHO 00€CIIEUUTH MOCIICIOBATEILHBIM BBHITTOIHEHUEM JIBYX
komaHj. CHauvanma mnojmaeM KoMaHny «Betdenumv» o, «...y3aet K3 ykazaunou 3anucuy

(YyCKOpUTENh — COBMECTHOE HakKaTHe KIaBHII Alt+v) W B NOSBHBLICHCS TaHeNU «YKascume
mpeobyemyio 3anucey, conepxanieii Habop nanHeix KO mosenu, BeIOMpaeM 3amuchk ¢ JaHHBIMU 00
oobemubix KO Brynku. Ilocnme Haxatust KHONKH «Boinoinumey» Y316l DIEMEHTOB BTYIKH
BblENATCS — pucyHok 1.19a. Jlanee mnomaem komanay «Bwelderums» L,  «...mobKo

IIOMEYEHHBIE», B pe3ylbTaTe BBIIOJIHEHUS KOTOPOH BUIUMBIMHA OCTaHYTCS TOJIBKO y3ibl 1 KO
BTYJIKU.

OomenT armaa
ocerr TCE

PucyHok 1.19 - BBoA KOHTaKTHbIX TOYEK: @ — BblaeneHue ysnoB BTyrkW; 6 — BblgeneHve
Y3MNOB Ha BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU BTYIKN

Tenepp BbIAEINM y371bI BHYTPEHHEW paJuallbHOM IOBEPXHOCTH BTYJIKH. [l 3TOro
HapuUCyeM OKpYKHOCTH (KoMaHAa «Pucosame) L,«...0KpyHCHOCHB), yCKOPUTEND KIIABULIA ¢ WX

KHOIIKa ‘@ Ha TIAHEJIM WHCTPYMEHTOB) TaK, KaK 3TO IMOKa3aHO Ha pucyHke 1.196 m momaamm
KOMaHny «Bwidenumov» L, «...6ce y3uvl 6nympu Konmypa» (YCKOPUTENb KJIABUIIA V WM KHOMKA

jl Ha TaHenu WHCTpyMmeHToB). [lanee momaercsi komanna «Peo. I'pagh.» « «IIOMEYEHHBIE
Y3JIbl, onepayuuy v «3a0ame yciroeusn» (yCKOpPHUTENb — KJaBuIla #). B mosBuUBIICHCsS TaHeTH

«Ykarxcume mun ycnoeus ona nomeuennwvix y3noe» B obnactu «KHHEMATHYECKHE
YCJIOBHA» nocnenoBaTeNnbHO yKa3biBaeM MbIMbI0 HAa «Tun ycnosusa» - «K — xkonmaxmuoie
MOYKU.

JI1st mostydeHusl KOPPEKTHBIX pe3yJbTaTOB pacdyeTra, HEOOXOIUMO MOBEPHYTh MOJENb Baja
OTHOCHUTENIFHO €ro MPOJOJBbHOM OCH TakK, 4TOObI MPOEKIHH KOHTAKTHBIX TOYEK HAa KOHTAKTHBIE
MOBEPXHOCTHU JISKAJIM MOCEPEIMHE ATUX MOBEPXHOCTEH. B Hamiem ciiydae 3TO MOBOpPOT Ha MSTh
rpagycoB.

CHauana BBIJICIIUM Y3JIbI Bajla C TMOMOIINBIO KOMaHIbl «Bwtderumvy o, «...y3n61 K3
YKazanHou 3anucuy (yCKOPHUTEIIb — COBMECTHOE HaKaTue KiaBuil Alt+v). B mosBUBIIEHCS TTaHeIn
«Ykarxcume mpebyemyio 3anuce)» BbIOWpaeM 3amuch ¢ AaHHbBIMH 00 oO0bemHBIX KO Bama u
Ha)KUMaeM KHOTIKY «Botnonnums) Pe3ynbrar neiicTBuid mokazaH Ha pucyHnke 1.20a.

Jlanee BBIIOMHSEM TOBOPOT IOMEYEHHBIX Y370B Bama Ha 5°. Jlng 3TOro B MEHIO
«Koppexuus roopounam nomeuennvix y3noe ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPTHHAT»

(ycKopuTenb — KJIaBHIIA X WM KHOIIKA s Ha MaHEeNId MHCTPYMEHTOB) B obnactu «Koopounamot
TOYKH)» ycraHnaBiuBaeM HyJIEBbIe 3HAUEHUS KOOPAMHAT, a B obnactu «Koppexkuyusa nonoxycenus
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y3106 no TOYKEy» Bogum yron F =5° u Haxxumaem KHOTIKY «llosepuyms eéoxkpye TOUKH na
yeon Fy. Pe3ynbrar 3TUX AeWcTBUI ITOKa3aH Ha pucyHke 1.206.

PucyHok 1.20 - lNoBopoT mogenu BTYNKW Ha 5°: a — BblaeneHue y3nos BTYNkW; 6 — Moaenb
nocne BbINOMHEHNs NoBopoTa

Pabota c anemeHTaMu 3aKkoHYeHA. Pe3ynbpTaThl MOCTpOeHUH MMoKa3aHbl Ha pucyHke 1.21.

OvMeHT aTI4T
ocer  TCE

PucyHok 1.21 - Pe3ynbTaT BBOAA 91EMEHTOB

BBox KuHeMaTHYeCKHX M CHJIOBBIX TIPaHUYHBIX yciaoBuii. HeoOxomumo 3akpenutb
TOpIBl Bajla U BTYJIKH OT mepememieHuil B HampaBinenun ocu OZ I'CK. Tak xe HeoOXomumo
3aKpENUTh Y3JIbl BTYJKM Haxonsmuecss B IUIOCKoCcTsIX YOZ w XOZ ot nepeMenieHuid B
HanpasyieHuu ocu OX u OY, cOOTBETCTBEHHO.

[Topanum xomanny «Betoenrumsvy 1 «(IIOMETHTbD y3net noeepxnocmu 6 Konmypey»

(yckoputenb KIaBUIIA § WU KHOIKA E Ha TaHEeNIH MHCTPYMEHTOB) — pHUCYHOK 1.22a. 3atem
nonaauMm komauay «Peo. I'pagh.»  «I[IOMEYEHHBIE Y3J/Ibl, onepayuu» v «3adams
ycnosusy (yCKopuTenb — KiaBuila u). B mosBuBLieiics nanenn «Ykascume mun ycnosusa ons
nomeuennslx y3noe» B obonactu «KHHEMATHYECKHE YCJ/JIOBHA» tocnenoBaTeibHO
yKa3biBaeM Mbllbl0 Ha «Tun ycnosua» - «Q - 3A/IAHHBIE nepemewienusny, «Hanpasnenue ons
3A0aHHBIX U HAYANbHBIX...» - «QI — nepemeujeHusn 6001v ocu OZ)» U HaXUMAEM KHOIIKY
«Bsecmuy.



23

OTmeHsieM NOMETKY Yy3710B KOMaHIoW «Bwidenumv» o, «OTMEHHTD nomemky eécex
y37106» (YCKOPUTEND KIIABUIIIA 7 WU KHOTIKA %% | Ha maHeIn UHCTPYMEHTOB).

[Ipu 3akpemyieHUH y37I0B BTYJKH, HaXoAsIIUXcs B mIockoctu YOZ (npeaBapuUTENbHO UX
HEOOXOJMMO TIOMETUTh — PUCYHOK 1.226) B HampaBieHuu ocu OX Ha MaHenu «Ykaxcume mun
ycnosusa 0aa  nomeuenuvlx y3noey B obnactu «KHHEMATHYECKHE YC/IIOBHA»
NIOCIIEI0BATENBHO YKa3bIBaeM MBI Ha «Tun ycnosua» - «Q - SAJJAHHBIE nepemewienuay,
«Hanpaenenue 0na 3a0aHHBIX U HAYATBbHBIX...» - «QXx — nepemeujenusn 6001 ocu OX» u
HaXUMaeM KHOIIKY «Beecmu.

AHaNOrMyHbIE ONEPALMK BBIOJIHAIOTCA C Y3JaMH BTYJKH, JISKAIUMHU B MJI0CKOCcTH XOZ,
MIPH 3aKPEIJICHUU UX B HanpasieHU ocu OY.

[locnenoBarenbHOCTh U pe3yibTaT BBOJA B MOJIEIb KHHEMATHUECKUX T'PAHUYHBIX yCIOBUI
MoKa3aH Ha pucyHke 1.22.
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PucyHok 1.22 - 3akpenneHue mogenu: a — BblgeneHne y3noB 3akpennsembix no ocn OZ
NCK; 6 - BblgeneHne ys3noB 3akpennsemblix no ocun OX [CK;
8 - BblgerneHne y3nos 3akpennsembix no ocu OY NCK

BBoa cBoiicTB MarepuaJia. Tak Kak BTyJIKa U BaJl U3TOTOBJICHBI U3 CTaJlM, BBOJ CBOWCTB
ATOr0 MaTepuaysia B HA0Op MAHHBIX HEOOs3aTeleH. JTO BO3MOXXHO B CBSI3M C TE€M, 4YTO «IIO
YMOJTYAHUIO» TIPU OTCYTCTBUM B HAOOpe MaHHBIX 3allMCH O CBOMCTBaX MaTepHalia Mmporpamma
MPUHUMAET JJIsl pACYETOB CBOMCTBA CTAJIU.

B pesynbraTe BBOAa B HaOOp MAaHHBIX KMHEMATHYECKHUX M CHJIOBBIX TPAHHYHBIX YCIIOBHMA
MOJIeJIb TIPECCOBOT0 COCIMHEHUS TPHU BHIBOJIE M300paKeHUsT Ha dKpaH OyAeT BHITISACTH, TaK Kak
ATO TOKa3aHO Ha pHUCyHKe 1.23. DTa MozAenb MOJTHOCTHIO TOTOBA K pacueTy MEepeMEnIeHUNd Mpu
CTaTUYECKOM HArpyKEHUU.

TR
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PucyHok 1.23 - Mogenb npeccoBoro coeguMHeHus rotoBasi K pacyeTty

Bobruuciaenusi. [{ns  BBIOJIHEHHMS  BBIYHCICHUNW  HEOOXOJMMO  MMOJaTh  KOMaHIY
«Botuucnume». B mosBUBILIEMCS TMOCIE MOAA4YM 9TOM KOMaHIbl MEHIO HEOOXOAMMO BBIICIHUTH
samuch  «llepemewenuns npu CTATHUYECKOM nacpysycenuuw» W HaxaTh Ha KHOIKY
«Botuucnumeoy.

IIpocmoTp pe3yabTaToB BbIYMcIeHUil. [lociie 3aBepiieHHs BBIYUCICHUA MOYKHO
MPUCTYIUTh K IPOCMOTPY PE3YJIbTATOB pacyeTa.

Hnst sToro cHavana monaercsa komauaa «Ipagh. npocm.» L, «Boiopame nepemewienusny,

rociie Mmojia4yl KOTOPOW Ha 9KpaH BBIBOJAMUTCS JHAJIOrOBasi MaHENb « YKaxcume mun u ampuodymul
omoobpasxcenun nepemewienuii:». B oonactu «Tun nepemewienusn» >ToW NAHEIN YCTaHABIMBAEM
nepeKIouaTenh Ha onuuto (''- nepemewenun om cmamuuecku npunoxcennou Hazpysku'). B
obnactu «Cnocoé6 omodpar)cenusn) yCTaHABIMBAEM NEPEKIIOYATENIb HA OILUIO «- CMEUjeHUEM
moueky». 3ateM B obnactu «Macumaonviii KoIghpuyuenm) ycTaHaBIMBacM IEpPEKIIOUaTEIb HA
OILIMIO «- 3a0aemcs no1b3oeamenem u pagen» 1 BBouM 1.

Teneppr nogaem komauny «Ipagh. npocm.» o, «Boieecmu HAIIPAKEHUA, YCH/IHA

(myap, >nioper)» (yCKOpuTellb — KJIAaBUIIA M), KOTOpas MEPEBOAUT HPOrpaMMy B PEXHUM
rpagu4ecKoro OTOOpaKEHHUsI KOMIOHEHT HamnpspkeHui. [lociie momaum 3Toi KOMaHbBI, Ha SKpaH
BBIBOJIUTCS IIAHEIIb « YKascume mpedyemulit napamemp» C IEpeUHEM HAMMEHOBAaHUI ITapaMeTpOB,
KOTOpble BO3MOXHO BbiBecTH. BBomum «OBBEMHBIE >nemenmur + Hanpasxcenua + Sz —
HopmanwvHble Hanpaxcenus no ocu 0z JICK K9».

Ha pucynke 1.24 nokazaHo rpaduueckoe OTOOpa)K€HHE pacIpeieseHUs] HOPMaJbHbBIX
HanpsbkeHui 1o ocu oz JICK B asieMeHTax peccoOBOro COEIUHEHMS.

OvIeHT AIT4T
ocelt  I'CK -

Vs JIMHeMHaAd cTaTHeEa.

I S22 - HODMATEHEE HampIweHdi no ock of JICK B obfpermmmm K3, Mla
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PucyHok 1.24. 'padnyeckoe oTobpaxeHne pacnpeneneHnsi HopMarsnbHbIX HaMpspKeHW Nno
ocu oz JICK B anemeHTax NpeccoBoro coeguHeHus

Kpome BbIBOJJa KOMIIOHEHTOB HAINpPSOKEHWH, HMMEETCS BO3MOXKHOCTb TI'paduiecKoro
oTOOpa’keHHsT KOMIIOHEHTOB mepemenieHuid B y3nax KOM. [lns oroOpaxkeHHs HepeMeleHH
Mojienu nojaercst komauaa «I pagh. npocm.» «llokazame nepemewienusn (omm)» (yCKOPUTENDb —

KJIABHIIIA §).
[Moctpoennas moxens Haxoautcs B (aiine [IpeccoBoe Coennnenue.ZNA.
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1.4. Yknapka cnoeB 6eToHa

®opmyaupoBka 3aaauu. OnpenenuTb HaNpsHKEHHO-1e()OPMUPOBAHHOE — COCTOSIHUE
KeJne300€TOHHOM ABYXOMOPHOM OAJIKK B TIPOIIECCE €€ M3TOTOBJICHUSI YKIIAIKOU TPEX CII0eB OETOHA.

Hcxoaunbie nannble. MaTepuan KOHCTPYKIMU: TsbKenbiil 6eTon b20; oTHoIeHne miomam
CeUeHMsI apMaTypbl K OOIIEH IO CEYCHUS y KaXKIOTO U3 TPeX IMOTIEPEUHBIX CEUCHUH OaIKu —
0,2. 'eomeTpuyeckre XapakTepUCTUKU OaJIKu: JUIMHA - a=10 M; TONIIMHA KaXJIOT0 U3 TPEX CIIOEB
oerona - b=0,5 m; mupunHa 6anku c=2 M. PacueTHas cxema xene300€TOHHON OaiKu MpejacTaBieHa
Ha pucyHke 1.25.

/)

PucyHok 1.25 - PacueTHas cxema xene3obeTtoHHon 6anku

IToctpoenne mopeam. Iloctpoum Monens Oanku K3 00BeMHbIX 3j1eMeHTOB. CHavana
comecTuM I1ockocTh XOY I'CK ¢ 1IIOCKOCTBIO 3KpaHa, Ha)kaB COOTBETCTBYIOIIYIO KHOIIKY Ha
HaHenu «3adanue NON0HCEHUA CUCMEMbL KOOPOUHAmM MO0elu U RaApamempos pPuco8anus),
KOTOpPO€ MOKHO BbI3BaTh KOMaHAOW MeHIO0 «Ped. I'pag.» L, «3a0amv nauanvnoe nonosxcenue

cucmembl K0opo.» (KHOIIKA ﬂ Ha MTaHeJId HHCTPYMEHTOB).
Hanee nogaem komanny «Peo. I'pag.» «BBECTH (006asump) munogyio nodoonacmos)

(yckopurens «Inserty Wiy KHOMKA ﬂ Ha NaHeJId UHCTpyMeHTOB). B mosBuBmIeMcs okHe «B60oo
noooonacmeil, ppazmenmog u KOHEUHBIX 3INeMeHmo6» BBoAUM 3anuch «I1.0. ObOvemuwvie
anemenmot + 1.02. Ilapannenenuned u3z o6vemHuuvix 31emenmosy . Tenepb B MOSBUBIICICS MTaHETH
«Ymounume pazmepur» Heo6Xx01MMO BBECTH M€OMETPHUUECKUE XapAaKTEPUCTUKHU Oanku. BBonuwm B
HeH creayromre BenuyuHbl: airHa 0anku B=10000, koi1u4ecTBO 371€MEHTOB 10 JynHE O0anku - 20;
BbicoTa Oanku H=1500, KOIWYECTBO 3JIEMEHTOB II0 BbICOTEC Oanku — 6 (IO JBa 3JEMEHTa Ha
KaXAbl croil 6eroHa); mmpuHa 6anku L=2000, KoJIu4ecTBO 3JEMEHTOB MO MIMpUHE Oanku — 4.
Hanee, B nosiBuBLueics nanenu «llonoscenue navana koopounam pameuiaemon nooodaacmuy,
YTOYHSIEM KOOpPJMHAThl IOJIOKEHUS BBOAMMOIO Hapasienenunena otHocurenbHo neHtpa ['CK,
BBEll 3HAYCHHsI BCEX KOOpPAMHAT paBHbIMU Hymto. llocTpoeHue pacdeTHON Mojenu Oalku
3aBepIIeHO. Pe3ynbTaT mocTpoeHMs MOKa3aH Ha pucyHke 1.26.
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OUHeHT aIra
oceit  I'CK

¥

L—x

PucyHok 1.26 - Beog napannenenvnega n3 o6beMHbIX 9f1eMEHTOB

Tenepr HEOOXOAMMO BBIJICTUTH KAK/BIM U3 CIIOEB O€TOHA B OTACJIbHYIO THIOBYIO 3aIHCh.
Ota omepanusi BBIIOJHAETCS C MOMOIIBIO TpadUyecKkoro M TEKCTOBOTO penakTopoB. Haunem c
HUKHETO CJIOSl - MOMEYaeM COOTBETCTBYIOIIME Y3JIbI MOJIENH, MPEIBAPUTEIHHO 3aKIIOYUB HX B
KOHTYp IpPSIMOYTOJIbHUKA M ToJaeM KomaHny «Pucoeamwvy L «...npamoyzonsnuk» (YyCKOPUTETh

KJIABMILIA F WU KHOIIKA El Ha MaHEIN UHCTPYMEHTOB). 3aTe€M MOJaeM KOoMaHy «Bwvldenrumv) L,

«...6ce y3nvl eHympu Koumypa» (yCKOpPUTENIb KJIaBUINA Vv WM KHOIKa El Ha TaHEeH
MHCTPYMEHTOB) — puUcyHOK 1.27a. Jlanee, nogaem komauny «Peo. I'pagh.» v« [ IOMEYEHHBIE

JJIEMEHTHBI, onepauuu» o, «O0vedunenue (8vloeieHue) 6 OMOENbHYI0 3ANUCH) Ly ...

oovemnvix K3J (8 y3no06)». 1locne BBINOJHEHUS 3TOW KOMAaHAbl Ha 3KpaHE MOSBUTCS MaHEIb C
npeaynpexKaCcHuCM 0 TOM, 4TO MOMCYCHHBIC 3JICMCHTHI BBIACIICHBI B OTACJIBHYIO 3allMCbhb, KOTOPAA
nomernieHa B Oydep oOMeHa TeKCToBoro pemakrtopa. Ilpm Hakatum KHONKH «OK)» mpoucxomuT
ABTOMATUYECKUH BHI30B MaHeTu «Pedakmuposanue HaboOpa OaHHBIX 8 MEKCHO0BOM Pelcume) , TTIe
B Oydepe oOmMeHa OyneT HaXOIUTCS 3alHUCh C JAaHHBIMH OO BBIJICJICHHBIX B HEe OOBEMHBIX
JJIEMCHTaAax.

OoHeRT AITLI

OCEH T'CE
¥ a)

LT T T T T T T T T T T T T T 7T T T ]

PucyHok 1.27 - BelgeneHune crnoeB 06bEMHbIX 3N1IEMEHTOB: a — BblAeNeHne nepBoro cros
3reMeHTOoB; 6 — BblAeNeHNe BTOPOro Crnos 3rfieMeHTOB

Jlanee HEOOXOIMMO TOMECTUTH 3Ty 3alKMCh B HAOOp JaHHBIX MEpe] UMEIOIIeHCS Tam
3aMKUChIO C JAaHHBIMH 00 OCTAJIBHBIX O0OBEMHBIX deMeHTaxX. |Jist 3TOro BBIJESIEM JIEBOM KHOIKOM
MBIIIU 3aliCch 00 OOBEMHBIX DJIEMEHTaX, HaXOMALIYIOCs B HAOOpe JaHHBIX M HAXHUMaeM KHOMKY
«Bcmasumo u3 oyghepa nepeo ykas.». B pesynbTaTe 3TOro B HaOOpe TAaHHBIX MOSBUTCS HOBas
3ammmch, KOTOPOU, Asist yao0cTBa, mpucBouM ums «Cnou_1».
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Takue e nefCTBHS MPOJEIAEM CO BTOPBIM CII0EM 0OBEMHBIX 3JI€MEHTOB, TOMECTHB 3aIHCh
C JAaHHBIMM O HMX Mocie 3anucu ¢ umeHeM «Cnoui_I». llpucBorM 3TOW HOBOW 3alUCH HMS
«Cnout_2».

OcraBmieiics mocieHed 3aluch ¢ TaHHBIMA 00 OOBEMHBIX JJIEMEHTAaX MPHCBAaUBAEM WUMS
«Cnoiut_3».

BBoa KMHeMaTH4YeCKHMX M CHJIOBBIX I'PAHUYHBIX yCa0BHM. COIIaCHO pacyeTHOM CXeMe,
HE00XO0IMMO IAPHUPHO 3aKPEMUTH Y3JIbI JIEBOW OMOpPHI OallK, a y3IIbl JIEBOM OMOPHI 3aKPENUTh OT
BEPTHUKAJIBHBIX MepeMerieHuil. /st 3Toro BbiaensieM NpsMoyroibHUKOM (koMaHaa «Pucosame» L,

oo .NPAMOY20bHUK» (YCKOPUTETh KIIABUINA F WM KHOIKA El Ha T[IaHEIW WHCTPYMEHTOB))
COOTBETCTBYIOIIME Yy3JIbI MOJENH Oanku, U ToJaeM KoMmaHny «Bweldenumsv» L, «...6ce y3invl
6Hympu Konmypa» (YCKOpPUTEIb KJIABHIIA Vv WU KHOIKA jl Ha IaHeIH MHCTPYMEHTOB). 3aTeM
nogaguM komaHay «Peo. I'pagh.» v« «IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuuw» \ «3ad0amo
ycnosusy (yckoputenb — knaBumia u#). [Ipu 3akperyieHu# JeBOW OMOPHI B MOSIBUBIIEHCS MaHEIN
«Ykancume mun ycnoeus o0na nomeuennwvix y3noe» B obnactu «KHHEMATHYECKHE

YC/IOBHA» yxa3siBaeM Mbllbto Ha «Tun ycnosusa» «S — IHTAPHUPHOE 3AKPEIUVIEHUE» v
Ha)KMMaeM KHOIIKY «Beecmuy.

IIpu 3akperieHUH NpaBoi ONOPHI HA NMAHENN « YKajicume mun yciosusn 01 nOMe4eHHbIX
y3no6» B oonactu «KHHEMATHYECKHE YC/IOBHA)» nocnenoBaTelIbHO yKa3bIBA€M MBIIIBIO
Ha «Tun ycnoeus» - «Q - 3AJAHHBIE nepemewienusn», «Hanpaenenue onsa 3adannvlx u
HauanvHvix...» - «Qy — nepemeuienus 6006 ocu OY)y.

[locnenoBarenbHOCTh U pE3yibTaT BBOJA B MOJIEIb KHHEMATHUECKUX T'PAHUYHBIX yCIOBUI
IOKa3aH Ha pucyHke 1.28.

a)

JbMeHTAITLT
OCER I'CE

& X el

&)

< =

PucyHok 1.28 - 3akpenneHne mogenu: a — BblAeNeHNe LWapHUPHO 3akpennsemblX Yy3rioB;
6 - oToBpaxeHne 3akpenneHuss IeBOoW Onopbl W BblAeneHue Y3nos
3akpennsemblx B HanpaeneHun ocn Y [CK; 8 — mogenb Ganku c
BBEOEHHbIMU 3aKpeneHnsamm

BBoa cBoiicTB Martepumana. J[ng BBOAa CBOWCTB Marepuana OallkKM HCIIOJNb3YyeTCs
TekcTOBBI pemakTop. Iloganum komanay «Ped. mexcm», BbIIETUM 3alucCh C JaHHBIMH 00
00BEMHBIX DJJIEMEHTaX W HaXXMEM Ha KHONKY «Bcmaeums 3anuce neped ykazanuoitn. B
MOSIBUBILICHCS MaHENU «YKaxcume mun 3anucu)» BBIICISEM W BBOAUM 3aMUCh «CEOUCHMEA
mamepuana Ry,E,pu...». B cienywolieil naHenu «Ykaxcume mun mamepuana» HaXKUMaeM Ha
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KHONIKY «HM30mponuwiii ynpyeuii, Henuneuno-ynpyeuil...» 1 naiee Ha naHenun «Ceoiicmea
Mmamepuana» BbIOWpaeM B MMEIOIIEHCs 0a3e NMaHHBIX ToKeNbl O0eToH Mapku b20 m Haxumaem
KHOIIKY «Beecmuy.

Tenepr HE0OX0MMO BBECTH JaHHBIE 00 apMHUPOBAHHUHU K€1€300€TOHHON KOHCTPYKIMH. DTH
JTaHHBIE TaK )K€ BBOAATCA B TEKCTOBOM DPEJAKTOPE, U 3alMCh C HUMHU JOJDKHA HAXOAMUTCA NEpen
3aMHUCSIMU C JaHHBIMH 00 OOBEMHBIX deMeHTax. MTak, BeimensieM 3amuch ¢ umeHeM «Cnoit_ 1»
coJiepKallyto 1aHHble 00 0OBEMHBIX 3JIEMEHTaX U Ha)XMEM Ha KHONKY «Bcmaseump 3anuce nepeo
YKazauunouy. B mosBuBILIeicsS naHenu «Ykascume mun 3anucu» BbIIETISEM U BBOJUM 3aIHCh
«KoIppuyuenmvr  apmuposanusn mamepuana». B crenyromeid NOSBUBIIEHCS —TaHEIU
«Korghpuyuenmuor apmuposanua mamepuana» BBOAUM 3TU KOI(D(PUIIMEHTH B COOTBETCTBUU C
UCXOJIHBIMU AaHHBIMU: «AX=0,2», «Ay=0,2» n «Az=0,2».

BBox ycioBuii cyuiecTBOBaHUSI 3J1eMEeHTOB. BBoJ ycioBHi CylIecTBOBaHUS 3JIEMEHTOB
OCYILECTBIISIETCSI B TEKCTOBOM peAaKTOpe. 3aluch C JaHHBIMH 00 YCJIOBHUHM CYIIECTBOBaHMS
AIIEMEHTOB COJIEPKUT HMH(OPMALIMIO O TOM, KaKHe DJIEMEHTbl, U B KaKHUX IIpelenax BpeMEeHU
CYIIECTBYIOT B CTPYKTYpPEe MOJENU W JOJDKHA HAXOAWUTCS Mepes 3alHchio C JAaHHBIMH 00 3THX
AIIEMEHTaX.

VYCIIOBHO NpUMEM, 4YTO KaXAbIi M3 CclIoeB OeToHa YKJIaJIbIBaeTCsl 3a OAHY YCIOBHYIO
€MHUIlY BPEMEHHU.

IlepBbIiii ci10if OOBEMHBIX 3JEMEHTOB HE HYXJIaeTcs B 0003HAUEHUH YCIOBHUH €ro
CYILIECTBOBAHMSI, TaK KaK 3TU yCJIOBUS SIBJISIFOTCS] HAYAJIbHBIMU WM O€3YCIOBHBIMHU.

Jli1st BTOpOTO CJI0s 3JIEMEHTOB 3TH yCJIOBUs HE0OX0oauMo BBecTH. Kak yxke ObLII0 OTMEUEHO,
JUIsL BBOJIa YCJIOBHM CYIIECTBOBAHUS HCIOJB3YETCSI TEKCTOBBIN pENakTop, KOTOPBIH MOXKHO
BbI3BaTh, MOJAaB KOMaHy «Ped. mexkcm». Ha nanenu «Pedaxkmuposanue nadopa O0anHwvix 6
meKkcmogom percume» B HAOOpPE JTAHHBIX BBIJEISIEM 3aIMCh C JaHHBIMU 00 0OBEMHBIX 3JIEMEHTax
u umeHeM «Cnoii_2» W HaXMeM Ha KHONKY «Bcmaeumwv 3anuce neped ykazanunoun. B
MOSIBUBLICHCS MaHENU «YKajxcume mun 3anucu) BbIJCIAEM U BBOJUM 3allUCh «YC106UA
cyuiecmeosanuay. B cnenyronieil nanenu « Ycnoeusn cyujecmeoganus uacmu Mooeauy, B paszeie
«Qonacms Oelicmeusa» YCTaHABIVMBAEM INEPEKIIOYATEIh HA OMNIUI0 «- 01 6CeX CAeOYIouiuUx
3anuceii», a B paznene «llpedenwvt cywecmeosanus no epemenu, c¢» B rpady «Hauano»
BIIMCHIBAaEM BpeMs Hadajla CYLIECTBOBAHMSI BTOPOIrO cjos «OeToHa» - «1» M HakKUMaeM KHOIIKY
«Beecmuy.

JleiicTBUsI TipU BBOJE JaHHBIX 00 YCJIOBHM CYLIECTBOBAHMSI TPETHErO CIIOSI AJIEMEHTOB
AQHAJIOTUYHBI AEUCTBUSAM IPHU BBOJE JAHHBIX 00 YCIOBUU CYIIECTBOBAHUS BTOPOTO CJOs, TOJBKO B
rpade «Hauano» BicbIBaeM BpeMs Hauaja CyIIECTBOBAHHUS TPETHETO €0 «OETOHA» - «2».

Jlanee ocyliecTBUM BBOJ JaHHBIX O CWJIE TSKECTH. OJTH JaHHBIE BBOJSATCS C IOMOUIBIO
TEKCTOBOT'O PEIAaKTOpa U HaxXoAsaTcs B TuUnoBoW 3anucu «Hazpy3sku pacnpedenennvie no macce
(Ax, Ay, Az)». JlanHas 3anMCh MOKET 3aHUMATh JII00OE PACIIONOKEHHE B HAOOPE JJaHHBIX, TIOATOMY
BOI1/I B TEKCTOBBIA peAaKTOp cpa3y Ha)kMMaeM KHONKY «Beecmu 3anucv 6 xoney nabopa» u B
NOSIBUBLICHCA TaHenu «Ykaowcume mun 3anucu» BblIENseM W BBoAuM 3anuck «Hazcpysku
pacnpeoenennvie no macce (Ax, Ay, Az)». B cnenyromel manenu «/Jannsie 0 pacnpeoeneHHblx
Hazpy3Kkax» BBOOUM «Ay= -9,81».

Tak xe ¢ TOMOIIBI0 TEKCTOBOTO peAaKTOpa HEOOXOIUMO BBECTH B HAOOp JAaHHBIX 3aIUCh
«ATPHBYTBHI (uucno umepayuii, wacmom, épema u wae...)». Ha naHenu nosBUBIIEHCS NPU
BBOJI€ 3TO 3amucu BBOIUM «Bpemennoil unmepean, c=» - 2 ¢ U «uiaz UHmMezpupoéanus, c=) -
0,5 c. BBeeHHas 3anmuch MOXET 3aHUMATh JIF000€ M0JI0KEHHE B HAOOpe TaHHBIX.

st ymobctBa mpocMoTpa moxaenu B rpaduueckom pexume «CBET) (yckoputenb —
COBMECTHOE HakaTHe KJIaBULI Shift+f ) MOXHO KaXIOMy U3 BBIIEICHHBIX B OTIEIBHYIO 3aIIUCh
CJIOEB 3JIEMEHTOB IPUCBOUTH CBOM IIBET. 3allUCh C COOTBETCTBYIOUIMMH JaHHBIMH O I[BETE
HE00XO0IMMO MOMECTHUTh Nepe/l COOTBETCTBYIOIIEH 3aHChIO C TaHHBIMU 00 0OBEMHBIX JIEMEHTAX.

TunoBble 3amucu U TMOCIENOBATENbHOCTh HMX PACIHOJIOKEHUS B TEKCTOBOM peAaKTOpe
nokasaHa B Tabmnuie 1.2.
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«BBIXOm» W3 TEKCTOBOIO PEAAKTOpPA BBHIMOJIHIETCS HAXKATUEM KHONKU «3AKOHYUMb
paoomyy Ha nnaHenu «Pedakmupoeanue nadopa 0aHHBIX 8 MEKCHLOB0M PEHCUME)) .
BriBo n300pakeHuss MOJENTH HA DKpPaH OCYIIECTBISETCS MO KoMmaHae «Omoobpazumpvy L,

«Bvieecmu H3O0OBPA’KEHHE)» (yckopuTenb KIaBHIIA g WIA KHOIKA |ﬂ Ha TIaHETu
UHCTPYMEHTOB).

Pesynprar moctpoeHus W BBOJAa B MOJENb KHUHEMAaTHYECKUX TI'PAHUYHBIX W CHIIOBBIX
ycIOBUH MOKa3zaH Ha pucyHke 1.29. M3o0paxeHue BbiBeseHO B rpaduueckoM pexume «CBET».
OTta MoJeNnb MOJHOCTHIO IOTOBAa K pacueTy IMepeMElIeHUI NMpU CTaTUYECKOM HarpyXeHUH IpU
M3MEHSIOIUXCSI BO BpEMEHU HAarpy3Kax U IapaMeTpax.

Tabnuua 1.2 - Ctpyktypa paboyero Habopa AaHHbIX

Nem/m  wms 3anucu THUII JAHHBIX, XPAHSILIUXCS B 3aIUCU
1 KOOPJIMHATHI Y3JIOBBIX TOYEK
2 beron B20 T1sxen cBoiictBa Matepuana (Ro,E,pu...)
3 JKéntiit [IBET npu oToOpaxeHuu ¢ OCBEILEHUS
4 Cioni 1 06bémubie KD (8 y3110B)
5 YCJOBUS CYLIECTBOBAaHHUS
6 3encHblit LBET npu oToOpaskeHHH ¢ OCBEIICHUS
7 Croii 2 o0bémHubIe KD (8 y3110B)
8 YCIIOBUS CYHIECTBOBAHMUS
9 Cunuit LIBET nipu oToOpa>keHHH ¢ OCBEIIEHUS
10 Cnoii 3 06bémubie KD (8 y3110B)
11 3a/laHHbIE TIEPEMEIICHHS U 3aKperieHus Q
12 3alaHHBIE TIEPEMEILICHHS U 3aKperieHust Q
13 Harpy3ku pacnpenenéHusie no macce (Ax,Ay,Az)
14 ATPUBYTHI (uncno ureparuii, 9acToT, BpeMs 1 I11ar...)

(uHeHTaIrLI
OCen I'CE

-

a

PucyHok 1.29 - Mogenb xene3obeToHHoM 6anku rotoBas K pacyeTty

Boruncienusi. /o BBIMOJTHEHHWS  BBIYMCICHUH  HEOOXOAMMO  IMOAATh  KOMAaHIY
«Botuucnumey. B mosiBUBIIEMCS IIOCJE MHOJAYH OTOM KOMAaHIbI MEHIO HEOOXOAUMO BBIJCIHUTH
3aIIUCh «...NPU UIMEHAIOWUXCA 60 6PEMEHU HAZPY3KAX U napamempax) W HAXKaTb HA KHONKY
«Botuuciaumon.

IIpocmorp pe3yabTaToB BbIYMCAeHU#. [lociie 3aBepiieHHS BBIYMCIEHUA MOKHO
MPUCTYNUTh K IPOCMOTPY PE3yJIbTaTOB pacyeTa.
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V3MeHeHne HaMpsHKeHU Kele300€TOHHOW KOHCTPYKIIUH MOXHO MPOCMOTPETHh B PEKUME
aHWMaIliH, B BUJI€ TPaUKOB, a TAK)KE B TAOJTMYHOM BHJIC.

Jns mpocMoTpa HM3MEHEHHs HAMpSKEHH BO BpPEeMEHH HEOOXOIUMO TMOJaTh KOMAaHIY
«I'pag. Ilpocm.» w«AHUMAIIHA» «Anumayus HanpaxceHuil UsMeHAI0WUXCA 60 6PEMEHUY

nocyie MoJiIa4yl KOTOPOW Ha 9KpaH BBIBOJAMUTCS HAJIOrOBasi MaHENb « Ykaxcume mun u ampuoymuol
omoopasxcenun nepemewienuii:y. B oonactu «Tun nepemewienusn» >ToW NAHEN YCTaHABIMBAEM
nepeKouaTenh Ha onmuio (- nepemewienusn 3asucamue om eépemenu uau Heauneiinovle'). B
obnactu «Cnocoé6 omodpar)xcenusn) yCTaHABIMBAEM TMEPEKIIOYATENIb HA OILHUI0 «- CMeujeHuem
mouexy. 3ateM B obnactu «Macuimaonslii KoIghgpuyuenmy ycraHapnuBaeM MepekIOvyaTens Ha
OMILIMIO «- 3a0aemca nonv3oeamenem u pagen» u BBoaum 1000. B crnenyroieM MeHIO « Ykajcume
mpebdyemutii napamemp:» BBoauM (k npumepy) «OBbEMHBIE >nemenmut + Hanpasicenusn +
SXX — nopmanwvuvie nanpaxcenus no ocu OX I'CK». B meHwo «Ykancume napamempor
aHuMayuuy) BBOJNM IapaMeTPhl, CMBICI KOTOPBIX SICEH U3 MPUBEJCHHBIX B 3TOM MEHIO MOSICHEHUIA.
[Tocne nHaxaTtust kHONKU «Beecmuy nosiButcs MeHio «Cnocod macuimadupoeanus 6vi600UMO20
napamempa», B KOTOPOM MOXXHO BBECTH T'paHUIIbl 3HAUEHUHN BBIBOJMMBIX MapaMeTpoOB, a TaK ke
PEXUM BBIBO/Ia MAKCHMAJIHHOTO 3HAUEHHS ITapaMeTpa BO BPEMEHHU.

Ha pucynke 1.30 mokazano rpaduueckoe OTOOpa)keHUE paclpeaeseHUs] HOPMaTbHBIX
HanpsokeHudt o ocu OX I'CK B aneMeHTax keine300€TOHHONM KOHCTPYKIIMU B OJMH U3 MOMEHTOB
BpeMeHH. Mojienb nmoka3ana B 1e()OpMHUPOBAHHOM COCTOSIHUU.

OpHeHTAIIHA

oceH I'CE
by [lepeMelleHMA B MOMeHT BpeMeHM T=3
I SEX - HOPMANRHHE HalpTReHMA Do ocH 0X I'CE, Hla
2

PucyHok 1.30 - Npadmnyeckoe oTobpaxeHue pacnpegeneHns HopMarbHbIX HanpsHKeHUn no
ocu OX I'CK B anemeHTax »xene3obeToOHHON KOHCTPYKLUK

[Toctpoennas moaenps HaxoauTces B (aiiie Ykiaaaka_berona.ZNA.
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1.5. PacyeT reomeTprUYECKUX XapaKTepUCTUK U KO3ahPULUMEHTOB HanpsXXeHUn
nonepevyHoro ce4eHusi CTepPXKHA

®opmysmpoBka  3agaun.  OmpenenuTb  FeOMETPUYECKHE  XapaKTePUCTUKH U
K02(pPHULIMEHTHI HANTPSKEHHUI MOMEPEYHOT0 CEUYSHHUs CTEPIKHS MO €ro 00bEMHON MOEIH.

Hcxoanbie nannble: [lonepeyHoe ceueHue crepkHs Mmoka3zaHo Ha pucyHke 1.31 (pa3mepsl
B MIJUITUMETPax).

5

I -

10 10

100

PucyHok 1.31 - lNonepeyHoe ceyeHne cTepHs

ITocTpoenune moaenu. IIpu noctpoeHHH 0OBEMHONM MOJIENTM y4acTKa CTEpXKHS Ui pacueTa
FEOMETPUUYECKUX XapaKTEPUCTUK U KOI(PPUIIMEHTOB HANPSHKEHUN MONEPEYHOTO CEUEHUSI CTEPHKHS
HEOOXOJIMMO YUHUTHIBATh CIIEIYIOLINE PEKOMEHIAUH ¢
- HanpaBieHue ocu OX r1n00aibHOW CHUCTEMBI KOOPAMHAT JOJDKHO COBHAAaTh C
HaIPABJIEHUEM OCHU OX JIOKAJIbHOM CUCTEMBI KOOPAMHAT CTEPIKHS;

- OTHOILIEHHE MAaKCHUMaJbHOTO rabapUTHOrO pa3Mepa IONEPEeYHOro CeUeHUs 00bEMHOMN
MOJICJIA CTEPKHS K €ro JUTMHE JIODKHO OBITh MpuMepHo 1:5+1:8;

- TIpH BBOJE OMNACHBIX TOYEK CEUYCHHs >KEJaTelbHO, 4TO OBl WX HyMepauus Oblia
HeMpepbIBHA ITPU «00X0J1e» M0 KOHTYPY CEUEHHUS;

- IIpH NOCTPOCHUU OOBEMHBIX MOJEJICH CTep)KHEH B BHJE TPYO pa3iMyHBIX CEUCHHM, UITH
CTep)KHEH, MMEIOUIMX CTEHKHM U IOJKH, PEKOMEHAYeTCs pa30uBaTh 3TH (PparMeHThI
MO/IEJIH 110 TOJILMHE HE MEHEE YEM Ha JBa 3JIEMEHTA;

- IpEeAIojaracMble ONACHbIE TOYKU BBOAATCA B CEYCHHUH, HAXOAAIIEMCS IPUMEPHO

nocepeauHe 00bEMHON MOJIEH CTEPIKHSL.

Wtak, moctpouM OOBEMHYIO MOJIEJIb yyacTKa CTEp)KHS C 3aJaHHbIM ceyeHueM. CHauana
coBmecTuM MockocTs YOZ I'CK ¢ miIoCKOCThIO 3KpaHa, Ha)kaB COOTBETCTBYIOIIYIO KHOIIKY Ha
NaHEIN «3a0aHue NONO0HCEHUA CUCMEMbl KOOPOUHAM MOO0eIu U NApamempos pPUcO8aHusny,
KOTOpPO€ MOKHO BbI3BaTh KOMaHAOW MeHIO «Ped. I'pagh.» L, «3a0amv nauanvnoe nonosxcenue

cucmembl K0opo.» (KHOIIKA ﬂ Ha MTaHeJId HHCTPYMEHTOB).
[anee nogaem xkomanny «Peo. I'pagh.» . «BBECTH (0006asums) munosyro nodoodaacmovy

(ycxopurenb «Inserty Wiy KHOMKA ﬂ Ha NaHeJId UHCTpyMeHTOB). B mosBuBmeMcs okHe «B60oo
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nodoonacmeil, ppacmenmog u KOHEUHBIX INeMeHmo6» BBOAUM 3anuck «I1.0. Oovemuwvie
anemenmot + 1.02. Ilapannenenuned u3z o6vemHuuvix 31emenmosy . Tenepb B MOSBUBIICHCS TTaHETH
«Ymounume pazmepor» HEOOXOIMMO BBECTH T'€OMETPHUECKHE XaPAaKTEPUCTHUKU CTEPIKHS.
VYuutbiBas NpUBEEHHBIEC BbIIIE PEKOMEHJAINH, BBOJAUM B 3TOH MaHEIH CJIEAYIOIIME BETUYHUHBI:
mupuHa 6anku B=100, Koin4yecTBO 3JIeMEHTOB Mo ImmpuHe Oanku - 20; Bbicota Oanku H=50,
KOJIMYECTBO DJIEMEHTOB IO BhIcOoTe Oanku - 10; pauHa Oamku L=600, KOJIHYECTBO 3JIEMEHTOB IO
mmHe Oanku — 120. Jlanee, B mosBuBmuelics mnanenu «llonoxcenue nauana Koopounam
pasmeuiaemoil nododaacmuy, yTOUHSIEM KOOPIAMHATHI MOJIOKEHHUS BBOAMMOIO IMapalielenuneaa
otHocutensHo meHTpa ['CK, BBens 3HaueHHs BCeX KOOpAWMHAT pPaBHBIMM HymO. Pesynbrar
IIPOJIETTAHHBIX ONEPALMI MOKa3aH Ha pucyHke 1.32.

Tenepb BbIIEIUM Y37IbI MOJENH, YAATUB KOTOPBIE MBI MOJIy4UM TpeOyemoe cedeHue. s
ATOTO BBIJIENSIEM MPSIMOYTOJIBHUKOM (KoMaHJa «Pucosamev) \y«...npamoy2onbnux» (YyCKOPUTEIh

KJIaBHILA F WX KHOIIKA EI Ha MaHeJId HHCTPYMEHTOB)) COOTBETCTBYIOIUE Y3JIbl MOJIENIN CTEPIKHA,
U NI0AaeM KOMaHay «Bwidenums» L«...6ce y3bl 6Hympu Konmypa» (yCKOPUTEIb KJIABUIIA V WIH
KHOTIKA EI Ha TaHeIM MHCTPYMEHTOB). 3areM mnogaeM koMaHay «Peo. Ipag.»
«(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepauuu» ., «Yoanums y3net u KI» (yckopurenb — KiIaBHILIA

Delete viin xHOTIKa ‘ 7S Ha IaHeIW MHCTPYMEHTOB). Pe3ylnbTaT BBIIOIHEHHUS STHX KOMAH]I MOKa3aH
Ha pucyHke 1.32s.
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PucyHok 1.32 - BakpenneHve mogenu: a — BBOA Napannenenunega u3 0O0beMHbIX
anemMeHToB; 6 — BblAENeHne ygansieMblX y3roB; 8 — MoAefnb Mnocne
yAaneHus BblAeNeHHbIX y3roB

[TocTpoenne MoieNn CTEPIKHS U3 00BEMHBIX DJIEMEHTOB 3aBEpIICHO. Pe3ynbraT mocTpoeHus
NIOKa3aH Ha pucyHke 1.33.

Tereps BBeieM B IOCTPOCHHYIO MOJEIh OMACHBIE TOUKH cedeHus. OmacHbIe TOYKH yI00Hee
BBOJIUTH B Ipa)uuecKoM peaaKTope.

Chayana coBmectuM 1uiockoctb XOY T'CK ¢ IUJIOCKOCTBIO  JKpaHa, HaKaB
COOTBETCTBYIOIIYIO KHOIIKY Ha MaHENH «3adanue noa0dceHus CUCeMbl KOOPOUHam mooeau u
napamempoeé pucosanusn», KOTopoe MOKHO BBI3BaTh KOMaH/I0M MeHIO «Ped. I'pagh.» o, «3aoamo

HAu4a/ibHOeE noJjioicenue cucmemal K00po.» (KHOHKa ﬂ Ha 1maHcJIn I/IHCTPYMGHTOB).
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PucyHok 1.33 - CtepxeHb 13 06beMHbIX 3NEMEHTOB

I[anee OCTaBUM BHJIUMBIMH y3JIbl CCUCHUA CTCPKHA PACIIOJIOKCHHBIC TIPUMCEPHO
nocep€aAHEe €ro IJIUHBIL. Brrmenum MMPAMOYTOJIbHUKOM (KOMaHJIa «Pucoseamuy o ...

RPAMOY20/IbHUK) (YCKOpI/ITeJ'IB KilaByumia r HWIHW KHOIIKa El Ha IIaHCIH I/IHCTp}IMeHTOB))
COOTBCTCTBYIOIIHEC Y3JIbI MOACIIU CTCPKHA, U IMOJAaANM KOMaHOy «Buovloenumo» Ly «...6C€ Y3Jlbl

eéHympu Konmypa» (YCKOPUTEIb KIIaBHIIIA ¥ WIN KHOIKA ﬂ Ha MMaHeJId UHCTPYMEHTOB) — PUCYHOK
1.34. 3arem momanum KoMaHay «Beidenume»  «...monvko IIOMEYEHHBIE) v noBepHeM
MOJIeIb TaK, 4To0bI TIockocTh YOZ I'CK coBmecTHIach ¢ miIOCKOCTHIO SKpaHa.

OnMeHTAIIET
ocer ICK 300

PucyHok 1.34 - BelgeneHue y3noB cedeHns ans BBOAa ONacHbIX TOYeK

[IpucTynuM HENOCPEeNCTBEHHO K BBOJY ONAcHBIX Touyek cedeHus. KoHTypom (komaHaa
«Pucosame» L «...konmypy» (yCKOPUTEND KJIaBUIIA kK WK KHOIIKA @ Ha [IaHEJId UHCTPYMEHTOB)

0o0BeeM TMEpUMETp CEUEHHUs, HaKUMas JIEBYIO KHOMKY MBIIIM B MECTaX HaXOXIACHUS
MPEANOoJaraéMbplX OIACHBIX TOYEK ceYeHUs — pUCyHOK 1.35a. [lanee momaem komanny «Peo.
I'pagp.» o, «BBECTH (006aéums) munoeyro nodoonacmepy (yckoputenb kiaBuma Insert unu

KHOITKa ﬂ Ha [IAHEJIM MHCTPYMEHTOB) M B IOSIBUBLICHCS AMaIoroBoid mnaHenu «Beoo
nooobnacmeit, hpazmenmoe u KOHeYHbIX Ij1eMeHmoe» BBOIUM 3anuch «3.0. Cmepaicnu, ceazu»
+ «3.01. 3a0anue onachvix moueK 01 00vbeMHOU Modeau cmeprycHay . B pesynbprate ceueHue ¢
OTACHBIMH TOYKaMH OyJieT BBITJISAETh TaK, Kak 3TO MMOKa3aHo Ha pucyHke 1.356.



34

Doseemmainag
oceik  TCR |

Pl/lcyHOK 1.35 - BBog onacHbiXx To4yek: a — o00xod cedeHus KOHTYypOM NO MecCTaMm
HaxoXaeHuna npepnosiaraéMblX OMacCHbIX TOYEK; 6 — pe3ynbTaTt BBOAA
OonacHbIX TOYeK

Tenepr oOBeMHast MOJENb TOTOBAa K pacyeTy TE€OMETPUYECKHX XapaKTePHCTHK U
K02(pPHUIIMEHTOB HANIPSIKEHUH MTOTIEPEYHOTO CEUEHHsI CTePKHS — PUCYHOK 1.36.
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PucyHok 1.36 - O6bemMHas mogernb yyacTka CTEPXKHSI FOTOBas K pacyeTy

[locne mnpoBeneHHUs pacyeToB, IOJYyYEHHbIE pPE3yJabTaTbl B BHJE THUIIOBOM 3amUCH O
TFE€OMETPUUECKUX XAPAKTEPUCTUKAX CTEPKHEW MOTYT OBbITh BKIIOUEHBI B MOJIENb, COCTOSIIYIO W3
CTEPKHEBBIX KOHEUHBIX AJIEMEHTOB. YTOOBI IOMECTUTH B 3Ty MOJEJb 3allUCh C T€OMETPUUECKUMHU
XapaKTepUCTUKAMU CTEp)KHEW, pacCUUTaHHBIMU MO OOBEMHOH MoJienn HEOOXOAMMO «BOWUTH» B
TEKCTOBBIA PENaKTOp, MojAaB KoMaHay «Ped. mexcmy. Jlanee, HEOOXOAUMO BBIJIECIUTH 3alUCh C
JAaHHBIMU O CTEP>KHEBBIX JIEMEHTAX U HAXKaTb HAa KHONIKY «Bcmaeumbs 3anuce neped ykazannoiny.
B nosBuBmIelics mnaHenu «Ykaxcume mun 3anucu» BBIJENSEM UM BBOAUM  3aIUCh
«xapakmepucmuku cedyenusn cmepicnei (F, Jx, Jy,...)».

B cnenyromei nanenu «Beoo xapakmepucmuk ceueHus cmeprcHeil) HaXKUMAeM KHOIKY
«H3 0p. ¢haitnay n B nosBuBLICHCA aHenu «OmKpbvims) yKa3blBaeM MyTh K (ailiny, copeprkarieMmy
JaHHBbIE C TEOMETPUUYECKUMHU XapaKTEpUCTUKAMU CTEp)KHEH, PACCUMTAHHBIMU IO OOBEMHOMN
Mozenu. B cienyromeil nosBUBLICHCS MaHENU «Ykaxcume mpebyemyio 3anucyy yKa3blBacM Ha
3anuck «Botuucneno no KIM).

IIpu BbIBOJE Ha HKpaH H300paXKEHHUS MOJEIU B pPEXUME OOBEMHOTO OTOOpaXKEHHUs
CTEp)KHEH, O0BEMHOTO OTOOpaKCHHSI CEUEHUW CTepkKHEH U B pexkume «Ceem» MOXKHO Oyner
YBHUJIETb, YTO KOHTYP OTOOPa)kaeMOIo CEYEHHMs, SIBJIAETCSI KOHTYPOM, COCTUHSIOIIUM BBEICHHbBIC
OIacHbIE TOUYKHU CEYEHMS B IOPSJIKE UX HyMEPALIMU — PUCYHOK 1.37.
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PucyHok 1.37 - OToBpaxeHne CTepXKHS B pas3fMYHbIX peXxnMax: a — 0ToOpaxXeHne ceveHus;
6 — oTOGpaxeHne B peXMME OCBELLIEHUS

Boruncinenusi. JIns  BBINOJTHEHHWS  BBIYMCICHUH  HEOOXOJUMO  IMOJAaTh  KOMAaHIY
«Boluucnumey. B mosBuBIIEMCs MOCle MOAAYM 3TONW KOMaHABI MEHIO HEOOXOJUMO BBIJCIUTDH
3anuch «0. 02 Xapakmepucmuku CEYEHHA CTEP/KH» v HaxaTbh Ha KHONIKY «Botuucaumoy.

IIpocmoTp pe3yabraToB BbluHMcaeHMid. [locne 3aBepiieHUss BBIUHMCICHUNA MOXHO
IIPUCTYIIATH K IPOCMOTPY pe3yabTaToB pacuera. st atoro nogaem komauny «Texkcm. Ilpocm.»

«...6b100pOUNBLI NPOCMOmMP» TIOCTE TOJAYM KOTOPOW Ha SKpaHEe TMOSBUTCS MEHIO «YKaxcume
mpedyemyto 3anucv». B 3TOM MEHIO BBbIACNISIEM 3amuch ¢ UMeHeM «Bwtuucneno no KMy u
Ha)KMUMaeM Ha KHONIKY «Botnoanume». B pe3ynbrate 3TUX ACUCTBUI HA SKpaHE MOSIBATCS JaHHBIE C
T€OMETPUUECKUMH XapaKTePUCTHKAMU M KO3(PPHIIMEHTaMU HAMpPSDKEHHH MONEPEYHOTO CEUEHUS
CTEp KHS BBIUMCIICHHBIE 110 €r0 00bEMHOI MOJIEINH.

[loctpoennbie  Moxenu  Haxoautcss B Qaitmax  Ceuenume CrepaxHsa_1.ZNA nu
Ceuenue Crep:kusa_2.ZNA.
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2. AnHamuka
2.1. MoHTax NnNuTbI

®opmyaupoBka 3agaum. Onpenenuts nNapaMmMeTpbl JBWKEHUS U HANPSIKEHHO-
nehOpMUPOBAHHOE COCTOSIHUE >KEJIe300€TOHHOM IUTMTHI M CBall TPHU BBHITIOJHEHUU OIEpaIin
MOIbE€MA IUTUTHI U YCTAHOBKH €€ Ha CBaM.

Pacuetnas cxema npencraBieHa Ha pucyHke 2.1.

4000

PucyHok 2.1 - Pac4eTHasa cxema

[lepen HauanoM omnepanMM MOHTaXa IUIMTa HAaXOAWTCA Ha JABYX OIOpax, MpPU 3TOM
paccTosHUE MEXY MPOIOIBHOM OCBIO TUIMTHI U OChI0 CUMMETPUU PAaCCTaBICHHBIX CBall COCTABISET
4,15 mm. Ha mepBoMm 3Tane MOHTa)ka OCYIIECTBISETCS MOJBEM IUIMTHI Ha BBICOTY 5 M 3a 10 c.
Btopo#i sTanm MoOHTa)ka - 3TO TOPU3OHTAIbHOE TepeMelieHue mmutel Ha 4,15 M 3a 20 c go
COBMEINICHUSI NPOJIOJIBHON OCH IUIUTHI C OCbI0O CUMMETPHUHM pPacCTaBIEHHBbIX cBail. M, HaKoHel, Ha
TPETbEeM dTalle MOHTaXka MPOU3BOAUTCS OMYyCKaHWE IUIMTHI Ha CBaM 10 KOHTAKTa C HUMH, TO €CTh
BEpPTHUKAJIbHOE NepeMelieHre BHu3 Ha 1 M 3a 10 c.

CxeMa MOHTa)ka MpeJ/ICTaBlIeHa HA PUCYHKe 2.2.

HUcxonnble ganable. [lnura u cBau M3roToBieHbl U3 Tsokeinoro oeroHa B20. OcHoBHBIE
pa3Mepbl pacCUUTHIBAEMBIX AJIEMEHTOB KOHCTPYKIMHU YKa3aHbl Ha pucyHke 2.1. TonmuHa minTel 1
ee pé&oep — 100 mm. Ceuenue cBaii - 500%300 mm. JlnameTp TPOCOB U MOHTAXKHBIX CKOO — 26 MM.

ITocTpoenune pacyerHoi moaenu. Haunem nmocTpoeHue pacuyeTHOM MOJENN C MOCTPOESHUS
MOJIeJTi OETOHHOM TUTUTHI.

CHavana coBmectuM Mmiockocth XOY T'CK ¢ 1UIOCKOCTBIO  3KpaHa, HaxaB
COOTBETCTBYIOIIYIO KHOIIKY Ha MaHENH «3adanue noa0dceHus CUCeMbl KOOPOUHam mooeau u
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napamempog pucoeanusa», KOTopoe MOXKHO BbI3BaTh KoMaHaAoW MeHio «Ped. I'pag.» o, «3aoame

Haua/ibHoOeE noJjioicenue cucmemaosl K00p0.» (KHOHKa ﬂ Ha IMaHcIn I/IHCprMeHTOB).
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PucyHok 2.2 - Cxema MOHTaxa

dopMupoBaHHE MOJETH OETOHHOM TUIUTHI W3 OOBEMHBIX KOHEYHBIX JJIEMEHTOB
OCYIIECTBIISIETCS C TMOMOIIBI0 Tpaduyeckoro pemakropa. B okHe «B6oo nooobdnacmeri,
dpazmenmoe u KOHeUHBIX IIEMEHN06), TIOSIBUBIIEMCSI TIOCTIe TIo1auyu KoMaH bl «Ped. I'pagh.» L,

«BBECTH (0o6asums) munogyio nooodaacms) (yCKOpUTEIh KiIaBuilna Insert iin KHOTIKA @ Ha
[IaHEJIM MHCTPYMEHTOB) YKa3plBaéM M BBOAUM 3anuch «I1.0. Oovemnuwvie nemenmuvr + 1.02.
Ilapannenenuned u3 o06vemHvix I1emenmo6». B 3TOM e MEHIO 1aeM MMs BBOJMUMOM 3aIlACH:
«IInuma». B mosBUBILIEMCS OKHE «Ymounume pazmepvr) BBOIUM TrabapUTHBIE pa3Mepbl
o6eronHoi mThl (1/4 muutel B miuockoctu XOY): B=3500 mmv (myusa tuwmtel), H=2000 mm
(mmpuna mwuTel), L=1050 MM (BBICOTA IIJIUTHI), C COOTBETCTBYIOIIMM YUCIOM Pa30MEHUN CTOPOH
Ha 4, 5 u 3 yacrtu.

Hanee, B mnosBuBluelics naHenu «llonoscenue Hnauana Koopounam pazmeuiaemoit
nooodaacmuy, yTOUHSIEM KOOPAMHATHI MOJIOKEHHS] BBOJMMOTO IMapaljiesienuneaa OTHOCUTENbHO
uentpa ['CK, BBeas 3HaueHus1 BCEX KOOPAMHAT paBHBIMU HYIIO. Pe3ynbTaT mocTpoeHus noka3aH Ha
pucyHske 2.3a.

Teneppr HEOOXOTUMO OTKOPPEKTUPOBATH KOOPAUHATHI Y3JI0B OOBEMHBIX AJIEMEHTOB IS
MOJTyYEHUS] MOJIENH IIJTUTHI C pa3MepaMH COOTBETCTBYIOLIMMH HUCXO/IHBIM JTaHHBIM. Bbiiensem y3ibl
AJIEMEHTOB, TaK KaK 3TO TIOKa3aHO Ha pUCYHKe 2.36 M CHU3Y BBEPX MPOBOAMM BEKTOP,
OTpeAeNAIoNni TPUMEPHOE PACTIONIOKEHHE U TONIIUHY pedpa IuuThl. 3aTeM B MeHI0 «Koppekuyus
Koopounam nomeuennvix y3noe ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPJHHAT» (yckoputenb —

KJIaBUIIA X WM KHOIKA &p= Ha MaHEIM WHCTPYMEHTOB) HaKHUMaeM KHONKY «Pacmsanyms no
eéexkmopy 600av ocu OY ICK» m B NOSBUBLICHCS MAaHENU «YmouHeHue Koopounam moyek»
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BBOJUM B rpade ¥ yTOYHEHHBIE KOOpAMHATHI BekTopa — (950; 1050). Pe3ynbraT 3TUX NefcTBUI
MOKa3aH Ha pUCYHKE 2.38.
¥ ¥ T
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PucyHok 2.3 - lMocTpoeHne mopenun GeTOHHOM MNUTbl: @ — BBOA Napannenenunega us
00bEeMHbIX 3neMeHToB; 6 — BblAeneHune Y3NoB M HaHEeCEeHWe BEKTOopa,
onpegensdowero NpMMepPHoe pacrosfiokeHne u TonwuMHy pebpa nnuThl;
8 - pesynbTaT KOppeKuUn KoopauHaT BblAeSeHHbIX Y3r0B

JUia nanpHeMmeld KOppeKUMM KOOPAMHAT Y3J0B OOBEMHBIX JJIEMEHTOB HEOOXOIUMO

coBMecTUTh TIOCKOCTh YOZ I'CK ¢ mnocKocThIo SKpaHa (KHOIKa ﬂ Ha MaHEIU UHCTPYMEHTOB).
Jlanee BbIIENsIEM Y376l 3JIEMEHTOB, TaK KaK 3TO IMOKAa3aHO HA PUCYHKE 2.2a W, B BEI3BAHHOM MEHIO
«Koppexuus koopounam nomeuennvix y3noe ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPIJHHAT»
Ha)kuMaeM KHOTKY «llepemecmums no BEKTOPY)y. B okHe «Ymounenue npoexkuuii éexmopa
cmeuwjenun» BBOIUM — (250; 0) w monydaem CIIOM 3JE€MEHTOB TOJIIIMHOW COOTBETCTBYIOILEH
TOJIIIMHE TUTUTHI (PUCYHOK 2.30).

Teneps moMeTHUM y37IbI, KOTOPBIE HEOOXOAUMO YIATUTh JUIS TOTYYSHHS HY>KHOTO CEYCHHS
wnThl (pucyHoK 2.36) u BbmosHuM KoMaHny «Peo. I'pagh.» o, «IIOMEYEHHBIE Y3JIbl,

onepauuuy» L« Yoanums y3net u K9» (ycxopurens — kinaBuiia Delete vii KkHOTIKa ‘ A= Ha maHenu

UHCTPYMEHTOB).
Pesynprar mpoaenaHHbIX Onepanyii MoKa3aH Ha PUCYHKe 2.32.
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PucyHok 2.4 - locTpoeHne mogenu 6eTOHHOW NNUTbl: @ — BblAENEeHne nepemMellaemblx
y3noB; 6 — pesynbTaT NepemMeLleHns y3noB; 8 — BblAeneHne yaansembix
Y3Nn0B; & — MoAesb Nocne yaaneHus BblAeNeHHbIX Y3roB

Ha cnenyromem stane nocTpoeHnii HE0OXOAMMO BBECTH B MOJIENIb «MOHTaKHBIE CKOOB) U
IPUCOEUHUTh MX K Mojenu OeToHHOM miauThl. CkoObl OyAyT MOJENHPOBATHCS C IOMOIIBIO
cTepxHEBBIX KO.

Hanocum Ha 3KpaH KOHTYp CKOOBI (YCKOpHUTENb KIaBUIIA kK WM KHOIKa ‘ﬂ Ha TMaHeIu
MHCTPYMEHTOB) TaK KakK 3TO MOKa3aHO Ha PUCYHKE 2.5a M BBI3bIBAEM JHAJIOTOBYIO NaHeNnb «Beoo
noooénacmeil, ppazmenmos u KOHeYHbIX IjlemMeHmoey» (YCKOPUTENb KiIaBulia Insert iy KHOMKA

@ Ha TaHeIM WMHCTPYMEHTOB) B KOTOpoil BBoauM 3anuch «3.0. Cmepoywcnu, ceazu» + «3.02.
Cmepoicens (0pyc)». B 5Tol xe maHenu B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE MPUCBAUBAEM MMsS BBOJIWMOM
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3anucu: «CkooviMonmancuoiey. B cnenytoieil nanenu «Yxasxcume cnocoé esooa rnemenmoes
Ha)KUMaeM KHOTIKY «Beecmu ¢ ykazannom mecmey. B nosiBUBIIEICS TaHENU « YKaxcume cnocood
opuenmauuu 3rnemenma) HaxuMaeM KHOUKY «[llo oeym yznam», a B naHenu «Ymounenue
paccmoanusn no ocu OZ om navana cucmemsvl Koopounamy BBoauM Z0=2625. B cnenyromei
navenu «llapamempur cmepoicnegvlx r1emenmos) BBOAUM BCE MApaMETPhl MO YMOJIYAHUIO.
Pe3ynbTar BBOJ]a CTEP)KHEBBIX 2JIEMEHTOB IIOKa3aH Ha pUCYHKe 2.50.

a) ¥ &) [ ] ¥
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PucyHok 2.5 - TlocTpoeHne Moaenn MOHTaXXHOW ckoObl N3 cTepxxHeBbIX KQ: a — HaHeceHne
KOHTypa ckobbl; 6 — pesynbTaT BBOAA CTep)kHeBbIX KO

Tenepp OTKOPPEKTUPYEM KOOPJAWHATHI Y3JIOB CKOOBI JUIsi OOECredeHUs] €€ TOYHBIX
TEOMETPUUYECKHUX PA3MEPOB U «3aJEJIKU» B TUIUTY €€ OCHOBAHMUS.

[TomeTuM y3716I OCHOBAaHHS CKOOBI M TMEPEMECTUM WX K y3JIaM IUTUTBI MO BEKTOPY ...
YMOYHEHHOMY RO y371am» TaK KaK dTO TOKa3aHO Ha pHCyHKax 2.6a, 6. Jlanmee, cHOBa BbHI3BaB
nanens «Koppekuusa koopounam nomeuennvix y3ioe 6 IKPAHHOH CHCTEME
KOOP/THHAT» (yckopuTenb — KJIaBUILA X WA KHOTIKA @ Ha MaHeJ UHCTPYMEHTOB) HAXKMMAaeM

Ha Hell KHOMIKY «Boipoenams no onusxcaiimiumy. Pe3ynbTaT KOppEKIMN — Ha PUCYHKE 2.68.

Jlst oGecniedeHust TEOMETPUICCKUX Pa3MEPOB MPOYIIIUHBI TTOMeYaeM €€ y3ell (PUCYHOK 2.62)
U HaOXUMaeM Ha KHONKY «Bwvipoeuams no npamou napannenvnoii ocu OZ ICK, npoxooauwei
yepe3 TOYKY» B BbI3BaHHOM OKHE «Koppekuus koopounam nomeuennvix y3noe ¢ IJKPAHHOH
CUCTEME KOOP/IHHAT», npenBapuTelbHO BBeIs B 3TOM OKkHE «Koopounamwr TOYKH)» -
(-1150, 1000). Pe3ynbTaT 3TUX ONEpAIMK MOKa3aH Ha pUCYHKe 2.60.

a) &) s) z) aj
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PucyHok 2.6 - lNMpucoegmHeHne mogenu MOHTaXHOW CKOObl K NnuTe: a-8 — KoppeKuums
KOOpAMHAT Y3r0B OCHOBaHWUS CKobbI; 2, 0 — KOppeKuMs KoopauHaT y3rioB
NPOYLUNHbI
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Cucrema TPOCOB 6yIlCT MOZACIINPOBATHCA C TIOMOIIBIO 3JICMCHTOB «ru0Okas HUTH». HaHocum

Ha 9KpaH KOHTYp Tpoca (YCKOpUTENb KJIaBHUIIA K WIM KHOIKA @ Ha MaHeJId UHCTPYMEHTOB) TaK
KAaK 3TO MOKAa3aHO Ha PHUCYHKE 2.7a W BBI3BIBAEM JMAIIOTOBYIO NaHeNlb «B6oo nodobnacmeil,

dpazmenmoe u KoneuHwvlx Inemenmosy» (YCKOpUTENb KiaBuina Insert Wiy KHOIIKA @ Ha MaHeIn
MHCTPYMEHTOB) B KOTOpoil BBOAUM 3anuch «3.0. Cmeporcnu, céazu» + «3.06. I'uokaa numoy. B
ATOM JK€ MaHEIW B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE IPHCBAaMBaeM HMs BBOAMMOMW 3amucu: «Tpocwry. B
cleaylolleld MaHelu «Ykaxcume cnocoé 6600a rn1emenmos) HAXUMAeM KHONKY «Beecmu @
YKazannom mecmey. B mnosiBUBLICHCS TaHenW «/[anHble 0na 2UOKOW Humuy» OCTAaBJISIEM BCE
3HAUEHMsI MPEJIaraéMbIX MapaMeTpoOB PAaBHBIMU HYJIIO, a B MMAHENU « YmouHeHue paccmoanus no
ocu OZ om nauana cucmemsvl Koopournamy BBoauM Z0=2625. Pezynprar BBOAa TMOKOW HHUTH
NOKa3aH Ha pUCYHKe 2.76.

Tenepp OTKOPPEKTHPYEM KOOPIWHATHI Y3JIOB TMOKON HUTH JJII OOCCIEUYCHHS €€ TOUYHBIX
FEOMETPUUYECKHUX PA3MEPOB U MECTOPACIIONOKEHHUS.

[TomeTuMm y3en THOKOW HWUTH, NMpEeAHA3HAYEHHBIN IS CIUSHUS CO CKOOOH, W MmepeMecTuM
€ro K y3JIy CKOOBI IO BEKTOPY «...yMOYHEHHOMY RO y3/1aM» TaK KaK 3TO MOKAa3aHO HAa PUCYHKax

2.76, . [lanee, mocie OTMEHbl MOMETKH Yy37a (KJIaBHIIA A WM KHOIKA E Ha [aHEIu
UHCTPYMEHTOB), TIOMEYaeM BTOpPOH y3en I'MOKOM HUTH M CHOBa BbI3BaeM naHenb «Koppekuyus
koopounam nomeyenuvix y3noe ¢ IKPAHHOH CUHCTEME KOOP/JHHAT» (yckoputeinb —

KJIaBUIIa X WJIM KHONKA &b Ha MaHEIM MHCTPYMEHTOB).  311eCh HaXKMMaeM Ha KHOIKY

«IIpuceoums koopounamer TOYKH)», npenBapuTebHO BBEAS B ATOM ke OkHE «Koopounamul
TOYKH» - (0, 0), a B cienyoNIeii MaHeTu « Ymounenue 6 2100a1bHOll cucmeme KOOpOUHam.. .»
POKOHTPOJIMPOBATH, YTOOBI BCE BBOJUMBIE KOOPJMHATHI ObUIM paBHbI HyI0. [TocienoBarenbHOCTD
NENCTBUM U UX pe3yNbTaT NoKa3aH Ha pucyHkax 2.70, e.

- -

5) x a)

]

a)
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PucyHok 2.7 - lNocTpoeHne mogenu Tpoca: a — HaHeceHue KoHTypa Tpoca; 6 — pesynbrat
BBOAA ANIEMEHTA «rnbKasi HATbY; 8-€ — KOPPEKLNSA KOOPANHAT y30B Tpoca

B pesysibTare BbIIIEONHCAHHBIX TOCTPOECHUHN MOTY4YeHA YETBEPTh MOJEIN OETOHHOM ITUTHI
C MOHTaXXHOW CKOOOW M TpocoMm. JIJisi MOCTPOCHUS TOJTHON MOJEIH IUIUTHI MOBEPHEM MOJEIb TaK
Kak 3TO IOKa3aHO Ha PUCYHKE 2.8 M BBINOJHUM KOMaHAy «/[yonuposams euoumyro 4acmuvy
(knorka 4l Ha TAHEIM MHCTPYMEHTOB). B mosBisromemcs Tocie ee Mojauyl OKHe «YKadicume
Cnocod u napamempusl 0yOIUPOBaAHU) YKA3BIBAEM OTHOCHUTENbHO Kakoi miockoctu ['CK Oynmer
MPOU3BOJIUTHCS AyONUpOBaHWE W MOCIEAOBATEIbHO IyONHpyeM MOJENb CHUMMETPHYHBIM
OTOOpaXKEHHEM OTHOCUTENBHO TuIocKocTeld XOZ u YOZ, COOTBETCTBEHHO, JI0 MOJTYUYEHHUS TOJTHOM
MOJ1eJTi OETOHHOM TUTUTHI C CHCTEMOM TPOCOB M MOHTaXHBIMU NPOYIITUHAMH (PUCYHOK 2.8).

OoHMEHTALMA
oCer I'CE

¥

2 X

PucyHok 2.8 - [ly6nupoBaHne 4eTBepTU MOAENUN NIMTbI ANl NONYyYEeHUs Liernon mogenm

Teneps HEOOXOAUMO MTOCTPOUTH MOJICITH CBAll M3 OOBEMHBIX JIIEMEHTOB.

Comectum 1ockocth XOY I'CK ¢ IIIOCKOCTBIO 3KpaHa, HaKaB COOTBETCTBYIOLIYIO
KHONKY Ha TMaHENH «3a0anHue Rno0MNCeHUA CUCMEMbl KOOPOUHAm MOO0enu U napamempog
pucoeanusn», KOTOPOE MOXKHO BbI3BaThb KOMaHI0M MeHIO «Ped. I'pagh.» o, «3a0amep navanvnoe

nonoxycenue cucmemovl KOopo.» (KHOIKa ﬂ Ha MaHEJIM UHCTPYMEHTOB).
B oxHe «B60o0 nodobnacmeit, hpacmenmos u KoneuHblX J1eMEHMO06», TOSIBUBIIEMCS
nocie nojxauu komaHuael «Ped. Ipagh.» o, « BBECTH (0obasums) munogyro noooodnacmuy

(yckoputenb kiaBuia Insert Wiy KHOTIKA ﬂ Ha MaHeIM WHCTPYMEHTOB) yKa3blBa€M U BBOAUM
3anuch «1.0. Oovemnvie Inemenmut + 1.02. Ilapannenenuned uz 06vemuvix rn1emenmos». B stom
’Ke MEHIO JJaeM HMMs BBOJAMMOM 3amucu: «Ceauyn. B nosBuBiieMcs OkHE «Ymounume pazmepui»
BBOJIUM TabapuTHbIe pazmepsl cBau: B=500 mm (mmpuna cBau), H=300 mwm (BbicoTa cBan), L=4000
MM (JJTMHA CBaM), C COOTBETCTBYIOIINM YHCIIOM pa3oueHuit ctopoH Ha I, I u 10 dacteid.

Hanee, B mnosiBuBLIelcs manenu «llonoscenue nauana Koopounam pazmeusaemoi
noooédaacmuy, yTOUHSIEM KOOPAMHATHI MOJIOKEHHS] BBOJMMOTO IMapaljiesienuneaa OTHOCUTEIbHO
nentpa ['CK, BBens cnenyronme 3HaueHus koopauHat: x0=3250; y0=3000; z0=0.

Beigensiem  y3mbpl  monydeHHOM Mopaenu cBau (pucyHok 2.9), o0Beas ee KOHTYypOM

(yckopurens knaBuimia k WIM KHOIIKA <] na namemn MHCTPYMEHTOB) M II0JIaB KOMAaHIY

«Boroenumuy L, «...6ce y3nvt 6nympu Koumypa» (yCKOPHUTENb KJIAaBHILIA V WM KHOIKA HF| ya
IaHeJn WHCTpyMeHToB). Teneppr mnomaem komaHny «Peo. Ipagh.» o «lIOMEYEHHBIE
JJIEMEHTHBI, onepauyuu» v, «/lyoauposamey (yckopurtenb — kinaBuina d). B mosiBuBmielics

NaHenu «Ykaxcume cnocod u napamempuvl 0ydaupoeanusn)» BBOIUM B OkHE «dy= 2000» u
HaXUMAEM KHOTIKY «Botnonnumoy.
[Tomyuennsle cBau omsATh IyOnaupyem (yckoputenb — kiaBuiia d) «Cummempuyunsim
omoopasicenuem omuocumesnvno niockocmu YOZ)y nipeABapuUTeIIbHO BBIJCIUB UX Y3JIbI.
[TocnenoBaTenbHOCTH U PE3YNIBTAT MOCTPOCHUS MOJIENICH CBall MOKa3aH Ha pUCYHKeE 2.9.
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[TocTpoenue Mozaenu 3akoHueHo. OcTaeTcsl CIUTh COBHAAArOUIUe Y3Jbl Mojenu. CiusHue
y3JI0B TIPOU3BOJMTCS C TOMOIIbI0 KoMmaHnubl «Peo. Ipagh.» o, «BHAUMAA OBbJIACTS,
onepayuu» ,«Coemecmums 6au3kue y3nvy (yCKOPUTEIb — COBMECTHOE HaxkaTue KiaBuil Alt+t

L
HWJIN KHOIIKa ‘m Ha IMaHCInu I/IHCTPYMCHTOB) 1 BBOJla B ITIOIBUBIICMCS OKHEC «Cownemenue onu3Kux
Y37106» MAKCUMAJIbHOTO paCCTOAHUA MCIKIAY COBMCIIACMBIMHU y3JIaMH MO/JCJIN.

(1
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PucyHok 2.9 - lNocTpoeHue moaenen ceam

BBoa knHeMaTHUYECKHX I'PAaHUIHBIX yCJIOBHﬁ. CoracHo paCLICTHOI\/’I CXEMCE, H606XO)II/IMO
JKCCTKO 3aKpCIUTh Y3JIbL OCHOBaHHU CBail. Z[J'IH 9TOro0 BBIACIIEICM IMPAMOYTI'OJIBHUKOM (KOMaH)Ia
«Pucosamuy oy .o BRDAMOY2OIbHUK)) (YCKOPI/ITCHB KilaBullla r HJIMW KHOIIKaA ‘I:Il Ha IIaHCJIN

WHCTPYMEHTOB)) COOTBETCTBYIOIIUE y3JIbI CBAll, U IMOJAaeM KOMaHIY «Bovldenumsvy Ly«...6ce y3iibl
éHympu Konmypa» (YCKOpUTEIb KIABUIIA Vv WU KHOIKA jl Ha TMaHeld UHCTPYMEHTOB). 3aTeM
nogaauM koMauny «Peo. I'pagh.» o «(IIOMEYEHHBIE Y3J/Ibl, onepayuu» v, «3adamp

ycnogusay (yckoputenb — KinaBuiia u#). [Ipu 3akpernseHun jJeBoi ONopbl B MOSIBUBLIEHCS NMaHENIN
«Ykancume mun ycnoeus o0asa nomeuennwvix y3noe» B obnacth «KHHEMATHYECKHE
YC/IOBHA» yxa3viBaeM Mbllibto Ha «Tun yenosusa» «S — IHAPHUPHOE 3AKPEIVIEHUE» v
Ha)KUMaeM KHOTIKY «Beecmuy - pucyHok 2.10a.

Hanuuune koHTakTa MEXJy CBasiMU U IUIMTOM OOECeUYMBAETCsl BBEIEHUEM B MOJIEIb Hapbl
KOHTAKTHBIX 2JIEMEHTOB: «KOHTAKTHAsI IOBEPXHOCTHY U «KOHTAKTHAS TOYKa.

CHauana BBeZIeM B MOJIeJIb KOHTAKTHBIE TOYKH, KOTOPbIE HEOOXOAUMO Pa3MECTHTh B y3Jax
MPEJINOoIaraeMoro KOHTaKTa IIUTHI ¢ TOPIaMH cBaif. [1Jig 3TOro ux He0OXOAUMO BBIJICIHUTD, TaK Kak
3TO MOKa3aHO Ha pUcyHKe 2.106 u Ha naHenu «Ykascume mun ycioeus 0131 NOMEYEHHHIX Y3108
B oonactu «KHHEMATHYECKHE YC/IOBHA)) yka3zpiBaeMm MbIbio Ha « Tun ycnosusn» - «K —
KOHMAaKmHble MOUKUY .

Jlns BBOAA Ha TOplLax CBall KOHTAKTHBIX MOBEPXHOCTEH HEOOXOIMMO BBLACTUTH UX Y3IIbI
(pucynok 2.106) u mnomate komanay «Peo. Ipagh.» o, «BBECTH (0ob6asums) munogyio

noooonacmey (ycxoputenb kiaBuina Insert vy KHOIKA @ Ha TaHETW HHCTPYMEHTOB) U B
MOSIBUBILICHCS TUAIOrOBOM NaHenu «Beood noooonacmeii, ppacmenmos u KOHEUHBIX INEMEHM06)
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BBOJUTCS 3anuCh «2.0. Inemenmur noeepxnocmuy + «2.01. Inemenm nosepxnocmu 4 yzna». B
MOSIBUBIIEMCSI OKHE C KHOINKAaM{ BBOJA Pa3jIMYHBIX THUIIOB NOBEPXHOCTEH «Ykascume mun u
napamempul 31€eMeHmMa NOGEPXHOCMU» HAKUMAEM KHONKY «Konmakmuasa noeéepxn.» 1 BBOAUM
B OKkHE «B600 3nauenusn» B onuyu «Ilnyouna konmpons, h» cooTBeTCTByIOIIee 3HaUYeHne - 500
[MMm]. B cuenytioniem okHe «Beoo 3nauenus» B onuuu «Koagpgh. mpenus» BBOAUM
COOTBETCTBYIOIIIEE 3HAUCHUE KOdhduimeHTa TpeHus 6eTona o 6eton — 0,5.

B crnenyromem okHe «B0o0 cnoa rnemenmoe) TONb30BATENO BBHIBOJUTCS COOOLICHHE O
peXUME BBOJA DJIEMEHTOB - HaXXMMaeM KHONKY «Beecmu». B pe3ynpTaTe Ha TIpaHax cC
MOMEUEHHBIMHU Y3JIaMH TOSIBSTCS KOHTAKTHBIE TIOBEPXHOCTH, CETKA DJIEMEHTOB KOTOPHIX COBIATAET
C CETKOW 0OBEMHBIX 3JIEMEHTOB.

s MonenupoBaHUs TEPEMEIICHUs TUIMTHI MPU MOHTAaKE BBEJAEM CIWHUYHBIE 3HAYCHUS
MEePEMENICHUI «TaKeJIaXHOTO y371a» B HAMPABICHUH COOTBETCTBYIOmMUX oceil OY u OZ. Beiaenum
9TOT y3end (pucyHok 2.102) u Ha maHeNnu «Ykaxcume mun yciogus 0711 NOMEYEHHbIX y3/108» B
obnactu «kKHHEMATHYECKHE YCJ/IOBH» nocnenoBaTellbHO yKa3biBaeM MbILIbI0 Ha «Tun
yenosuay - «Q - 3AJAHHBIE nepemewenun», «Hanpaenenue 0na 3a0aHHbIX U HAYATbHBIX .. )
- «Qy (Qz) — nepemewgenun 6001 ocu OY (0OZ)» v BBOIUM BEIHYNHY 33/IaHHOTO TIEPEMEIIICHUS -
1 [MM] B Tpade « — 3Hauenue (8 coome.eounuyax)». llepen BBOJOM HEOOXOAUMO MPHUCBOUTH
MMeHa BBOJIMMBIM 3alUCsIM B rpade « — uma 3anucuy. Hazosem ux Qy u 07, COOTBETCTBEHHO.

«TakenaxHbIii y3em» HeoOxoaumo 3akpenuth B HampaBieHun OX I'CK. Ilpu ero
3aKpeIUICeHUM Ha BBI3BAHHON NaHeNu «Ykajxcume mun ycioeus 011 HOMEYEHHBIX Y37108»
(ycxopurens — knasumia #) B oonactu « KHHEMATHYECKHE YCJ/IOBH» nocnenoBaTellbHO
yKa3biBaeM MbIIbI0 Ha « Tun ycnosusny - «Q - 3A/JAHHBIE nepemewenuny, «Hanpaenenue ons
3A0AHHBIX U HAYATBHBIX...» - «QX — nepemeuienusn 60016 ocu OX».
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PucyHok 2.10 - BBog rpaHW4YHbIX KUHEMAaTMYEeCKUX YCMOBUW: a — BBOA LUAPHUPHbIX
3aKkpenneHun; 6 — BBOA KOHTaKTHbIX TOYeK; 8 — BBOL KOHTAKTHbIX
NnoBepxXHOCTEN; 2 — BBOA 3akpenneHuss no ocn OX M eanHUYHbIX
3afaHHbIX nepemeLleHnii no ocam OY n OZ

Jlanee, BBOJAMM 3JIEMEHT «OTPAaHUYMTENIbHAS IMOBEPXHOCTH» MOJICIUPYIOUIUN OIMOpPY MO
IJIMTOM HAa KOTOPOM OHA HAXOAMUTCS IEepe.l MOABEMOM.
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Comectum 1ockocth XOY TI'CK ¢ TUIOCKOCTBIO HKpaHa, HaKaB COOTBETCTBYIOLIYIO
KHOIIKY HAa TaHENH «3a0anue NOIOMCEHUA CUCMEMbl KOOPOUHAM MOOenUu U Rapamempos
pucosanusn», KOTOpoe MOKHO BbI3BaTb KOMaHJ0M MeHI0 «Ped. I'pagh.» o, «3a0amev nauanvhoe

nonoscenue cucmemst Koopo.» (KHOIKa ﬂ Ha MTaHEJIU UHCTPYMEHTOB).

Pucyem mnpsiMoyronbHuK (YCKOpPHUTENIb KIABUIIA F WIM KHOIKA El Ha TaHeIH
WHCTPYMCHTOB) TaK KaK 3TO IMOKa3aHO Ha pucyHKe 2.11a 1 BhI3bIBaCM JHAJIOTOBYIO TIaHENb «B60o
noooénacmeil, ppazmenmos u KOHeYHbIX IjlemMeHmoey» (YCKOpUTENb KiIaBulia Insert Uiy KHOIKa

@ Ha TaHeJIW WHCTPYMEHTOB) B KOTOPOW BBOAUM 3amuch «2.0. nemenmsl noeepxnocmuy +
«2.02. IlpamoyzonbHuKk u3 31eMeHmoe nogepxHocmuy. B 3Tol e NaHeln B COOTBETCTBYIOLIEM
OKHE MpUCBaMBaeM HUMs BBOJIUMOW 3amucu: «Onopa». B cnenyronield MOSIBUBIICHCS MaHETU
«Ykascume mun u napamemp 3nemenma noeepxHocmu)» HAKUMAEM KHOIKY «Ozpanuu.
Hogepxn.» n B cienyonieM okHe «Beoo 3nauenusn) B onuuu «Inyéouna xkonmponsn, h» BBOAUM
cooTBeTcTByIolee 3HaueHue - 500 [mm]. Ilocne BBoia rimyOMHBI KOHTPOJIS TOYEK MOSBUTCS OKHO
«Ymounume pazmepvr» 1715 BBOJA TEOMETPUYECKHMX XapaKTEpUCTUK IUJIaCTUHBL. B Hewm
HE0OXOIMMO BBECTH CIIEAYIOIINE BEIMYUHBI: IIUPUHA TUIACTUHBI B=n0 yMonuanun; KOIM4ECTBO
AJIIEMEHTOB MO MIMPUHE IUIACTUHBI - I; BbICOTa TUACTUHBI H=no ymonuanuio, KOIUYECTBO
AJIEMEHTOB IO BBICOTE IUIacTUHBI - 1. B cnenyromeii nanenu «llonoscenue nauana Kkoopounam
pazmewiaemon noooodaacmu) BBOIUM BCE€ MapamMeTpsl MO YyMoid4yaHuio Kpome z0=0. B
NOSIBUBIICHCA TaHenu «3adaiime ceolUcCmea O0ZPAHUYEHUA) YTOYHSEM BEIUYHHY TIIyOUHBI
KOHTPOJISI TOUEK, a OCTAJIbHBIE IMapaMeTphbl OCTaBJIsIeM BBEIACHHBIMHU «I10 YMOJYaHUIO». Pe3ynbTaT
IIOCTPOEHUS NIEPBOM OMOPHI NIOKa3aH Ha pUCyHKe 2.116.

Bropyro onopy nonyuum ay0iaupoBaHreM NepBoid. Brimenum y3ibl iepBoit Omops! (PUCYHOK

2.116), oOBens ee y3ibl MPSIMOYTOJIBHUKOM (YCKOPUTENb KIIaBHUILA 7 WIA KHOMKA ‘EI Ha IaHEeJIN
MHCTPYMEHTOB) W TMOJaaM KOMaHAy «Bwldenumsvy L, «...6ce y31bl 6Hympu KOHMypa»

(yckopuTenb KJIaBUIA Vv WIM KHOIKA ﬂ Ha TaHEeIW MHCTPYMEHTOB). Tenepp mogaeM KOMaHAY
«Peo. I'pagh.» L« IIOMEYEHHBIE 3JIEMEHTBI, onepauuu» v,«/[yonuposamsy (yCKOPHUTEIb

— knaBumia d). B mosBuBLICiicsS TaHenu «YKajxcume cnocod u napamempsl O0yOIUPOGAHUS)
BBOJIUM B OKHE «dx= 5250» m HaxxumaeMm KHOTKY «Bsinoanumsy. Pe3ynbTaT MOCTPOCHUS OMOP
[I0Ka3aH Ha pucyHke 2.11s.
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PucyHok 2.11 - BBoa orpaHuMyYMTENbHOM MNOBEPXHOCTU: a — HaHeCeHue KOoHTypa

OrpaHMYNTENBHOM MOBEPXHOCTU; 6, 8 — AybrnvpoBaHue BBEeAEHHOW
OrpaHNYnNTENIbHOW MOBEPXHOCTH

Pabora B rpaduueckom penaktope 3akoHueHa. OcTabHble JaHHbIE HEOOXOIMMO BBOJUTD C
ITOMOILBIO TEKCTOBOT'O PEIAKTOPA.

Beox cBoiictB Martepmana. Ilomaem komanny «Ped. mexcmy, BBIIEISEM 3alUCh C
JaHHBIMU 00 OOBEMHBIX 3JIEMEHTaX W HaXXMMaeM Ha KHONKY «Bcmaeums 3anuce nepeo
YKazauHnouy. B nosBUBIIENCS NAHENU «YKasycume mun 3anucu» BBIIEISEM U BBOJUM 3aINCh
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«ceoiicmea mamepuana RoE,pu...». B cnenywouein naHenu «Ykaxcume mun mamepuana»
Ha)XMMaeM Ha KHONKY «HM3omponuwiit ynpy2uii, neaumneiino-ynpyeuil...» WU Jajee Ha MaHEIU
«Ceoiicmea mamepuana) BbIOMpacM B UMEIOIIEiCs 0a3e JaHHBIX TsDKenblii 6eToH Mapku b20 u
Ha)KMMaeM KHOIIKY «Beecmuy.

Tenepbs He0OX0AMMO BBECTH JaHHBIE 00 apMUPOBAHUHU KeNe300€TOHHONW KOHCTPYKUUHU. DTH
JaHHBIE TaK K€ BBOJASTCA B TEKCTOBOM pPEIAKTOpE, U 3alKMCh C HUMHU JOJKHA HAaXOAWUTCA TMepen
3aMUCsAMU C JaHHBIMH 00 OOBEMHBIX dJeMeHTax. MTak, BeigenseM 3amuch ¢ umeHeMm «lliumay
COJIepIKallylo TaHHbIe 00 00BEMHBIX 3JIEMEHTAX IUIUTHI U HAXKMEM Ha KHOIIKY «Bcmasumsb 3anuce
neped ykaszannoi». B mnosBUBIIEHCA NaHENN «YKajcume mun 3anucuy» BBIIEISIEM U BBOJIUM
3aMHUCh «KOIppuyuenmol apmuposanus mamepuana». B cnepyromeil MOSBUBIICHCS MaHEIN
«Koagpgpuyuenmuor apmuposanus mamepuana» BBOAUM 3TU KOA(D(PHUIIMEHTHI B COOTBETCTBUU C
UCXOJHBIMU HaHHBIMH: «Ax=0,2», «Ay=0,2» n «Az=0,2». 3™n xe KOdPPUIHUEHTH COTIACHO
MO3UILIMOHHOM 3aBUCUMOCTH OyyT OTHOCUTHCS U K 0OBEMHBIM JIEMEHTaM CBail.

BBoa reomerpu4eckMx XapaKTepHUCTHK CEYEHHMH CTEPKHEBBIX 3JIeMEHTOB. Briienum
3anuck ¢ uMeHeM «CkobviMonmajicnvley U HaXMEM Ha KHONKY «Bcmasumb 3anuce nepeo
YKazaunouy. B nosBuBLIeics naHenu «Ykasycume mun 3anucuy» BbIIETISEM U BBOJUM 3aIHCh
«xapakmepucmuku ceyenus cmepxcuen (F, Jx, Jy,...)». B cneayomeii nanenu «Beoo
XapaKmepucmuK cevyenus cmepiicHei» BBOAUM THUIl cedeHus «Kpye», nmpenBapuTenbHO BBENs B
rpade «D=» nuameTp cKoO, COTIACHO UCXOIHBIM TaHHBIM — 26 MM. DTOT K€ AHUAMETP COTJIACHO
MO3UIIMOHHON 3aBUCHUMOCTH OyIyT OTHOCHUTBCS M K DJIEMEHTaM THOKas HHUTb, MOJEIUPYIOIINM
TPOCHI.

BBoa 1aHHBIX 0 KHHEMATHYeCKHX YCJI0BHUSIX. BBOJ MHOXUTENEH TpH NEPEeMENICHUSIX B
GYHKIIMM BPEMEHU JJIsl BBEICHHBIX paHee eIWHUYHBIX nepeMeriennii Qy u Q7 OCyIIeCTBISETCS B
TEKCTOBOM peAakTope. EnuHnuHble nepemenienus 0y1yT yMHOXKaThCsl Ha 3HaUeHUEe KoddduiimeHTa
COOTBETCTBYIOIIEE TEKYIIEMY 3HAU€HHUIO (DYHKIIMU OT BpEMEHH, 33JJaHHON B ATOH 3amucHu.

Boigenum 3amuch ¢ umeHeM «Qy» U HaXMeM Ha KHONKY «Bcmaeums 3anuce nepeo
YKazauHnouy. B mosBHUBIIEMCS MEHIO «YKajcume mun 3anucu) BBIICIIEM U BBOJAUM 3aIHCh
«MHOoMcumenv npu nepemewienuax Kq=f(x)», xoropas Haxomutcs B pasnene «JAHHBIE O
KHUHEMATHYECKHX YCIIOBUHAX». B cnenyronieil nanenu «Beod ¢pynkyuu om epemenur
yCTaHaBIIMBAaEM IE€PEKIIOYATENb «- QYHKUUA, 3a0asaemasn 6 eude maodauyvly W HAKUMaeM Ha
KHOTIKY «Beecmu». B nosBuBmeiics tabnuue «Beoo ¢ynkyuu, 3adannoit madnuuno», B
COOTBETCTBUHM CO CXEMOM MOHTa)Ka MOKa3aHHOW HA PUCYHKE 2.2, BBOJUM JJaHHbIE, IPUBEJACHHBIC B
tabnure 2.1.

B Tabnuie 2.2 mpuBeAeH MHOXHUTENIb TPH TEPEMEIICHUSX B (DYHKIIMM BPEMEHU IS
€IMHUYHOIO MEpEMELIEHUsI 0 ocu (7 , KOTOPbIM MOMENIAeTCs B TEKCTOBOM PENAKTOpE Iepen
3amuChio «Qy».

Tabnuua 2.1 Tabnuua 2.2
MuoxEnTEIR Muoxurens
Ko sl T P

g S IEH DEREMEIEHHIE nis S O H Ief e MeIle H T
flz=0y, mu flx=0Qz, M

1 0 0 1 1] 0

2 10 000 2 10 ]

3 30 000 3 20 4150

4 A1 4000 4 1000 4150

g 1000 4000

BBoa 1aHHBIX 0 cHJIe TSIKECTH. DTH JIJaHHBIC TIOMEIIAIOTCS B TUTIOBYIO 3anuch «Hazpysxu
pacnpeodenennsvie no macce (Ax, Ay, Az)». ITa 3anUCh MOXKET 3aHUMAThH JIFOOOE TMOJIOKEHUE B
HaOope JaHHBIX, MMOITOMY BOWIS B TEKCTOBBIH pPENAaKTOp cpa3y HakKMMaeM KHONKY «Beecmu
3anuce 6 KOoHey Hadopa» W B TIOSBUBIICHCS MaHETN «YKaxcume mun 3anucu) BBICISEM H
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BBOJMM 3anuch «Haepysku pacnpedenennwvie no macce (Ax, Ay, Az)». B cnenytomeir nanenu
«/lannsle o pacnpeodenennvix Hazpy3Kax» BBOIUM «Az= -9,81».

W B 3axmroueHnn B HabOp AaHHBIX HeoOxonumo BBecTu 3anuch «ATPUBYTbBI (uucno
umepayuil, yacmom, epema u wiaz...)». Ha nanenu nosiBUBLIEICsS NMpu BBOJE 3TOU 3aKMCH BBOJUM
«Bpemennoit unmepean, c=» - 45 c, «wmaz unmezpuposanus, c=» - 0,25 c n «Maxcumanvnoe
yucno umepayuiic=» - 1. BBeneHHas 3amuch MOXET 3aHHMMAaTh JI000O€ TOJOKEHUE B Habope
JTAHHBIX.

TunoBble 3amucu U TMOCIENOBATENBHOCTh HMX PACIHOJIOKEHUS B TEKCTOBOM peAaKTOpe
nokasaHa B Tabmiwuie 2.3.

Tabnuua 2.3 - CTpykTypa paboyero Habopa [aHHbIX

CrpykTypa pabouero Habopa JaHHBIX:

Nen/m  wwmst 3anmcu THUTI TAHHBIX, XPAHSIIIUXCS B 3aMTUCU
1 KOOPJMHATHI Y3JIOBBIX TOYCK
2 Kpyr D=26 XapakTepuCTHKU ceueHus crepxkueit (F,Jx,Jy,...)
3 Cko0Obl_MOHTaXHBIE  CTEpPKHEBBIC SJIEMEHTHI
4 beron B20 T1smxen cBoiictBa Matepuana (Ro,E,pu...)
5 [TIlmura oowsémubBIe KD (8 y371108B)
6 Csan o6bémubIe KO (8 y3710B)
7 Tpocsel ruOKve HUTH
8 3aJlaHHbIE MIepEeMEIECHUS 1 3aKperuieHus: Q
9 KOHTaKTHbIE TOUKH
10 KOHTaKTHbIE TOBEPXHOCTHU
11 3a/IaHHbIE TIepEMEIICHUS U 3aKperieHus Q
12 MHOXKHUTEIb MpH niepemerieHusx Kq=f(x)
13 Qz 3aJJaHHbIC NIEPEMELICHUS U 3aKperieHus Q
14 MHOXKHUTEIb MpH niepemenieHusx Kq=f(x)
15 Qy 3a/laHHBIE [IEpEMELLEHUS U 3aKperuieHus Q
16 OTpaHUYEHUE B BUJIE IIIIOCKOCTH
17 Harpy3ku pacnpeneiaéHusie mo macce (Ax,Ay,Az)
18 ATPUBYTHI (uncno urepainii, 49acToT, BpeMsl | IIar...)

HaGop nanHBIX cCOACPKUT PEe3yJabTATHI CICIYIONUX PACUETOB:
-IIepEeMEILICHUN TTPU JUHAMUYECKOM HarpyKeHUU

st 181 maroB mo BpeMeHu

-COTJIaCOBaHHBIX HAYAJIbHBIX MEPEMEILICHUMA

Mopens nnsi  pacdyera TapaMeTpOB JIBIDKCHHS U HaIPsSHKEHHO-Ie(POPMUPOBAHHOTO
COCTOSTHUS JKeNe300€TOHHOM IUIMTHI U CBail NpU BBHINOJHEHHM ONEpaluu TOoabeMa IUTUTHl U
YCTaHOBKH €€ Ha CBaM IpEeJCTaBJIeHa Ha pUCyHKe 2.12.

Borunciaenusi. J[ns  BBIMOJNIHEHUS  BBIYMCICHHM  HEOOXOAMMO TOJATh  KOMaHAY
«Bovtuucnumey». B mosiBUBIIEMCS TOCTE TOJAa4M 3TOW KOMAHJIIBI MEHIO HEOOXOAMMO BBIJICITUTH
3anuch «2.02 Coznacosannvle HauanibHble nepeMeuieHuA» U HaXaTb HA KHONKY «Boltuucaumoy.
OTH BBIUKCICHUS HEOOXOIUMBI JJIS OIpPEACNICHUs] HanpsDKEHHO-Ie(hOPMUPOBAHHOTO COCTOSHUS
JKEJIEe300€TOHHOW KOHCTPYKIIMM TEPE] HayaloM MOHTa)xa, KOTOPOE BBI3BAHO JEWCTBUEM CHIIBI
TSOKECTH.

[To okoH4YaHMM 3TUX BBIYUCIECHUN HeoOxomumo paccuutath «2.01 Ilepemewienus npu
JAHHAMHUYECKOM nepexoonom npoyecce».

IIpocmoTtp pe3yibraToB BbhluucaeHUH. [lociie 3aBeplIeHUs BBIYMCICHUN IEPEMELICHUN
Ipy JTUHAMHYECKOM TEPEXOJHOM IIPOIECCe MOXKHO MPUCTYHUTh K MPOCMOTPY Pe3yIbTaTOB
pacyeToB.
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N3meHeHne HaNpsOKEHUHM W MapaMeTpbl JBMXKEHHUS KOHCTPYKLMU MOKHO IIPOCMOTPETH B
peXUMe aHUMaIlNH, B BUJIe TpadUKOB, a TAK)Ke B TAOJIMYHOM BUJIE.
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PucyHok 2.12 - Bug moaenu nocre 3aBepLueHns NoCTPOEHUI

Jlis mpocMoTpa MapaMeTpoB JABMXKEHHMS M M3MEHEHHs] SKBUBAJIECHTHBIX HaNpsOHKEHUH
KOHCTPYKIUU HeoOxonuMmo nojats koMauny «Ipagh. Ilpoem.» w«AHUMAILIUA) w«Anumayusn

HANPANCEHUI UBMEHAIOWUXCA 60 6PEeMeHU» TI0Cle TNOoJauu KOTOPOHM Ha 3KpaH BBIBOJUTCS
JIAJIOTOBas TIAHENb « YKadxcume mun u ampudymeol omoopasxcenus nepemeujenuii:». B obnactu
«Tun nepemeujenusn» >TON NaHEIN YCTAaHABIMBAEM MEepeKItoUaTeb Ha onuuto (- nepemewjenusn
3aeucauwue om epemeHu unu Heauneunwvie'’). B obnactu  «Cnocod omoodpascenusny
yCTaHABJIMBAaEM IMEPEKIoYaTeNlb Ha OMNLHI0 «- cCMeuwjeHuem moyexk». 3areM B 00jacTu
«Macwmaonoiit Ko3gppuyuenmy, ycraHaBIMBacM IEPEKIIOYATENb HA OMNLMIO «- 3a0aemcs
noav3oeamenem u pagen» W BBoguM I. B cienywomem MeHIO «Ykaccume mpeodyemolii
napamempy BBOogUM «OBBEMHBIE 3nemenmur + Hanpascenus + SZZ — HopmanvHbie
nanpaxycenus no ocu 0OZ I'CK». B wmeHwo «Ykaxcume napamempvt anumayuu) BBOJIUM
[IapaMeTpbl, CMBICI KOTOPBIX SICEH M3 IPUBEIEHHBIX B 3TOM MEHIO nosicHeHuil. [locie Haxarus
KHONKU «Beecmuy nossutca MeHIO «Cnocod macuimaduposanus 6ble00umMo20 napamempay, B
KOTOPOM MO’KHO BBECTH T'paHMIIbl 3HAUYEHUIN BBIBOAMMBIX IAPAMETPOB, a TaK K€ PEKUM BBIBOAA
MaKCHUMaJIbHOTO 3HAaUEHUs ITapaMeTpa BO BPEMEHH.

Ha pucynke 2.13 mokaszaHo rpaguueckoe OTOOpakeHHE pacIpelesieHUs] HanpsHKCHUH B
KOHCTPYKLIMM B MOMEHT HayaJla IoJbeMa IUIUTH U B MOMEHT €€ KacaHus CBail.

s mpocmoTpa rpadguyueckor 3aBUCUMOCTH M3MEHEHHsI BO BPEMEHHU HANpSOHKCHUN B Y37
IUITBl KOHTAKTUPYIOUIMM CO CBaei, HY)KHO CHadaja BBIAECIUTH 3TOT y3€l, a 3a TeM INOoJAaTh
komauny «Ipag. Ilpocm.» v+, «Bvigecmu I'PADUKH» v, «...Hanpadicenuil u ycuiuil 6

anemenmax». B mosBUBLIEMCS MEHIO «Ykajxcume mpebyemulii  napamemp»  BBOAUM
«IKeusanenmuvie Hanpaxcenua». B cnenyiomeM MeHIO «Beod nomepoe y3n06» HaxuMaeM Ha
KHOIIKY «Beecmu nomepa 6cex nomeueHHbIX y37106.

['paduk M3MEHEHHS SKBUBAICHTHBIX HANPSHKEHUN B y3/€ IJIUTHl KOHTAKTUPYIOIIMM CO
CBaeil mpejcTaBieH Ha pucyHke 2.14.
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CornacoBaHHEE HAaualbHEE OepeMeIlleHMA MepeMemeHMA B MoMeHT BpeMeHM t=40
4ZZ - HopMATBHEE HampAxerd mo ock 02 TCH, Mla $ZZ - HOpMANBHEEe Hanpawemma no ook 0Z I[CE, Mila

l......~
SN

!......~
NN

PucyHok 2.13 - Npadmnyeckoe oTobpaxeHne pacnpegeneHns HopMarbHbIX HanNpPsHKEHUN no
ocn OZ I'CK B anemeHTax ene3obeTOHHOW KOHCTPYKLUMK

i 3ii - MHTEHCHEHOCTE HAMPAWEHMH B ¥sae =70 ,Mla

K > t [
tmin=0 tmax=45 Twin=0.189555 Ywmwawx=10.1717 ’
PucyHok 2.14 - [paduKk U3MEHEHUS IKBMBANEHTHbIX HaMNpsXKeHWn B Yy3ne nnAuThl

KOHTaKTUPYIOLLIUM CO CBaewn

@DyHKIMOHANBHBIE 3aBHCUMOCTH, BBIBEJCHHBIE B BHJE TIpaUKOB MOMKHO TaKxke
OPOCMOTpPETh B TaONMWYHOM BHUjae. s 3Toro HykHO monath Komauay «Ipag. IIpocm.»

«Bovieecmu 'PAOUKH) «Bvieecmu cpagpuxu ¢ euoe TABJIUI[bI» v « Texcm. Ilpocm.»

«Buvieecmu cpagpuxu 6 euoe TAbBJTHIIBI) .
[Toctpoennsie Monenu HaxonuTcs B (haitmax Montasxk_Ilautel.ZNA.



49

3. Tennonepenaya
3.1. Tennbi non
@opmMyJMpPOBKAa 3aJa4M. BeauciuTe mapaMeTphl MEpPEXOTHOTO MpoIlecca Mpu paboTe

«TEIOrOo M0JIa» B aBTOMAaTUYECKOM PEXXUME MPU HATTMYUH JATUYUKA TEMIEPaTyp.
Pacuetnas cxema npencraBieHa Ha pUucyHKe 3.7.
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PucyHok 3.7 - PacyeTHasi cxema

Hcxoanble nanuble. [lepexpbiTre M3rotoBieHo w3 Tsokenoro Oerona b20. Hawanbnas
temneparypa nepekpoitus £,=15°C. KosdduumeHt TtemnooTaaun oT BO3AyXxa MOMEIIECHUS K
noBepxHocTH «mona» a=10 Br/m’[Mpan. Temnoormaueli OoT moja K CTEHaM IpeHeOperaeM.
['opusoHTanbHAsT TEIUIOM3OJANUS HaxoauTcsl Ha «riyomHe» S50 mm. Temmeparypa Bo3myxa B
nomenieHnn £,=20°C. NHTEHCUBHOCTh TEIUIOBBICICHUS HArpeBaTeNbHOTO 3MemMeHTa - 100 Bt/m.
Jlomyctrmast TeMiiepatrypa Harpesa moBepxHocty nona — 40 °C.

IMocTpoenne pacuerHoii Mopeau. BBugy TOro, d4ro «TETUIBIA  TIOM»  UMEET
MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY, IPU MOCTPOCHHH €r0 KOHEYHO-AJIEMEHTHOW MOJEIH HEOOXOIMMO
UCTIONB30BaTh O0BEMHBIE KOHEUHBIE SJIEMEHTHI.
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Ilepen HavamoMm MOCTPOEHHM HYXHO cOBMECTHTH IIockocTb XOY I'CK ¢ miockocTbro
9KpaHa, HaXXaB COOTBETCTBYIOLIYIO KHONKY Ha MaHeNu «3a0anue nonoyNceHus Ccucmembl
Koopounam mooenu u napamempoé puco8anus», KOTOPOE MOKHO BBI3BaTh KOMaHIOM MEHIO

«Peo. I'pagh.» o, «3a0ams nauanvnoe nonoxcenue cucmemvt Koopo.» (KHOIKA A pa manenmn

UHCTpYMEHTOB). PopMUpOBaHKHE MOJEIN NEPEKPHITHSI OCYIIECTBISIETCS ¢ IOMOIIBIO TpaprUeCcKOro
penakropa. [l 3Toro B okHe «B600 nodoodnacmeii, hpazmenmos u KOHEUHBIX I/1EMEHNIO06),
NOSIBUBLIEMCS TOCie Mnoaauun KoMauzasl «Peo. I'pagh.» —, « BBECTH (0obasums) munogyro

nodoonacmepy (yckoputenb kiaBuuia Insert WM KHOIKa @ Ha TaHEIM HWHCTPYMEHTOB)
yKa3bIBa€M U BBOJMM 3anuCh «1.0. Oovemusie 3nemenmeul + 1.02. Ilapannenenuneo uz 0o6vemuvix
1eMenmog». B 3TOM e MEHIO JlaeM MMs BBOAMMOM 3anucu: «llepekpvimue». B nosBusLiemMcs
OKHE «Ymounume pazmepwl» BBOIUM T€OMETPUUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU (parMeHTa KUPIUIHON
crensl: B=1200 mm, H=1600 MM, L=50 MM, ¢ COOTBETCTBYIOLIIUM YHUCIOM Pa30MEHUI CTOPOH Ha
12, 16 n 2 yactn.

Jllanee, B mnosBuBlieics mnanenu «llonoxncenue nauana Koopounam pasmeuiaemou
noooonacmuy, yrOUHsIEM KOOPJIHWHATHI MOJIOKEHUS BBOJUMMOTO Mapajljielenunea OTHOCUTEIbHO
nentpa I'CK, BBeas 3HaueHus BCEX KOOpAMHAT paBHBIMU «0». Pe3ynpTaT mocTpoeHHs MOKa3aH Ha
pucyHke 3.8.

OnMEHTAITMA
oce  ICE

AUV VAR UL AR
VARV AR RV VR RV

AUV VRV R R R

AV LV LR A R AR

POV VRV AR R

AUV AV VRV RV

VAUV VRV VR Y

AV RV

VALV VAR AR AR

VULV VAV VAR AR

AV VAV AV AR AR
VAUV VAV VR AR R R

PucyHok 3.8. Mogenb nepekpbiTusi

Beox TemnoBbIX Harpy3ok. Teroornada oOT BO3/AyXa IMOMEUICHHS K IEPEKPBITUIO
MOJENupyeTcs  IUIOLIaJIKaMd  KOHBEKTHMBHOIO  TEIJIOOOMEHa € COOTBETCTBYIOLIUMHU
koo uumenramMmu TerootAaun. s MOCTPOSHHS IUIOIIAJAOK KOHBEKTUBHOTO TEIJI0O0OOMeHa
HEOOXOMMO CHayaja IMOMETUTh Y3JIbl JIeKAIIME Ha IOBEPXHOCTSAX TEIUIOOOMEHAa, TO eCTh Ha
MIOBEPXHOCTAX «I0J1a» U «mnotonka». [lepen atum coBmectum miaockocts XOZ I'CK ¢ miiockocTbro

9KpaHa (KHOMKa ﬂ Ha TaHeJIN WHCTPYMEHTOB) M MMoAaguM KomaHay «Pucosamwy L, «...
npamoy2onbHuK» (yCKOPUTETh KIIABUILA ¥ UM KHOIKA EI Ha TIAHETT! HHCTPYMEHTOB).

Jlanee HapucyeM Ha SKpaHe NPSIMOYTOJbHUKHU TaK, YTO ObI B MX MEPUMETP MOMAalId TOJIBKO
T€ Y37bl TpaHed MOJETH, Ha KOTOPBIX HEOOXOAWMO TIOCTPOUTH IUIOIMAIKA KOHBEKTHBHOTO
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terioooMena. Termepb monaauM KoMaHny «Beidenumsy L, «...6ce y31bl GHYmMPU KOHMYPA»

(yckopuTenb KIaBHILA v WM KHOIKA EI Ha TaHeNIu UHCTPYMEHTOB) - PUCYHOK 3.9a.
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PucyHok 3.9. BBog TenmnoBbIX Harpys3ok: a — BblAeneHwe Yy3rnoB Ha MNOBEPXHOCTAX
TennoobmeHa; 6 — BblAENeHWe Ccnos Yy3noB AN BBOAA JIMHEMWHbIX
WCTOYHMKA Tenna; 6 — BblOeNneHHbIn Cnon; e, 0 — BBOA TNUHEWHbIX

MCTOYHUKa Tenna

Jis mocTpoeHuss Ha TOMEUEHHBIX TPaHAX IUIOMAJ0K KOHBEKTHBHOTO TEIIOOOMEHA
nogaercst komanaa «Peo. I'pagh.» L« BBECTH (006asums) munogyro nodoonacmsy (yCKOPUTEIb

KJaBuila Insert uny KHOTIKa @ Ha MAHEJIM UHCTPYMEHTOB) U B TIOSIBUBIICHCS TUAIOTOBOM MaHEeI!
«B600 nooobnacmeit, ppacmenmos u KOHEUHbIX INEMEHN06» BBOAUTCS 3aruch «2.0. Inemenmaol
noeepxnocmuy + «2.01. Inemenm noeepxnocmu 4 yzna». B nosBuBIIEMCS OKHE C KHOIKaMHU
BBOJia pA3IUYHbIX THUIIOB TIOBEPXHOCTEH «Ykascume mun u napamempvl 21emenma
noéepxnocmuy» Ha)XKVUMAEM KHOIKY «HJIOWAOKU KOHEEKMUGHO20 MEN1000MeHa» W BBOIUM B
CIIEIyIOIlEM OKHE « Ymounume 3nauenue napamempay B onuyu «Ilos. kone. mennooomena, hk»
COOTBETCTBYIOIIMH KO dumuenT teroornaun @ =10 [Br/m>mpaxn).

B cnenyromem okHe «B600 cnoa 3nemenmoe)» TNOIb30BATENIO BBIBOJUTCS COOOIEHHE O
peXuMe BBOJA DJIEMEHTOB - HaXXMMaeM KHONKY «Beecmu». B pe3ynpTaTe Ha TpaHAX C
MIOMEUEHHBIMU y3J1aMHM TIOSBSTCS IUIOIIAJKH KOHBEKTHBHOI'O TEIUIOOOMEHA, CETKa 3JIEMEHTOB
KOTOPBIX COBIAJAET C CETKOI OObEMHBIX IJIEMEHTOB.

Pe3ynbTar nmoctpoeHus miona 0k KOHBEKTUBHOIO TEIIOOOMEHA MOKa3aH Ha pUCyHKe 3.96.

HarpeBaTenbHbIil 3JIEMEHT MOJIETUPYETCS TEIJIOBOM HArpy3Kol <«JIMHEWHBIM HMCTOYHUK
Teriay. [ BBozma TOW Harpys3Kd CHavajga HEOOXOIWMO OCTaBUTh BHUAMMBIMU TOJIBKO T€ Y3JIbI,
KOTOpBIE TPUHAAJIEKAT CIOI0 Y3JIOB HaxXOISANIMXCA Ha YPOBHE 3aKJIaJKd HarpeBaTelbHOTO
AJIEMEHTA. 3aKJIOYUM B IMPSMOYTOJIBHMK ATOT CJIOM, TaK KaK 3TO MOKa3aHO Ha pucyHke 3.96 u
nogaauM kKomaHny «Bwetoenumsvy v, «BU/ITUMBI eéce Y3/IbI monvko ¢ konmype» (yCKOPHUTEIb

KJIABMILIA @ WJIA KHOTIKA |i Ha MaHEeJI UHCTPYMEHTOB) - pUCYHOK 3.98.
Tenepsp coBmectnM miockocth XOY I'CK ¢ mnockocThio 3KkpaHa (KHOIKa ﬂ Ha TaHeJN

WHCTPYMEHTOB) M MOAAJAUM KOMaHny «Pucoeamv) L,«...npamoyzonvHuky (yCKOPUTENb KIIABUIIIA

r WIU KHOIKa EI Ha TAHEIW HMHCTPYMEHTOB). Bciien 3a 3TuM, COrIacHO pacueTHOM cxeme,
MOCTIEOBATEIPHO 3aKIIOYUM B KOHTYP TPSIMOYTOJbHUKA Y37bl JIeXKAllde Ha JTUHHUH
MPEojiaraeMoil YyCTAaHOBKM HArpeBaTeNbHOIO 3JIEMEHTa W MOJaJANM KOMaHAy «Beidenumwvy L,
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«...6ce y3nvl eHympu Koumypa» (yCKOPUTENb KJaBUIIA Vv WIM KHOIKa % nya namemn
WHCTPYMEHTOB) - PUCYHOK 3.9¢.
Hanee nonaeM komanny «Peo. I'pagh.» o «I[IOMEYEHHBIE Y3JIbI, onepauyuu» v,

«3adamp ycnosusay (yCKOpUTENb — KJIaBUIIA ¥ WIA KHONKa 3§ Ha IaHEIW MHCTPYMEHTOB). B

MOSIBUBIIICHUCST TAHENU «YKaxycume mun yciosus o011 HOMEYEHHbIX Y37108» B 001acTH
«CHJ/IOBBIE TPAHHUHYHBIE YC/IIOBHUHA (HAI'PY3KH)» yka3zbiBaeM MbILIbIO Ha 3anuch «hl —
JUHEUHbLl UCMOYHUK menaa», Haxomsmywcs B pasaene «YCIAOBHA JUIA 3A470AY
TEIUIOIIEPEJ/IAYH) w npenBapuUTENbHO BBENA B SUCHKE « - 3HaAUeHuUe (6 cOOMeE. eOUHUUax)»
BEJIMYMHY MHTCHCUBHOCTH Harpy3ku — 100 [Bt/M], HaxxumaeM KHOTIKY «Beecmu.

PesynbTar BBOJIA B MOJIEINb TMHEHHBIX HCTOYHUKOB TETIa TTOKa3aH Ha pucyHke 3.90.

Teneppr HE0OXOMMMO 3a1aTh TEMIEPATypy BO3AyXa B TIOMENICHUHM W HAYaJIbHYIO
TEeMIIepaTypy MaTepHralia MepeKkpbITUs. ITU JaHHBIE BBOASITCS C IOMOIIBIO TEKCTOBOI'O PEIAKTOPA.

I[ToMHST O MO3WMIMOHHOW 3aBUCUMOCTHM MEXIY HOAHHBIMH O TEMIIEPATYpE OKpYKarollei
cCpenbl M JaHHBIMH O KOHBEKTHBHOM TeIuiooOMeHe TmonaeM KomaHay «Ped. mekcmy», B
MOSIBUBIIIEMCSI MEHIO «Pedaxmupoeanue Habdopa OAHHBIX 6 MEKCHIO80M pedycume) BbIICIsIeM
3aMUCh C JaHHBIMH O TOBEPXHOCTSX KOHBEKTUBHOTO TEIJIOOOMEHAa W HaXKMMaeM Ha KHOIKY
«Bcmaeumo 3anuce neped yxkazannoi». B TosSBUBLICHCS TaHENIU «YKaxcume mun 3anucuy
BBIZICJISIEM M BBOAUM 3aIUCh «MEMnepamypa OKpyycarouiei cpeowvl», KOTopash HaXOJUTCS B
paznene «IAHHBIE O HAYAJIBHbBIX YC/IOBHAX». B nosBuBIIEMCS MEHIO BBOJIMM 3HAYEHUE
Temreparypsl B momenieann £,=20 [°C].

JlanHple O HaAYaJbHOM TeMIlepaType MaTephalia TEPEeKPHITUS HaXOIATCS B 3alHCH
«HauanvHaa memnepamypa», koropas Haxomurca B pasuene «JAHHBIE O HAYA/IbBHBIX
YC/IOBHAX». Otv naHHbIe MOKHO BBECTH B KOHEIl HaOOpa JaHHBIX, HaXKaB KHONKY «Beecmu
3anuce 6 KoHey Habopa». B mosBUBIIEMCS MEHIO BBOJUM 3HAa4YCHHE HadajJbHOW TeMIIepaTypbl
oerona t,=15[°C].

BBoa kuHeMaTHMUeCKHMX TPAHMYHBIX YCJoOBHiM. [laTynk Temmepatyp MoJeaupyeTcs
AJIEMEHTOM «aBTOMAT-TEPMOPETYIATOP». «YCTaHOBUM)» €T0 Ha MOBEPXHOCTH U B LEHTPE MOJAEIHU
«TerIoro mosiay. BBox maTuMka B HA0Op JAHHBIX OCYIIECTBISCTCS MPH MOMOIIU T'paPUIeCcKOTO
penakTopa, a MMEHHO HAaHECEHHEM Ha JKpaH TOUYKH O0O3HAYAIoUIeH TMOJOXKEHHE BBOJUMOTO
JIOTUYECKOTO djeMeHTa (komaHma «Pucoeamvy L, «...kommyp» (yCKOPUTENIb KiIaBuIla k wiun

KHOIIKa @ Ha TIaHeNIu UHCTPYMEHTOB)) — pucyHoK 3.10a.
Hanee nogaem xkomauny «Peo. I'pagh.» .« BBECTH (006asums) munoeyto noooonacmaoy

(yckoputenb kiaBuina Insert WM KHOIIKA @ Ha TIAaHeNIM WHCTPYMEHTOB) U B TOSBHBILEHCS
JMajaoroBoil ma"enu «Beod noodobnacmeit, pazmenmoe u KoHeuHBIX INIEMEHMO8) BBOIUM
3anuch «3.0. Inemenmaut 2udpo u nneemo npueooa» + «5.13. Aemomam-pezynamopy. B stoit xe
IIAHEJIU B COOTBETCTBYIOLIEM OKHE J1aeM MMs BBOJMMOM 3anucu: «/[amuyuk memnepamyp». B oxHe
«Ykasxicume cnocod eeooa rnemenmoe» HaxuMaeM KHOUKY «Coedunumu c opyzumuy. llocne
ATOTO Ha JKpaHE TMOSBUTCA MEHIO «Aemomam-pezynamopy». B obnactu «Tun pezynupyemozo
napamempa» HSTOTO MEHIO yCTAaHAaBIMBAaeM IEPEKIIOYaTeldb B  TOJOXKEHHE  «- 6peMs
sxkntouenua(IIH/]-LILIIHUM)». Jlanee B oOnactu «llapamempor pezyruposanus) BBOJAUM
«Amnaumyonoe 3unauenue napamempa=Ily», «Humepsan onpoca, c=1000», «Temnepamypa
pezynupoeanus, zpao=40», nepruo OOHYJIECHUS HHTErPAILHOTO WieHa (PYHKIMH peryIrupOBaHHUs
(®P) «llepuoo, c=0». B nwxnert yactu obnactu «llapamempol pezyiuposanus» HaXOIATCS TPU
SYEWKH JUIs BBOJA KOO(PPHUINMEHTOB QYHKIWHU perynupoBanus — «kI1=0», «k2=I», «k3=0». Ilocne
3aIlOJIHEHUS BCEX SYEeK BBOJUM ATH JIaHHBIE, HAXKaB KHOMIKY «Beecmuy. Benen 3a 5TUM Ha skpaHe
MOSIBUTCSI H300pKEHUE DIIEMEHTA «aBTOMAT-TEPMOPETYIATOP»— PUCYHOK 3.106.
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Oprrarcmanen
ccaft TCK

PucyHok 3.10. BBoa anemeHTa «aBTOMAaT-TEPMOPEIYNATOP». & — HaHeCeHne ToYku; 6 —
pesynbTaT BBOAA dfIEMEHTa «aBTOMaT-TEPMOPErynsaTop»

3anuch € JaHHBIMH O TIApaMeTpax »JJIEMEHTa «aBTOMAT-TEPMOPETYISATOP» JOJKHA
HAXOJIUThCA TIEpe]l BBEICHHON paHee 3alliChl0 C JAHHBIMU O TETUIOBOM Harpy3ke «hl - nuneiinwtii
UCMOYHUK MENIa).

st mepecTaHOBKHM 3amKcei, BOW/s B TEKCTOBBIM PEIaKTOP, BBIIEIUM 3aUCh C JAHHBIMHU O
napaMerpax 53JeMEHTa «aBTOMAaT-TEPMOPETYISITOP» M Ha)XXMeM Ha KHOINKY «Illepemecmums ¢
oygpep». Jlanee, BbIICINM 3aIMCh C JAHHBIMU O TEIUIOBOM Harpys3ke «hl - nuneiinviit ucmouynuk
menJya» ¥ HA)KMEM Ha KHONIKY «Bcmasumu u3z oyghepa nepeo yxkazannoiry.

Beox cBoiictB Martepmana. Ilomaem komanny «Ped. mexcm», BBIIEISEM 3alUCh C
JaHHBIMH 00 OOBEMHBIX »JJEMEHTaX W HaXKMMaeM Ha KHONKY «Bcmasumwv 3anuce nepeo
YKazannou». B nosBUBILIENCS TaHENN «YKaycume mun 3anucu» BBIJCISIEM U BBOAUM 3alHCh
«ceoiicmea mamepuana RoE,pu...». B cnenyromeil nanenu «Ykaxcume mun mamepuana»
HOXUMaeM Ha KHOIKY «M3omponnulii ynpy2uil, HeJIUHEUHO-YRpy2uil...» W Jajee Ha I[aHEIH
«Ceoiicmea mamepuana» BBHIOUpaeM B HMMEIOIICHCS 0aze MaHHBIX TsOKENbIA O0eToH Mapku b20.
Koaddunuent rermonpooanoctu A=30 Br/mdpan. Temnoemkocts 6etoHa ¢=839 Jlx/kridpan. u
Ha)XUMaeM KHOTIKY «Beecmu.

U B 3akimtoueHny, ¢ MOMOIIBIO TEKCTOBOTO PEeIaKTOpa, B HAOOP TaHHBIX HEOOXOAMMO BBECTH
sanuch «ATPUBYThI (uucno umepayuii, uacmom, épema u wiaz...)». Ha manenu nosiBuBIiencs
MIpY BBOJIE 9TOM 3alKCH BBOAUM «Bpemennoii unmepean, c=» - 15000 ¢, «wmaz unmezpuposanus,
c=» - 100 c. BBenieHHas 3alluch MOXKET 3aHUMATh JII000€ M0JIOKEHHE B HAOOpE TaHHBIX.

[Toctpoenne wmonenu 3akoH4yeHo. llocie BbUMCIEHUS Temmeparyp HpH MEPEXOJHOM
mpoiiecce Ha0op JaHHBIX JOHKEH COJEpKaTh 3alucH, MoMelleHHble B Tabnuie 3.1, a Mozenb
JIOJ>KHA UMETh BUJ ITPEACTaBICHHBIM Ha pucyHKe 3.11.

Boruucaenus. /{1 BBINOJIHEHHMS  BBIYKMCICHUNW  HEOOXOIMMO  TMOJaTh  KOMaHIY
«Botuucnume». B mosBuBLIEMCS TOCHE MOJAa4YM 3TOM KOMaHIbl MEHIO HEOOXOAMMO BBIIEIHUTH
3anuch « Temnepamypul npu nepexooOHom npoyecce» M HaXXaTh Ha KHOTIKY «Botuucaumuy.

IIpocmoTp pe3yabraToB BbluMcaeHuid. [locne 3aBepuieHUss BBIYHMCICHUNW MOXHO
MPUCTYIUTH K TPOCMOTPY PE3YJIHTATOB pacyeTa.

N3meHenue TemiepaTypbl HOBEPXHOCTH «I10J1a» MOYKHO ITPOCMOTPETh B PEKUME aHUMAIIUH,
B BUJIE IPaMKOB, a TAKXKE B TAOJIMYHOM BHJIE.

Tabnuua 3.1 - CtpykTtypa paboyero Habopa AaHHbIX
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CrpyETypa pabousero Hafopa OSHHHX:
m o/n MMA SaOHCH THII OaSHHHX, XPSHAIMXCA B SaIMCH

KOOPOMHSTH ¥SMOBHN TOMER
ATPHEFTH [uMCJIO HMTEPROMHE,UacTOT, BPeMA M IISD. .. )
HEHaJIBEHSA TEMIEpaTyYpa
TEMIEPATYPE OEPYVHSEIEN C©pEeIsH

Bemon BZ0 mTaxed CEOHCTES MaTepuana [(Ro,E.pu...)
ofeEMHEEE K3 (8 v3moB)
NOEEPXHOCTE EOHBEEETHMEHOID TENNIO0ORMEHS

JaTuHe TeMOepaTy SETOMAT- TEpHOPEryILATOP
HAarpySEM pPacOpeleNEHHHE 0 OJIHHE p[l)

[m == R R R Y R R

BHnonHEH pAacHeT TEMIEPATFP ODPH IepeXOoOHOM IDpOoOOECCE

PucyHok 3.11. Bug mogenu
nocre 3aBepLUeHNs]
NOCTPOEHNN

OpmenTamsa
e I'CE

z
L

st mpocMoTpa U3MEHEHHsI TEMIIEpaTypbl BO BPEMEHHU B peXXHME aHMMAallUd HEOOXO0JIUMO
nonate komauny «Ipag. Ilpocm.» v «AHUMALIUA» v« «Anumayua memnepamyp npu

nepexooHom npoyecce» T1I0CIIE TOJAYM KOTOPOMl Ha HSKpaH BBIBOAUTCA  JUAJIOroBas IaHEIb
«Ykascume napamempul anumayuu:». B 5ToM MEHIO BBOJUM IapaMeTpPbl, CMBICI KOTOPBIX SICEH
U3 TPUBEACHHBIX B 3TOM MeHI0 nosicHeHud. [locie HaxaTusi KHONKU «Beecmuy TMOSBUTCS MEHIO
«Ykasxccume cnocob6 macwmaébuposanusn 6v1600UM020 napamempa», B KOTOPOM MOXHO BBECTHU
CPaHMIIBI 3HAYEHUI BBIBOJUMMBIX MApaMETPOB, a TaK kK€ PEKUM BBIBOJA MAKCUMAJILHOTO 3HAYCHUS
napamerpa Bo BpeMeHu. Ha pucynke 3.12 nokazano rpaduyeckoe oToOpakeHHE pacrpeaeacHus
TEMIIEpaTyphl B AJIEMEHTAaX «TEIUIOrO M0Ja» B OJUH U3 MOMEHTOB BPEMEHHU.

s mpocMoTpa rpaduueckoil 3aBUCUMOCTH U3MEHEHHsI TeMIIepaTypbl B KaKOM-JIM0O y3i1e
(y3/max) MoJend OT BPEMEHU HYXXHO CHauaja BBIACIUTH ATOT y3eia (y3ibl) U MOJaTh KOMaHIYy
«I'pagh. Ilpocm.» — «Borteecmu I'PAOUKH» v, «...memnepamypel». B NOSBUBLIEMCS MEHIO

«B600 nomepoe y3106» nipeniaratoTcs pa3inyHble BAPUAHTHI BBOJA UHTEPECYIOINX 10JIb30BaTEIS
HOMEPOB Y3JIOB.

Jnis ynoOcTBa aHanmM3a BBIBEIEHHBIX TPapUUECKUX 3aBUCUMOCTEH HE0OX0AUMO BBIIIOJIHUTH
komauasl «I pagh. Ilpocm.» v «Boieecmu I'PADUKH» v, «Bvieooums 3nauenua ynkuyuu 6

yKazvteaemvlx moukax» unu «Ipagh. Ilpocm.»  «Boieecmu 'PAOHKH) v, «...apcymenma u

¢ynukyuu 6 ykazvieaemvix mouxax». Ilocie nonaun OJHOW M3 3TUX KOMaHJ M HaXKaTHsl JIEBON
KHOIIKM MBIIIY [PU HaBEJAEHHOM KypCcOpe Ha MHTEPECYIOLIMM MOJb30BaTels yd4acToK rpaduka Ha
HeM OyayT oToOpaxaTbCsi IapaMeTpbl COOTBETCTBYIOLIME IOJAHHBIM KoMmaHzaam. ['padux
M3MEHEHUS JaBJICHUS B OJHOM M3 Y3JIOB MOJEIM JIOMKpaTa, ¢ yCTAaHOBJICHHBIMH 3HAUYEHUSMU
(GyHKLIMYU B yKa3aHHON TOYKE, IPEJCTaBIeH Ha pucyHke 3.13.




55

OprexTams
ocen K

7 Epema = 14000

Y\L’X T -wTeamMmepaTypa, TRam

FpoEme T
0. 0062

29 _E687

Sl

L 5FaE

-3563

. 21s4a

1515

- 0ag

25,9066

2EF.TE9L

2E 6217

PucyHok 3.12. padunudeckoe oTobpaxkeHuWe pacrnpedeneHna TemnepaTtypbl B MOAENU
«TENnroro nona» » B 0ANH U3 MOMEHTOB BPEMEHW

BEDpTYMEHT: EpeMa B, C

&y - TenmepaTypa (rpagl] B ys=me Z70
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e
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tmin=0 tmax=15000  Ywmin=0 Fmax=41_ 2505 700 e

PucyHok 3.13. paduk M3MEHeHnss TemnepaTtypbl B OOHOM M3 Y3MOB MOLENU «TEensoro

nonay», C yCTaHOBSIEHHbIMW 3HA4YEeHMAMUN PYHKLMM B YKa3aHHOWN TOYKe

Eciu HeobxomuMo Oojee MOAPOOHO BH3YyaJdbHO HCCIEAOBATh KaKOM-THOO yd4acTOK
BBIBCJCHHOT'O Ha SKpaH rpa(bm(a, TO AJIA 3TOro HY>XXHO 0603Ha‘—II/ITB IIOCJICA0BATCIIbHBIM HaXaTUEM
JIEBOM KHOIIKM MBIIIM TPAHULIBI MHTEPECYIOIIETO y4acTKa U BCIIE 3a 3TUM Ha)XaTh MPaBYIO0 KHOMKY
MBIIIH. FpaHI/II_[H HccnenyeMoﬁ 06J'IaCTI/I MOTYT IOCJICAOBATCIIbHO CYXKATbCA 10 BCJIMYMWHEI 1Iara 1o
BPEMEHU.

qDYHKLII/IOHaJ'IBHBIe 3aBUCUMOCTH, BBIBCACHHBIC B BHJIC I‘pa(bI/IKOB MOXHO TaKXC
IpPOCMOTPETh B TabmuyHoM Buue. s 3TOoro HyXHO moaate komaHny «Ipag. Ilpocm.» o,
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«Bvigecmu I'PAOUKH» v,«Boigecmu zpaguxu ¢ euoe TAB/IHLIbI» win «Texcm. Ilpocm.» v,

«Buvieecmu zpagpuxu 6 eudoe TABJIUI[bI».

ITpu nepexone B pe’KUM BbIBOJIa TpaMKOB B BHJIE TAOJIHIIBI HA dKpaHe OyTyT OTOOpaKaThCs
TOJILKO 3HAYEHHUsS apryMeHTa W (PYHKIMU BBIJCICHHOTO ydacTka rpaduka. [Ipu Haxkatuu mpaBoit
KHOIIKM MBIIIM TPOUCXOJUT BO3BpAaT K HM300paXEHUIO paccMaTpUBAEMOTO ydacTKa rpaduka.
Bo3sBparmienue k moarHOMY rpaduKy BBITTOIHSETCS TTOBTOPHBIM HAKATHEM TIPABOM KHOIIKH MBITITH.

[Toctpoennas moaens Haxoautcs B ¢aiine Tenusbiii_Ilos.zna.

4. F'mapo- nHeBMOAUHaMUKa
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4.1. JomkpaT

®opmy.IupoBKa 3aja4yM. BbruuciauTe mapaMeTpsl MEpPEeXOJHOr0 Mpoliecca Mpu MoabeMe
rpy3a n1omkparoM. OmnpeneianTb U3MEHEHUE JaBleHus paboyero Teia B TpyOonpoBogax u pabounx
IWIMHIPaX JIOMKpaTa, mapaMmeTpbl paboThl MPEJOXPAaHUTENbHBIX KJIAllaHOB, MapaMeTphl ABHKEHHS
IOTOKOB MNMHEBMOLMUWIMHAPOB, a TAKXC HAIPSAXKCHHO ,I[e(bOpMI/IpOBaHHoe COCTOSIHHUE PBIYAXXKHOT'O

MEeXaHu3Ma JIOMKpara.
Pacuetnas cxema npencraBieHa Ha pucyHke 4.1.

IpeqoxpauHTENE HELH
Enanag Me 1

Prryawnmei
MEXaHH2M

Pabounit
OopIIeHE e 2

Pabounit
nopieHs Me 1

FPabounn
nunuEgp Me 1

IIpenoxpanuTens HEli
Emanan MNe 2

Pabouni
mHTHEDE Me 2

PucyHok 4.1 - Pac4eTHasa cxema

Hcxoaubie 1aHHbIE.
XapakTepUCTUKN CUCTEMBI «IIMITMHAP-MIOpIIeHb No 1%:
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- quameTp nopurss = 20 mMm;

- IWaMeTp LITOKa = 5 MM;

- IUaMeTp oTBepcTHs nojaBoaa = 10 mMm;

- Ucxoaubii 006EM = 100000 MM’

XapakTepUCTUKHN CUCTEMbI «IMIHHAP-TIOpIIEHDb No 2):

- ntraMeTp nopmHs = 60 mm;

- IWaMeTp IITOKa = 5 MM;

- TUaMeTp OTBEPCTHSI TIOJIBOJA = 5 MM;

- HCXOHBIN 006EM = 100000 Mm°.

XapakTepUCTUKHU MPETOXPAHUTENBHBIX KiaamaHoB Ne 1 u No 2:

- IWaMeTp MOJABOJIA = 5 MM;

- skécTKOCThb npyxuHbl = 10 H/Mm;

- nasnenue Hactpoiiku = 0,0001 MlITa;

- Macca mmoaBkHEIX yacTei = 0,0025 kr;

- MaKCUMaJIbHBIN X0/ 1o iBrkHOK YacTH (ITH) = 6 MwM;

- MHOYKUTEJTH B 3aBUCHMOCTH TUIOIIA/M OTBEPCTHs OT nepemertenus [TU = 30 mm*/Mm;

- k03¢ duument conporusiaeHus = 107,

KoaddumenT ruapaBanueckoro ConpoTUBIIEHUS AJIs BCceX TPYyOOIPOBOIOB paBEH HYIIIO.

Bce ywactkm TpyOoOIpoBoJa HWMEIOT OJMHAKOBBIE TEOMETPUYECKHE XapaKTePUCTUKHU
MOTIEPEYHOT0 CEUEHUSI.

PhruaxxHplii MeXaHW3M H3TOTOBIEH U3 CTalbHBIX TpyO auamerpoM 40 MM C TONIIMHOMN
CTE€HKHU 5 MM.

Poruar neuxkercs no 3akony QyLin(21tf), tne Qy — aMIUIMTyIHOE 3HaueHUe pabodero xoaa
ppluara B BEpTUKAJIbHOM HAINpPaBJIECHUU M3 HEUTPAIBHOTO IMOJIOKEHUs, BEJIMUMHA KOTOPOTO paBHA
150 mMm; ¢ — Bpems, c. [lonoxeHne, B KOTOPOM HaxOJWUTCA pblYar Ha pacyeTHOM CXeme, SIBISETCS
HaYaJIbHBIM.

Bec rpysza pasen 1000 H.

ITocTpoenne pacuerHoi moaeau. HauneMm mocTpoeHust MOIENN C OCTPOCHUS PhIYaKHOU
MexaHuzma. DopMupoBaHHME MOJENIHM PHIYAKHOM MEXaHW3Ma OCYILIECTBISECTCA NpPH MOMOUIA
rpauIecKoro peaaKTopa.

Ilepen navamoM moctpoeHuit coBMecTM IUIockocTh XOY T'CK ¢ miIocKOoCThIO 3KpaHa,
Ha)kKaB COOTBETCTBYIOIYIO KHOIIKY Ha MaHEIH «3adanue RNOJI0HCEHUA CUCmeMbl KOOpOUHAm
Mo0enu u napamempoe pucoeanus), KOTopoe MOKHO BbI3BaTh KOMaHJI0H MeHIo «Peo. I'pagh.» L,

«3a0amp HauanvHoe nonodcenue cucmemuvl KOopo.» (KHOIIKa ﬂ Ha MaHEJI UHCTPYMEHTOB).
[Toctpoum peruar. [logmaem xkomanny «Peo. I'pagh.» ., « BBECTH (0ob6asums) munogyto

nooobnacmuy (yckopurtenb kiaBuma Insert wiay KHOIKA @ Ha TIAHEeNM WHCTPYMEHTOB) U B
MOSIBUBIIICHUCS JUAIIOTOBOM TaHeu «B60od nodoodnacmeii, hpazmenmos u KOHEUHBIX IJ1EMEHMO08)
BBOAUM 3anuck «3.0. Cmeporcnu, ceazuy + «3.03. /lunus 3nemenmog us cmepoicneir». B aToi xe
MaHeJIn B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE J1aéM MMs BBOAMMOM 3amucu: «PeiuasxcuwvtitMexanusm». B
nosiBuBIelicss mnaHenu «Tunoevie obOracmu u  KoHeyHble INEMEHMbl)  YCTaHABIUBAEM
nepexnoyatens «Cnocoo opuenmayuu JICK rnemenma) B OJIOKEHUE «HO O8YM Y371AM», B OKHE
«Konuuecmeo rnemenmoe ¢ nunuu = » BBOAUM 4uciO 8, a B okHax «Koopounamwl Kpaiinux
mouek: » BBoguM miisa nepor Touku (0, 0, 0); mis Bropoit - (1000, 0, 0). B cnexyromeit nanenu
«llapamempul cmepoicnegvlx Inemenno6» BBOAUM BCE NapameTpbl MO yMoiuaHuio. Pesynbrar
MOCTPOECHUH MOKa3aH Ha PUCYHKE 4.2a.

JIJiss TOBOpOTa CTEPKHEBBIX 3JIEMEHTOB «pbruara» Ha 20° cHavaa BBIJCIIMM BCE €T0 Y3JIbI,
Mo/IaB KOMaHny «Bwidenume» L, «...6ce y3nvt 6nympu konmypa» (yCKOPUTENb KJIaBUIIA Vv WIH

KHOTIKa EI Ha TaHeld WHCTPYMEHTOB) U TOCJIE ATOr0 YKa)Xe€M ILIEHTP MOBOPOTa 3JIEMEHTOB
Ha)KaTHEM JIEBOM KHOIIKM MBIIIM B MECTE, IOKa3aHHOM Ha pucyHke 4.26. Jlanee, nogaueii KoMmaH/1bl
«Peo. I'pagh.» o, A[IOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepauyuu» v, «Koppexmuposamov no.nosicenue»



59

(ycKOpuTEenb — KJIABUIIA X WJIM KHONKA &0 Ha IIaHENM WHCTPYMEHTOB) BBI3BIBAEM MEHIO

«Koppexuus xoopounam nomeuennvix ynoe ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPJHHAT» u B
obnactu «Koopounamet TOYKH)» >TOr0 MEHIO HA)XMMAeM KHOIIKY «Ymounums no y3iy», a B
obnactu «Koppekyus nonoscenusn y3noe no TOUYKE» Beogum yron F =20° u HaKUMaeM KHOIKY
«Ilosepnymo eéokpye TOYKH na yzon Fy. Pe3ynbrar 3TUX NEHCTBUI MOKa3aH Ha PUCYHKE 4.26.
Tenepr HEOOXOIUMO MOCTPOUTH MOJETH «IaTyHay. J[JIsl 3TOTO BBIMOJHUM TyOIHMpOBAHUE
y’K€ MMEIOIIETOCS CTePKHEBOTO 3JeMeHTa. [lomeTum ero y3ibl, 00BeIst KOHTYPOM (YCKOPHTENb

KJaBuIna k WM KHOMKa @l Ha IMaHCIIN I/IHCTp}/'MeHTOB) " IMoJgaanuM KOMaHIAy «Bovroenums» L«...

6ce y3116l 6Hympu Konmypay» (yCKOPUTEIb KJIaBUILA v WM KHOMKA El Ha [AHEJIM UHCTPYMEHTOB).
Tenepb npoBefeM KOHTYPOM NPOM3BOJIBHBIN OTpe30K M moaaguM kKomaHny «Peo. I'pagh.» o,

«(IIOMEYEHHBIE 3JIEMEHTBI, onepayuu» «/[yonuposamsy (yckoputenb — Kiasuiia d). B

MOSIBUBILIEMCS. OKHE « YKaxcume cnocoé u napamempul 0yoauposanus) HAKUMAEM Ha KHOIKY
«Boinoanumoy. Pesynprar ny0iaupoBaHus IOKa3aH Ha pUCYHKE 4.20.

Janee, He0OX0IUMO OTKOPPEKTHUPOBATh KOOPIAMHATHI Y3JIOB «UIaTyHa» Ji MPUBEIECHUS UX
MOJIOXKCHUSI B COOTBETCTBHUE C pACUeTHOM cxeMoil. J[isi 3Toro KOHTYypoM HaHeceM Ha JKpaH
OTPE30K, TaK Kak JTO TMOKa3aHO Ha pucyHke 4.20 u mnomaaguM komaHay «Peo. I'pagh.» o,

«(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» v, «Koppekmuposams nonoscenue» (yCKOPUTEIb —

KJIaBUIIA X WM KHOIKA =tw HA TaHEI WHCTPYMEHTOB). B BBI3BaHHOM 3TOW KOMAaHAOH MEHIO

«Koppexyus koopounam nomeuennvix y3noé ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPIJHHATx
Ha)XMMaeM KHOIIKY «Boipoename u pacmanyms no aunuu», a B TOSBUBILEHCS IOCIE 3TOTO
NIAHENIN « YmouHneHue Koopounam moyex» yTOYHSIEM U BBOAUM KOOPAMHATHI TOYEK HAHECEHHOI'O
Ha 3KpaH orpe3ka: Touka Ne 1 - (250; 0), Touka Ne 2 - (250; -100).

Iloka »351eMEHT, MOJEINPYIOIUI IATYH UMEET BBIICICHHBIE Y3JIbl, BBIIIOJIHUM KOPPEKLUIO
ero mnapamerpoB. /[l »aToro mnomamum komauay «Peo. Ipagh.» . «[IOMEYEHHBIE

JJIEMEHTHBI, onepauyuu» ., «Koppekyusa napamempoe u nogopom ceueHuil cmepiicHell)

(yckoputenb — COBMECTHOE Hakatue kiaBuil Shift+x). B mosBuBmemcs menwo «llapamemput
CHMEPIHCHEBBIX INEMEHNO06» B TIPEABAPUTEIBHO IOMEYEHHOW o00JacTu « - 3adambs mun
coeOuHeHull @ y31ax» YCTaHABIMBAEM MEPEKII0YATEeNH N1 000UX Y3JIOB HA «- WApHUpP)», TaKuM
o0pa3oMm, 3aJ1aB LIApHUPHBIN TUII COEIMHEHUS B y3J1ax IIaTyHa.

Pe3ynbprar nmocTpoeHuss MOJENH PhIYaKHOTO MEXaHU3Ma M0Ka3aH Ha PUCYHKe 4.2e.

Ha crnepyromem »srtame moCTpoeHWW BBEAEM B OOIIYI0 MOJETh JOMKpaTa dSJIEMEHTHI
nHeBMonpuBoaa. [Ipu 3ToM OyneM Hcmonib30BaTh rpaguueckuii pegaktop. Bee anemMeHTh mTHEBMO-
nu FI/IJIPOHpI/IBOIIOB HNMCHOIIIHNCCS B 6I/I6J'II/IOTGK€ 3JICMCHTOB BBOIATCA B MOJICIIb HpGI[BapI/ITeJ'II)HBIM
HAHECEHMEM Ha JKpaH OTPE3KOB, KOTOpHIE 3aTeM OyayT HHTEPIPETUPOBAHBI B TpaduuecKue
00pa3pl BBOJAMMBIX JJIEMEHTOB. [ 'eomeTpuueckue pasMepsl rpaduyeckre oOpa3oB SJEMEHTOB HE
UMEIOT 3HAYEHHUS, TaK KaK BCE T'€OMETPUYECKUE XAPAKTEPUCTUKU BBOAMMBIX DIIEMEHTOB OYyIyT
BBEJICHBI B TEKCTOBOM pexkume. OnHako, st yao0cTBa, MpU MOCTPOSHUHM MOJIEIEH U3 JIEMEHTOB
MHEBMO- M THUAPONPUBOAOB IEIECO00pa3HO, UYTO OBl OCH BBOJUMBIX JJIEMEHTOB OBLIN
OpPUEHTHPOBAHBI NapajliebHO BepTukain uiu ropusontanu ['CK.
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PucyHok 4.2 - [ocTpoeHre MOAenu pbl4aXXHOro MexaHuama: a — BBOZ JIMHWUM 3NIEMEHTOB U3
CTepXKHel; 6 — NoAroToBKa K MOBOPOTY CTEPXKHEBLIX 3NIEMEHTOB; 8 — MOAENb
«pblyara» nocrie noBopoTa; 2 - NOAroTOBKa K AyGNMpPOBaHWMIO CTEPXKHEBOrO
anemeHTa Ansa nonyyYeHns Modenu «LwaTtyHay», 0 — pe3ynbTaTt ayb6nmpoBaHus
M NoAroTOBKa K BblpaBHMBaHWIO AYyOGNMPOBaAHHOIO 3fIEMEHTA; e — MoAerb
pblYaXXHOTO MexaHn3ma

[Toctpoum mozens cuctemsl «uunuHAp-nopiieHs Ne 1». Kontypom (yckopuresnb KiaBuIla

k vy xHOMKA il Ha MaHeJIM UHCTPYMEHTOB) HAaHECEM Ha SKpaH OTPE3KH, TaK KaK 3TO MOKa3aHO Ha
pucynke 4.3a. Jlanee momaem komaHny «Peo. Ipagh.» o, « BBECTH (0o6aeums) munogyio

noooonacmey (yCKOpPHUTENb KiaBuila Insert wiu KHOIIKA @ HA TIAHEeNM WHCTPYMEHTOB) U B
MOSIBUBIIICHUCS JUAIIOTOBOM TaHeu «B60od nodoobnacmeii, hpazmenmoe u KOHEUHBIX IJ1EMEHM08)
BBOJIUM 3anuCh «3.0. Inemenmot 2udpo u nneemonpugooa» + «5.02. yununop-nopuwiensvy . B stoit
K€ TIaHEJM B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE JaeM HMsi BBoauMOU 3amucu: «l{ununop-nopw Nely. B
CIelyIoIlEel NaHenu «Ymounenue paccmoanua no ocu OZ om nauana cucmemvl KOOPOUHAM )
BBOAUM (. B mosBuBILIEHCS MOCIE 3TOr0 MaHENu «IiemMenm YuauHOp-nopuieHsy B 00J1acTU
«Ilapamempol» B COOTBETCTBHUHM C HCXOJHBIMH JIAHHBIMU BBOJUM XapaKTEPUCTUKH CHUCTEMBI
«uumuHap-nopiieHs Ne 1». B obnactu «llonosxcumensnoe nanpasienue nomoka) 3Toro xe MEHIO
yCTaHaBJIMBAEM IEPEKIIIOYATEIb HA ONLUIO «- U3 JJlIeMeHma) 1 Ha)KUMaeM Ha KHONKY «Beecmuy.
Pesynbrar nmponenaHHbIX oneparyii mokazan Ha pucyHnke 4.36.
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PucyHok 4.3 - BBoa anemMeHTa «umnuHgp-nopweHb» Ne 1: a — HaHeceHWe KOHTypa;
6 - BBEAEHHbIN SNEMEHT «UMnnHap-nopeHb» Ne 1
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TCHCpB BBCAEM B MOJCJIb OTPC30K Tp}I6LI paCHOHO)KCHHBIﬁ Ha BBIXOAC U3 pa60qer0

mmHapa Ne 1. Kontypom (yckoputenb KiaaBuila kK MM KHOIIKA ‘ﬂ Ha TaHEeIU UHCTPYMEHTOB)
HaHECEeM Ha PKpaH OTPE30K, TaK KaK TO MOKa3aHO Ha pucyHke 4.4a. [lanee nmomaem komauay «Peo.
I'pagh.» «, «BBECTH (006asums) munogeyro nooooénacme» (yckopurenb KiaBuma Insert wuimu

KHOIIKa @ HAa TAHENM WHCTPYMEHTOB) M B TOSBUBIICHCS AMAIOroBod maHenu «Beoo
nooooénacmeil, hpazmenmos u KOHEUHBIX I1EMEHMO08) BBOIUM 3aUCh «3.0. Inemenmut cuopo u
nueemonpugooa» + «5.01. mpyoonpoeood». B 3Toil ke maHeld B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE J1aeM
UMs BBOAMMOW 3amucu: «Ipybonpoeody. B cnenyromein manenu «Yxaxcume cnocoé 66oda
971eMeHmo6y HAXNMaeM Ha KHOIKY «Beecmu 6 ykazannom mecme», a B s4YEUKe MaHEIU
«Ymounenue paccmosnua no ocu OZ om nauana cucmemvl Koopounamy BBoguM (. B
MOSIBUBILEHCS TOClie 3TOro mnaHenu «7Ipyoonpoeod Kpyznozo ceuenus» B COOTBETCTBUU C
WUCXOJIHBIMH  JITaHHBIMH  BBOJHMM TE€OMETPHUYECCKHE XapaKTEPUCTUKH BBOJMMOTO  y4acTKa

TpyOomnpoBoa.
Pesynbrar nmponenaHHbIX oneparyii mokazan Ha pucyHke 4.46.
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PucyHok 4.4 - Beog anemeHTa «TpybonpoBoa»: a — HaHeCceHue KOoHTypa; 6 — mogenb C
BBEJEHHbIM 3anieMeHTOM «TpybonpoBoa»

Jlanee HEOOXOAMMO  CMOJENMPOBATH  pa3BeTBICHHE TpybompoBogoB. KoHTypoMm

(yckoputenb KiaBHIla kK MM KHONKA \il Ha NaHeJIM MHCTPYMEHTOB) HAHECEM Ha HKpaH OTpPE3KH,
TaKk Kak 3TO MOKa3aHO Ha pucyHke 4.5a. Jlanee momaem komanny «Peo. I'pagh.» o, «BBECTH

(0obaeums) munogyro nododracmsy (yCKOpUTENb KiaBuina Insert uivd KHOIKa @ Ha TaHeIu
WHCTPYMEHTOB) W B TIOSBUBIIEHCS TUAJIOTOBOW maHenu «Beod nodobracmeii, ppazmenmos u
KOHEUHbIX I/1eMeHm06) BBOIUM 3anuch «35.0. Inemenmot 2udpo u nneemonpueooa» + «5.08.
pazeemenenue mpyoonpoeodoe». B >TON ke MaHETM B COOTBETCTBYIOLIEM OKHE JaeM HMS
BBOAUMON 3anucH: «Ipounuk». B cnenyromeil nanenu «Yxascume cnocobd 6600a 3nemenmos»
Ha)XMMaeM Ha KHONKY «Beecmu 6 ykazannom mecme», a B sueiike mNaHelu «Ymounenue
paccmoanusn no ocu OZ om navana cucmemvl Koopounamy BBoauM (. B nosiBuBiieiics nociue
3TOrO NMaHenu «Pazeemenenue mpyoonpoeoooe» B COOTBETCTBUU C UCXOJHBIMU JAHHBIMU BBOJUM
TEOMETPUUCCKUE XAPAKTEPUCTUKH BBOJMMOIO y4yacTKa TPYyOOIpOBOJAa U  yCTaHABIMBAEM
HaIpaBJIEHUS IOTOKOB B HEM (y3€ll { — B 3JIEMEHT, y3€Jl j — B 3JIEMEHT, y3ell k — U3 DJIEMEHTA).
PesynpTar nmpoaenaHHbIX ONepanuil moka3zaH Ha pucyHke 4.50.
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PucyHok 4.5 - BBog anemeHTa «pas3BeTBrfieHne TpybonpoBOAOB»: @ — HAHECEHME KOHTYpa;
6 - Mogenb ¢ BBEAEHHbIM 3/IEMEHTOM «pa3BeTBEHNe TpyOonpoBOAOBY
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Ha cnexyromiem stamne mocTpoeHuii BBeEM B MOJETh TPYOY, COCTUHSIONIYIO Pa3BETBICHHE
TpyOOIIPOBOJIOB € TPEIOXPAaHUTEIBHBIM KiamanoM Ne 1. DTo MOXKHO C/elaTh, BBIMOJHUB
nyOnupoBaHHE paHee IMOCTPOCHHOTO OTpe3ka TpyObl. [[ms 3TOoro cHavana momaauM KOMaHIy

«Pucosamuy L o e BRDAMOY2O0IbHUK)) (}’CKOpI/ITeJ'H) Ki1aBulla r HJINW KHOIIKa El Ha IIaHCIN

MHCTPYMEHTOB), HAPUCYEM Ha dKpaHe MPSIMOYTOJIbHUK TaK, YTO Obl B €r0 MEPUMETP MOMaIalH Y3JIbl
MOCTPOCHHOTO paHee ydacTKa TPyOOIpoBOJIa, U MOAATUM KOMaHAy «Bovidenumv) L,«...6ce y3ivl

éHympu Konmypay» (yCKOpUTEIb KJIAaBHIIA v WK KHOIKA EI Ha MaHeJN HHCTPYMEHTOB) - PUCYHOK
4.6a. anee nonagum xomauny «Peo. I'pagh.» L« IOMEYEHHBIE 3JIEMEHTBI, onepayuu» .,

«/lyonupoeams» (ycxkoputenb — knaBuma d). B mosBuBmIeics maHenu «Ykascume cnocoé u
napamvemput 0yonupoeanua» BBOJIUM B OKHE «Koauuecmeo 0yodaeit = » uucino 1, a B okue «dfz=» -
90 v HaxxuMaeM KHOTIKY «Botnoanumsy. Pesynbrat 1y0nupoBanus — Ha pucyHke 4.66.

Tenepb HEOOXOAMMO PACIONOXKUTEH TMOTYYCHHBINH NTyOIUpOBAHHMEM YYacTOK TpyOOmpoBojaa

COOTBETCTBEHHO pacueTHOl cxeme. [IpoBegemM KOHTypoM (YCKOPHUTENb KIaBUIlla k WM KHOTIKA i
Ha TIAHENId WUHCTPYMEHTOB) BEKTOpP, TaK KaK ATO MOKa3aHO Ha pPHUCYHKE 4.60 U MOAaIUM KOMaHIY
«Peo. I'pagh.» o, AIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» v, «Koppekmuposams nonosxcenue»

(yckopuTedb — KIABHUINA X WM KHONKA i HA [MaHEId WHCTPYMEHTOB). B BBI3BAaHHOM 3TOM

komaHaoil MeHio «Koppekuyusa koopounam nomeuennvix yinos ¢ IKPAHHOH CHCTEME
KOOP/IHHAT» naxumaeM Ha KHOTKY «...VHOYHEHHOMY no y3namy. Pe3ynbrar nepemenieHus
MOKa3aH Ha pUcyHke 4.66.

a) &) &)

PucyHok 4.6 - [ly6nnpoBaHue anemeHTa «TpybonpoBoa»: a — BblAeNeHne y3I0B fIEMEHTA;
6 - pesynbTat AOyObnupoBaHWs M HaHECEHWe HanpaBnALWEro BeKTOopa;
8 - pesynbTaT nepemMeLLeHns

Teneppr HEOOXOAMMO MOCTPOUTH MOJAENH HpenoxpanutenbHoro kinamaHa Ne 1. Kontypowm

(yckoputenb KiaBuila k UM KHOIKA \Ql Ha IMaHeJIM UHCTPYMEHTOB) HaHECEM Ha 3KpaH OTPEe3KH,
TaK Kak 3TO MOKa3aHO Ha pucyHke 4.7a. [lanee nonaem komauny «Peo. I'pagh.» o, «BBECTH

(0obaeums) munogyro nododracmsy (yCKOpUTENb KiaBuina Insert uivd KHOIKa @ Ha TaHeIu
WHCTPYMEHTOB) W B TIOSBUBIIEHCS TUAJIOTOBOW TaHenu «Beod nodobracmeii, ppazmenmos u
KOHEUHbIX I/1eMeHmO06) BBOIUM 3anuch «35.0. Inemenmot 2udpo u nneemonpueooa» + «5.05.
npedoxpanumenvuuvlii Kianauw». B 3TOH ’Xe MaHETM B COOTBETCTBYIOIIEM OKHE JaeM HUMS
BBoAUMON 3anucu: «llpedoxp.knanan». B cnepyromeil nanenu «Ykascume cnocob eeoda
INeMenmosy HAKUMAEM Ha KHONKY «Beecmu 6 ykazannom mecme», a B sueilke mNaHeH
«Ymounenue paccmoanua no ocu OZ om nauana cucmemwvt Koopounamy BBonuM (. B
MOSIBUBIICHCA TMOciie 3Toro mnaHenu «Oépammuwiit knanaw» B oOnactu «llapamempory B
COOTBETCTBUH C UCXOJHBIMHU JIaHHBIMHU BBOJMM XapaKTEPUCTUKH OOPATHOTO KIIaraHa.

Pesynbrar npoaenaHHbIX oneparyii mokazaH Ha pucyHke 4.76.

Jlanee, cCHOBa IpW MOMOIIHM TyOJIMPOBaHMS BBEJIEM B MOJEIb JIBA OTpe3Ka TPyOOIpPOBOOB
COCIIMHSIONINE «TPOUHUK» C «IPEIOXPAHUTENbHBIM KianaHoM No2» U «IpeJoXpaHUTENbHbBIN
kiamad Ne2y ¢ «pabounmM mumHAPOoM Ne2», COOTBETCTBEHHO.
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PucyHok 4.7 - BBopg anemeHTa «npefoxpaHuTesibHbIA KnamnaH»: a — HaHeCeHne KOHTYpa;
6 - mogernb C BBEAEHHbLIM 3JIEMEHTOM «MPEOOXPaHMUTENBHbIN KIlanaHy

Ioganum KOMaHy «Pucosamuy Ly (.o e BPDAMOY20/ITbHUK) (yCKOpI/ITCJ'H: KilaBulia r HJIN

KHOIIKa El Ha MaHEJIM UHCTPYMEHTOB), HApUCYEM Ha DKpaHe MPSMOYTOJIbHHUK TaK, YTO Obl B €ro
HepuMeTp MOoMaJad y3jbl MOCTPOCHHOTO paHee ydacTka TpyOONpoBOJa, W MOAATUM KOMAaHIY

«Boioenumuy L, «...6ce y3nvt énympu Konmypa» (yCKOPHUTENb KJIaBHILA V WM KHOIKA 2F| ya

HaHeJIM HHCTPYMEHTOB) - pUCYHOK 4.8a. IIpoBenieM KOHTYpoM (YCKOpHUTENb KiIaBUIIa k MM KHOIKA

| na namem MHCTPYMEHTOB) BEKTOp, TaK KakK 3TO IOKa3aHO Ha pucyHke 4.8a u momaaum
komauny «Peo. I'pagp.» « «IIOMEYEHHBIE JJIEMEHTBI, onepavyuu» o, «/[ydoauposamovy

(ycxkopurens — kinaBuma d). B mosBuBLielics naHenu «Ykajcume cnocod u napamempol
0y01upoeanusa» BBOJAUM B OKHE «Koauwecmeo Oybneu = » 4YUCIO 2 W HAXKUMAEM KHOIKY
«Bvinoanumuy. Pesynprat ny0nupoBaHus — Ha pUCyHKe 4.86.

PacnonoskuM mosydeHHble yOJMpOBAaHUMEM YYaCTKH TpPYyOONpPOBOAA COOTBETCTBEHHO

pacuetHor cxeme. [IpoBemeM KOHTYpoM (YCKOpHUTENIb KJIaBHIIa kK WM KHOIKA | na mamemn
MHCTPYMEHTOB) BEKTOP, TaK KakK 3TO MOKa3aHO Ha pucyHke 4.86 u nogaaum komauny «Peo. I'pagh.»
L «(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» v, «Koppekmuposams nonoxcenue» (yCKOPHUTEIb —

KJIaBUIIA X WM KHOIKA o= HA TaHEIU WHCTPYMEHTOB). B BBI3BAHHOM 3TOW KOMAHIOH MEHIO

«Koppexuus roopounam nomeuennvix yznoe ¢ IKPAHHOH CHCTEME KOOPTJHHAT»
HAOXKMMaeM Ha KHOIKY «...YHMOYHEHHOMY Ho y31amy». Pe3ynbrar mnepeMeinieHus MoKa3zaH Ha
pucyske 4.8s.

[TocTpoeHue «mpeaoXpaHUTENBHOTO KiamaHa Ne2) MOXKHO BBIMIOJHUTh TOCPEICTBOM
IyOJIMpOBaHMS paHee TOCTPOCHHOTO «IpPEAOXpaHHUTENBHOro KiamaHa Nely», Tak Kak COTJIAcHO
MCXOJHBIM JaHHBIM TEXHUYECKHE XapaKTePUCTHKHU ITUX KJIAaHOB OJIMHAKOBBIC.

JJ1st 3TOTO KOHTYpOM 00BEZIeM paHee BBEACHHBIN DIIEMEHT «HPe0OXPAHUMENbHbLI K1ANnany
Tak, Kak 3TO MOKa3aHO Ha pucyHke 4.9a W mogaauM KoMmaHny «Bwldenumv» L, «...6ce y3nnl

eéHympu Konmypa» (YCKOPUTENb KIABUILA ¥ WM KHOIKA jl Ha IaHelu MHCTPYMEHTOB). 3aTeM
noraguMm  komanny «Peo. Ipag.» o «l[IOMEYEHHBIE JJIEMEHTBI, onepayuu»

«/lyonuposamuvy (ycxopurenb — kinasuiia d). B mosBuBluelics naHenu «Ykascume cnocod u
napamemput 0yoauposanusn) BBOJUM B OKHE «Koauvecmeo dyonei = » uucio 1, a B okHe «dfz=» -
90 v HaXxXUMaeM KHOTIKY «Botnonnumasy. Pe3ynsrar ny0onupoBanus — Ha pucyHke 4.90.

Tenepp HEOOXOIUMO PACIONOKHUTH IMOTYYCHHBINH AyOJIUPOBAHUEM «IIPEAOXPAHUTEIBHBII
kianad Ne 2» COOTBETCTBEHHO pacueTHOM cxeme. IIpoBenem koHTypoM (yckoputenb KiaBuiua k

WM KHOIIKA ﬁl Ha TMaHelM MHCTPYMEHTOB) BEKTOp, TaK KaK 3TO IMOKa3aHO Ha pucyHke 4.96 u
nogaguM  koMaHny «Peo. Ipag.» o «IIOMEYEHHBIE Y3J/Ibl, onepayuuy Ly

«I(oppekmupoeamb noJioxicenue» (YCKOpI/ITeJ'IL — KJIaBuIlla X HJIM KHOIIKa & Ha TIIaHCIIN

UHCTPYMEHTOB). B BBI3BaHHOM 3TOW KOMaHAOW MeHIO «Koppekuusa koopounam nomeyeHHvlX
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y3n06 6 IKPAHHOH CHCTEME KOOPJHHAT» naxuMaeM Ha KHOTKY «...YHOYHEHHOMY O
y3namy. Pe3ynbTaT nepeMenieHus nokazad Ha pucyHke 4.9s.

a) &)
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PucyHok 4.8 - [ly6nvpoBaHue anemMeHTa «TpybonpoBoa»: a — BblAeNeHNE Y3I0B 3JIEMEHTA;
6 - pesynbTat Ay6bnupoBaHUA W HaHeCeHWe HanpaBnsLWero BeKTopa;
8 - pesynbTaT nepemeLLeHns

al &)
7

PucyHok 4.9 - [lybnnpoBaHne anemeHTa «NpeaoXpaHUTENbHbIN KranaHy»: a — BblaeNeHune
y3noB  anemeHTa; 6 -pesynbtaT  AybnupoBaHuss M HaHeceHue
HanpaBnsoLLEero BEKTopa; 8 — pesynbraTt nepemeLleHns
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[Topsimok MOCTPOEHUS MOJIENH CUCTEMBI «IMIIMHAP-NOpIIeHb Ne2) WIEHTUYEH MMOCTPOCHUIO
MOJIENIN CUCTEMBI «UMIMHAp-TopiieHb Nely (pucyHok 4.10). OTauune cocTaBiIsIOT TEXHUYECKHUE
XapaKTePUCTUKU 3THX 3JEMEHTOB KOHCTPYKIMU JOMKpaTa M HalpaBlieHUE IBMKEHUS pabouero
TENa B HUX.

PucyHok 4.10 - BBoag anemeHTa «umnuHgp-nopleHb» Ne 2: a — HaHeceHue KOHTYpa;
6 - BBEAEHHbIV 3NEMEHT «UMNMHAP-NopLueHb» Ne 2

Hcnonp3dyeM BO3MOXHOCTh — JyONHMPOBAaHUS DIEMEHTOB JUISI TOCTPOEHHUS  OTpe3Ka
TpyOOIIPOBOIa MEpe BXOIOM B «IIPEIOXPAHUTENbHBIN KitanaH Ne 1.

KontypoM 00BeieM paHee BBEIEHHBIN JIEMEHT «mpyodonposoo» Tak, Kak 3TO MOKa3aHO Ha
pucynke 4.1la m mnomanuMm KomaHay «Betdenrumwv» L, «...6ce y3avl eHympu KoHmMypa»

(yckopuTenb KJIaBHILIA v WIN KHONKA ﬂ Ha MaHEJId MHCTPYMEHTOB). 3aTeM IMPOBEIEM KOHTYPOM
BEKTOp, TaK KaK 3TO MMOKa3aHO Ha pucyHke 4.11a u momagum KoMaHAy MOJAAUM KoMmaHny «Peo.
I'pagh.» o, J[IOMEYEHHBIE J3JIEMEHTBI, onepayuu» v, «/[yoauposamsy (yCKOpuUTEnh —

knaBuma d). B mosBuBIIelcs TaHenW «Ykaxcume cnocod u napamempvl 0yOIUPOBAHUN)
HaXUMAEM Ha KHOTIKY «ymounumy dx, dy u dz no koopounamam oaudxcaiiniux y3i106», a 3aTeM Ha
KHOTIKY «Botnoanumasy. Pesynbrat nyonupoBanus — Ha pucyHke 4.116.

PucyHok 4.11 - [ybnupoBaHue anemMeHTa «TpybonpoBoa»: a — BblAeneHne YsnoB
9NeMeHTa W HaHeceHue Hanpasngawlwero BekTopa; 6 - pesynbtaT
aybnvposaHus

BBox snemeHTOB 3akoHYeH. Tenepb HE0OX0AUMO BBIPOBHSATH Y3JIbl MOJAEIHN COIJIACHO paHee
JaHHBIM pexkoMeHanusaM. CHavaa BEIPOBHSAEM IO BEPTUKAIM Y3JIbl 3JEMEHTA «LMJIMHIP-IIOPLIEHb
Nely. Jlns 3TOro BBLAEAMM Y3JIbI 3TOTO JIEMEHTa, O0BE/s €ro KOHTYpOM M MOAAB IOCIE 3TOro
KOMaHJy «Bwidenumoy L,«...6ce y3nvl 6Hympu Konmypa» (yCKOPUTEIb KIABUIIA V WU KHOIKA
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jl Ha MaHEI MHCTPYMEHTOB). Jlanmee yKaXeM KypcOpoM M Ha)KaTUEM JIEBOM KHOIKH MBbIIIH
TOYKY, o KoTOopoi OyneT MpON3BOIUTHLCS BHIpAaBHUBAHUE - pUCYHOK 4.124, a 3a TeM HOXMEM Ha
KHONIKY «Bovipoenams eepmukaneno no TOYKE» B weHo «Koppekuyusa Koopounam
HOMEYEHHBIX Y3/106 8 IKPAHHOH CHCTEME KOOP/HHAT» BbI3BaHHOM I10Jja4€ii KOMaH/IbI
«Peo. I'pagh.» , IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepauyuu» ., «Koppekmuposams nonosicenue»
(yckoputenb — KJIaBUIIA X WIM KHOIKa @ Ha TaHelM MHCTPYMEHTOB). Pe3ynbTaT KoppeKuuu
MoKa3aH Ha pucyHke 4.126.

Taxum ke 00pa3oM BBIPABHHMBAEM Y3JIbl BCEX NMPSIMOJIMHEHHBIX YYaCTKOB MOZENTH. TOIBKO
IIPM TOPU30HTAJIBHOM BBIPABHHBAaHUU B MEHIO «Koppekuyusa koopounam nomeueHHbIX y3/108 6
S9KPAHHOH CHCTEME KOOPJHHAT» HeoOXOmMMO HAaXMMaTh KHONKY «Boipoenams
2opuzonmanvno no TOYKE).

ITocnenoBarenbHOCTh BEIPABHUBAHUS Y3JI0B BCEX DJIEMEHTOB [1I0Ka3aHa HA pUCyHKe 4.12.

al &)

PucyHok 4.12 - BboipaBHMBaHME Y3r0B 3/IEMEHTOB: a, 8, 0 — BblAENEHNe BblpaBHMBAEMbIX
no BepTUKanu y3rnoB 3NeMeHTOB U HaHECEHUE «TOYEK BbipaBHUBAHUAY; 6,
2 — BblgeneHne BblpaBHUBAEMbIX MO FOPU3OHTaNM Y3NnoB 3NIEMEHTOB U
HaHEeCeHUe «TOYEK BblpaBHMBAHUSA»
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Jlanee HEOOXOIMMO COBMECTHTh BCE Y3JIbl IIOCTPOCHHOM MOJENH, KOTOPbIE JOJKHBI
COBMazaTh. JTO MOYHO cJenarh, nojgaB komaHny «Peo. I'pag.»  «BUAUMAA OBJ/IACTD,

onepauyuu» ,«Coemecmums d61u3Kkue y3ivty (YCKOPUTEIh — COBMECTHOE HaXkaTue KiiaBuin Alt+t
n

WJTH KHOTIKA ‘SI&. Ha TIAHEJT! UHCTPYMEHTOB) U BBEJIS B TIOSIBUBIIIEMCSI OKHE «Cosmeujenue Oau3Kux

Y37106» MaKCUMAIIbHOE pACCTOSHHE MEXKAYy COBMEIIAEMBIMH y3JlaMH Mojenu. V3Meputsb

MaKCHUMAaJIbHOE PAaCCTOSHUE MEXK]Y COBMEIIAEMBIMH Yy3JIaMH MOJENIM MOYHO, BBIMIOJHUB KOMaHIY
«Pucosamuv» L«...pazmep no ocu OX (OY)».

B pesynbrare mpojenaHHBIX oOmepanuii OyJeT IMojlydeHa MOJeNib, W300paKeHHas  Ha
pucysnke 4.13.

PucyHok 4.13 - CoBmelleHMe 6nm3knx y3noB Mogenu: a — U3MepeHne MakKCUManbHOro
pacCcTosHUSE MeXay COBMELLAeMbIMM y3rnamu mogenu; 6 — mogenb nocne
COBMeLLEHNsT ONN3KMX y3I0oB

BBoa kuHeMaTHYeCKHX IPaHUYIHBIX yCJIOBI/Iﬁ. Hpemne BCCTO, BBCIACM MIAPpHHUPHOC
3aKpCIJICHUEC B OIIOPEC pbIyara. I[J'IH 9TOI'0 HCO6XOJII/IMO CHadaJjia BBIACINTD COOTBeTCTByIOH_II/Iﬁ y3¢€lI

MOJICNIA phluara, 3akJI0OUYMB €r0 B MPSIMOYTOJBHUK (YCKOPHUTENh KJIaBUINA F WU KHOIKA El Ha
MaHEIM MHCTPYMEHTOB) W MOJAaB KOMaHIy «Bwsidenumov» L, «...6ce y3ibl 6Hympu KoHmMYpa)

(yckopuTenb KaBUIIA vV WIM KHOIKa jl Ha TaHEeJIW MHCTPYMEHTOB) — pUCYHOK 4.14a. 3arem
nonaeM koManny «Peo. I'pag.» L« [IOMEYEHHBIE Y3J/IbI, onepayuu» Ly3adams ycioeusn»

(YckopuTeNnb — KJIaBHINIA #) U B TIOSBUBIICHCS TTAHEH « YKaxcume mun ycioeus 0ia noMeUeHHbIX
y3n06» B oonactu «KKHHEMATHYECKHE YC/IOBHA)» yxa3viBaeM MblIbio Ha « Tun ycioeusn»
«S — IIAPHHPHOE 3AKPEIUIEHHUE» w HaxumaeM KHONKY «Beecmuy. Pesynprar
MpoJIeJIaHHBIX OTIEPAIIMK MOKa3aH Ha pUCyHKe 4.140.

Tenepp HEOOXOMMO 3aKpENHTH OT MepemenieHnii B HanpasieHussx OX u OZ I'CK paboune
y3JIbl HAIHHIPOB-TIOPIITHEH. [[71s1 3TOro, Tak e Kak U B MPEeAbIAYIIeM CIIydae BBIACIUM 3TH Y3kl U
noganuM koMmauny «Peo. I'pagh.» o« «(IIOMEYEHHBIE Y3JIbl, onepayuu» v, «3adamp

ycaosua» (YCKOPUTENb — KJaBUIA #). B TOSBUBIIEHCS MAaHENU «YKaxycume mun ycioeus 0ns
nomeuennvlx y3noe» B obonactu «KHHEMATHYECKHE YCJ/JIOBHA» tocnenoBaTeinbHO
yKa3biBaeM MbIIbI0 Ha « Tun ycnosusn» - «Q - 3A/JAHHBIE nepemewenuny, «Hanpaenenue ons
3A0AHHBIX U  HAYATBbHBIX...» - «0Ox(7) — nepemewenua e60onv ocu OX (0Z)».
[TocnenoBarenbHOCTH ACUCTBUI TIPH BBOJE 3aKpEIJICHUH TTOKa3aHa Ha pucyHke 4.146.
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PucyHok 4.14 - BBOA KMHEMaTUYeCKMX T[pPaHUYHbIX YCIOBWUWA: a — BblaerneHue
LapHUpHO3akpennsemoro  y3na; 6 —  BblgeneHve  ysrnos
3akpennsieMmbix no ocam OX mn OZ; 8 — Mogenb nocne BBoAa
3aKpenneHumn

Jlis MopenupoBaHUs IEpEeMEIEeHUs] pblyara BBEJIEM B COOTBETCTBYIOIIEM Y3JI€ pblyara
aMIUIMTYIHOE 3HAuY€HUE €ro nepememieHuil B HampasieHuu ocu OY I'CK. Beigenum 3TO0T y3en
(pucyHok 4.15a) n Ha naHenu «Ykaxcume mun ycnoeus 0711 HOMEUEHHBIX Y3/7108)» B 00IacTH
«KHHEMATHYECKHE YC/IOBHA» nocnenoBaTelbHO yKa3bIBae€M MBIIIbIO HA « Tun ycioeusa»
- «Q - 3BATIAHHBIE nepemewienusn», «Hanpagnenue 011 3a0aGHHbIX U HAYATbHBIX...» - «Qy —
nepemeujenun 60016 ocu OY» M BBOIUM BEIWYMHY 33JaHHOTO nepeMenienus - 150 [mm] B rpade
« — 3HaueHue (6 coome.eounuyax)». llepen BBOIOM, KeJATEIbHO, MPUCBOUTH HMS BBOJMMOM
3anucH B rpade « — uma 3anucu». Hazosem ee Qy.

[TogoGHBIM 00pa3oM MPUKIIAIBIBAEM HATPY3KY K pabodemy Y31y «IHIIHMHIpa-TIOPITHS N2,
BeinenseM cooTBETCTBYIOMUH y3e «UmIuHApa-nopuiHs» Ne2 (pucyHok 4.156) u nmoaeMm KoOMaHay
«Peo. I'pagp.» « «(IIOMEYEHHBIE Y3J/Ibl, onepayuu» \,«3a0ams ycioeusn» (YyCKOPUTEIb —

KIaBuila ). B mosiBuBIIelcS maHenu «Ykaxycume mun ycioeus 011 NOMEUEHHBIX Y37108» B
oonactu «CH/IOBBIE T'PAHHUYHBIE YC/IOBHA (HAI'PY3KH)» yka3piBaeM MBIIIBIO Ha
3anuck «Py - ...ocu OY», naxoasuyrocs B pazaene «CH/IBI H MOMEHTHBI» v npeaBapuTeIbHO
BBE/ISl B SUCHKE « - 3HaAueHUe (6 coome. edunuyax)y Bennuuny ycwius — -1000 [H], naxxumaem
KHONIKY «Beecmuy.

[TocnenoBarenpHOCTh IEHWCTBUM IIPU BBOJAE IEPEMEILIECHMS pblyara U COCPEIOTOYEHHOM
Harpy3ku nokas3aHa Ha pucyHke 4.15.

PaGora B rpadmueckom penakrope 3akoHueHa. OcTaibHbIC JaHHBIE HEOOXOJIUMO BBOJIUTH C
MOMOIIBIO TEKCTOBOTO PEIaKTOPA.
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PucyHok 4.15 - BBog 3agaHHOro nepeMmeleHns U CoCpenoTOYEHHOW Harpysku:
a - BblaeneHve ysna Ang BBOAa 3afaHHbIX npemelleHunin no ocn OY,
6 - BblgeneHue yana ang seoga ycunus rno ocn OY

BBox cBoiicTB Martepuana. HeoOGxoauMo BBeCTH CBOMCTBa MaTepuana 3JIEMEHTOB
pPBIYKHOTO MeXaHu3Ma. Tak Kak OHM M3TOTOBJICHBI M3 CTaJld, BBOJ CBOMCTB 3TOr0 MaTepHayia B
HAa0Op MaHHBIX HEOOs3aTeNieH. DTO BO3MOXKHO B CBSI3M C TEM, UYTO «I0 YMOJYAHUIO» MPH
OTCYTCTBMM B HaOOpe MaHHBIX 3alMCH O CBOWCTBAX Marepuaiga MporpaMma MPUHUMACT ISt
pacyeToB CBOMCTBA CTAJIH.

BBoa reoMeTpruecKHX XapaKTePUCTHK CeYeHHIl CTep:KHEBBIX 3JIeMEHTOB. Baernem
r€OMETPUUYECKUE XapPaKTEPUCTUKH CEUYEHHM pblyakHOro MmexaHusMma. [logaem komanny «Ped.
mekcmy. Ha nossuBiericsa nanenu «Pedakmuposanue Hadoopa OAHHBIX 6 MEKCMOBOM pPedcume)
B HaOOpe JaHHBIX BBIJENSAEM 3alUCh C TAaHHBIMU O CTEP>KHEBBIX AJIEMEHTaX W Ha)KMEM Ha KHOTIKY
«Bcmaeumo 3anuce neped yxkazannoi». B TOSBUBLICHCS TAHEIU «YKaxycume mun 3anucuy
BBIIETISIEM WM BBOAMM 3allUCh «Xapakmepucmuku ceuenua cmepycnei (F, Jx, Jy,...)». B
ciaenyromed naHenn «Beod xapaxkmepucmuk ceuenus cmepiicHel» BBOJAUM THUIl CEUCHUS
«Tpybay, npenBapuTEILHO BBEAS B rpadax reOMEeTpUUECKUE XapaKTePUCTUKH CEUYEHUI PhIUuaXHOTO
MexaHusMma - «D=40» u «d=30».

BBoa JaHHBIX 0 KHHEeMaTHYeCKHMX YCJOBHSAX. BBOJI MHOXHUTENS NpU MEPEMEUICHUSX B
BUJIe QYHKIIMK BPEMEHHM IJIsi BBEICHHOTO paHee nepemelnieHus: Qy OCYIIECTBISETCS B TEKCTOBOM
penakrope.

Boigenum 3anuce ¢ umeHeM «Qy» U HaXXMEM Ha KHONKY «Bcmasumv 3anuce nepeo
YKazanuou». B TosSBUBIIEMCS MEHIO «YKajycume mun 3anucu) BbIIEISEM W BBOJUM 3alHCh
«MHOoMcumenv npu nepemewienuax Kq=f(x)», xoropas nHaxomutcs B pasuneine «JAHHBIE O
KHHEMATHYECKHX YC/IOBHAX». B cnenyrowei nanenu «Beoo ¢ynkuyuu om epemenu»
yCTaHaBJIMBAaEM TMEPEKIIIoYaTeNib B TMEpPBOM cTpoke obnactu «Tun ¢hynkyuu u Heodxooumbvie
napamempur». Jlanee, BBOAUM B 3TOH CTPOKE COOTBETCTBYIOIINE MCXOIHBIM JAHHBIM MapaMeTphl U
Ha)XUMaeM Ha KHOIIKY «Beecmu.

Ctpoka MEHIO ¢ BBEJACHHBIMH B HEW JaHHBIMH JOJDKHA OBITH TaKOW KakK 9TO TMOKa3aHO Ha
pucyHke 4.16.

& fit]= |1 “Sin [ |6.25 “t+ |0 )+ |0
PucyHok 4.16 - CTpoka MeHio «Beod ¢hyHKyuu om epeMeHu» C BBEAEHHbIMW AaHHbIMU

W B 3axmroueHnu B HAaOOp AaHHBIX HeoOxonumo BBectd 3anuch «ATPUBYTbhI (uucno
umepayuil, yacmom, épema u wiaz...)». Ha nanenu nosBuBLielcs npu BBOJE 3TOM 3a1IUCH BBOJUM
«Bpemennoit unmepean, c=» - 3 c, «wmaz unmezpuposanus, c=» - 0,001 c n «Maxcumanvnoe
yucno umepayuiic=» - 3. BBelneHHas 3amuch MOXET 3aHUMaTh JH00OE I0JIOKEHHE B Habope
JTAHHBIX.

TunoBsle 3amucu M NOCIEAOBAaTENBHOCTh HX PACIOJIOKEHUS B TEKCTOBOM PEAAKTOpE
nokaszana B Tabnuue 4.1.
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Tabnuua 4.1 - CTpykTtypa paboyero Habopa AaHHbIX

CrpykTypa pabouero Habopa JaHHBIX:

Nen/m  wmms 3anucu THUII JAHHBIX, XPAHSAIIUXCS B 3aIIUCU
1 KOOPAMHATHI Y3JIOBBIX TOYEK
2 ATPUBYTHI (uucno urepanuii,uacTot, Bpems U Liar...)
3 Tpyba D=40 d=30_  xapakrepuctuku ceuenus crepxkneit (F,Jx,Jy,...)
4 PpryaxHbliMeXaHu3M CTEpKHEBBIE AIIEMEHTHI
5 wmuaap-nopm 1  nMIMHAP-TIOPIIEHB
6 Tpyb6omposon TpyOOIIPOBOI KPYTIIOTO CEYCHHUS
7 TpouHUK pa3BeTBIIEHHE TPYOOIPOBOIOB
8 Ilpenmoxp.kimanaH MPEOXPAHUTENBHBIN KJIallaH
9 Ilpenoxp.kjmanaH  INPEAOXPAaHUTENIBHBIN KilanaH
10 HMwmsgp-nopm 2  MWIMHIAP-TIOPUIEHB
11 3a/laHHBIE NIEPEMEILEHUS U 3aKperuieHus Q
12 3a/laHHBIE MTepeMEILEeHUs U 3aKperieHus Q
13 3a/laHHBIE NTEPEMEILEHUS U 3aKperuieHus Q
14 MHOKUTEINb 1pH nepemerenusax Kq=f(x)
15 Qy 3aJlaHHbIE [IEPEMELLEHUS U 3aKperuieHus Q
16 COCpEI0TOYEHHBIE Y3JI0BbIE HarPy3KH

BrinonHeH pacueT nepeMenieHnii mpyu JUHAMUYECKOM Harpy>KeHUH
st 3000 maroB 1o BpeMeHu

Mopenb ans pacdera napamMeTpoB MEPEXOJHOr0 Mpolecca MpHu MoAbEMEe Tpy3a JTOMKPaTOM

npeJcTaBiieHa Ha pucyHke 4.17.
OpHMEHTAIIMA
oceH I'CK

PucyHok 4.17 - Mogenb gns pacdeta napameTpoB NepexogHoro npoiecca npu nogbeme
rpy3a AOMKpaToMm

Boruncienusi. /o BBIMOTHEHHWS  BBIYUCICHUN  HEOOXOAMMO  IMOAATh  KOMaHIY
«Boiuucnumsy. B nosBuBIIeMCs MOcie MOAAYM STOW KOMaHAbI MEHIO HEOOXOJUMO BBIJEIUTH
sanuch «llepemewienun npu JTHHAMHUYECKOM nepexoonom npouecce» U HaXaTb HA KHOIKY
«Botuucnumon.

IIpocmorp pe3yabTaToB BbIYMCAeHUi. [lociie 3aBeplIeHHS BBIYMCIEHUA MOKHO
IIPUCTYNUTH K IPOCMOTPY PE3y/IbTATOB PACUETA.

W3meHeHue naBieHus paboyero Tejaa B TpyOOmpoBoJax M paboumx MMIMHIPAX AOMKpara
MOYKHO IIPOCMOTPETh B PEKUME aHUMALIUH, B BUJIE IPa(hUKOB, a TAKKE B TAOIMYHOM BHUJIE.
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Jlist mpocMOTpa M3MEHEHHUs JIaBJICHHsI BO BPEMEHU HEOOXOIUMO MoaaTh KoMaHay «I pagp.
Ipocm.» W«AHUMAIIHA» \«Anumayua nanpaxcenuili UsMeHAIOUWUXCA 60 6PEMEHU» TIOCTE

MoJla4yll KOTOPOM Ha 3KpaH BBIBOAWUTCS JHANIOTOBas MaHeNlb «Ykaxcume mun u ampudymol
omoobpasxcenus nepemewienuii:». B oonactu «Tun nepemewienusn» >ToW NAHEN YCTaHABIMBAEM
nepeKouaTenb Ha onmuio (- nepemewienusn 3asucamue om eépemenu uau Heauneiinvle'). B
obnactu «Cnocoé6 omodpar)xcenusn) yCTaHABIMBAEM IMEPEKIIOYATENIb HA OIILHUI0 «- CMeujeHuem
mouexy. 3ateM B obnactu «Macuimaonslii KoIghpuyuenmy ycraHapnuBaeM MepekIrodyaTens Ha
OMIUIO «- 3a0aemcs nonav3oeamenem u pagen» v BBoauMm I. B cienyromem MeHIO «Ykaxcume
mpedyemulii napamemp» BBOAUM «Pg — Oaenenue padouezo mena»n. B MeHwo «Ykaxncume
napamvempsbt aHUMAyUW» BBOIUM IapaMETPhl, CMBICII KOTOPBIX SICEH M3 NPUBEICHHBIX B ITOM
MeHI0 TosicHeHuil. Ilocne Haxatuss KHomku «Beecmuy nosButca MeH  «Chnocood
Macumaodupoeanus 6vle00UMO20 nRApaMempa), B KOTOPOM MOXXHO BBECTH TPAHUIIbI 3HAYCHUU
BBIBOJIMMBIX MMAapaMeTpPoOB, a TaK K€ PEKHUM BBIBOJAA MAaKCHUMAJbHOTO 3HAYEHHs MapaMeTpa BO
Bpemenn. Ha pucynke 4.18 mokaszano rpaduueckoe oTOOpakeHUE pachpe/esieHUus IaBICHUN B
AIIEMEHTaX JOMKpAaTa B OJIMH U3 MOMEHTOB BPEMEHHU.

st mpocmotpa TpadudecKoi 3aBUCHMOCTH W3MEHEHHS JaBJICHHS B KAaKOM-THOO Y3Iie
(y3max) mMojend OT BPEeMEHHM HYXXHO CHaydaja BBIACNUTH ATOT y3ea (y37bl) U MOAATh KOMaHIY
«I'pagh. Ilpocm.» « «Boieecmu I'PAOUKH» v, «...nanpaxcenuii u ycunuii ¢ iemenmax». B

NOSBUBIIEMCA MEHIO «YKaowcume mpedyemowiit napamemp» BBOOUM «Pg — Oaeénenue padouezo
mena». B cnenyromeM MeHIO0 «B600 Homepoeé y3106» TIpeNaraloTcs pa3jinyHble BapHaHThl BBOJA
MHTEPECYIOIUX [10JIb30BaTENs] HOMEPOB Y3JI0B.

Jlnis ynoOcTBa aHamM3a BBIBEIEHHBIX TPaQUUECKUX 3aBHCUMOCTEH HEOOX0IUMO BBITIOJIHHUTH
komauasl «I pagh. Ipocm.» v «Boieecmu I'PADUKH» v, «Bvieooums 3nauenun ynkuyuu 6

yKazvteaemvlx moukax» unu «Ipagh. Ilpocm.»  «Boieecmu 'PAOHKH) L, «...apcymenma u

¢ynukyuu 6 ykazvieaemovix mouxax». Ilocie nmonaunm OJHOW M3 3TUX KOMaHJI M HaXKaTHsl JIEBON
KHOIIKM MBIIIIY MPU HaBEJIEHHOM KypCcope Ha MHTEPECYIOIIMM MOJb30BaTels yd4acToK rpaduka Ha
HeM OyayT oToOpaxaThCsi IapaMeTpbl COOTBETCTBYIOLIME IOJIAHHBIM KoMmaHzaam. ['padux
M3MEHEHUS JAaBJICHHS B OJHOM M3 Y3JIOB MOJEIH JOMKpaTa, ¢ yCTAaHOBJIEHHBIMH 3HAUY€HUSMU
(GyHKLIMY B yKa3aHHOU TOYKE, IPEJCTaBIeH Ha pucyHke 4.19.

OtHesT AT

ocel I'CE
7 MepeMemleHMA E MOMeHT EpeMeHM t=0.58
I Py - maemerMe paboueno Temga, Mla
a X

¥posmm Pg

3.33e-001

Z.33e-001

Z.00e-001
1.33e-001

6.66e-002

-1.38e-005

PucyHok 4.18 - [padmueckoe oTobpaxeHune pacnpepeneHvs OaBneHUn B dneMeHTax
AOMKpaTa
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& Py - maememme pabouenro Tema B ysae 11
o e ———— 0, 357623
=t . C
| twin=0 tmax=2.999 Twmin=-0.0951 Ymax=0.647725 2.401

PucyHok 4.19 - paduk U3MEHEHMs OaBreHust B OOQHOM M3 Y3510B MOZENn [OMKpaTa,
YCTAHOBMNEHHbIMUW 3HAYEHNSMWN PYHKLNKN B YKa3aHHOW TOYKe

(DYHKLII/IOHaJIBHBIe 3aBUCUMOCTH, BBIBCACHHBIC B BHJC I‘pa(i)I/IKOB MOXHO TaKX¢€

IPOCMOTpPeTh B TaOIM4YHOM Bujae. s 3Toro HyxkHO mnojxatb komauay «Ipag. Ilpocm.»
«Bvigecmu 'PAOUKH» v, «Boigecmu zpaguku ¢ éuoe TAB/IHLIbI» win «Texcm. Ilpocm.»
«Buvieecmu cpagpuxu 6 éudoe TABJIUI[bI».

HapaMeprI ABVMXKCHUA IHNTOKOB ITHEBMOLIMWIMHIAPOB H HAIPSXCHHO I[e(l)OpMI/IpOBaHHoe

COCTOSIHUE DPBIYAKHOIO MEXAaHM3Ma JIOMKpaTa MOKHO NPOCIEINWTh BU3YyaJdbHO MPH IPOCMOTPE
aHMMAaIlUH HAMPSOKCHUH U3MEHSIOIINXCS BO BPEMEHH, BHIBECTH B BUJIE TPA()UKOB WM B TAOJIUYHOM
Buje. [lopsaok AeMCTBHUI U BBIITOJIHEHU KOMaH Il IPOCMOTPA 3TUX MApaMETPOB TaKOM ke, KaKk
JUISL IPOCMOTpPa U3MEHEHUSI TaBJICHUS.

[Toctpoennas mosenp HaxonuTes B (haitne JloMmkpar.zna.
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	Построение модели. Построение модели каркаса здания описано в /1/.
	Ввод свойств материала. Так как все конструктивные элементы каркаса здания изготовлены из стали, ввод свойств этого материала в набор данных необязателен. Это возможно в связи с тем, что «по умолчанию» при отсутствии в наборе данных записи о свойствах материала программа принимает для расчетов свойства стали.
	Ввод кинематических и силовых граничных условий. Прежде всего, необходимо жестко закрепить узлы основания каркаса, смоделировав, таким образом, заделку стоек каркаса в фундаменте здания. Для этого поворачиваем модель каркаса, так как это показано на рисунке 1.2а (используйте кнопку на панели инструментов или мышь) и выделяем прямоугольником (команда «Рисовать»  «…прямоугольник» (ускоритель клавиша r или кнопка на панели инструментов)) узлы основания каркаса. Далее подаем команду «Выделить»  «…все узлы внутри контура» (ускоритель клавиша v или кнопка на панели инструментов). Далее подадим команду «Ред. Граф.»  «ПОМЕЧЕННЫЕ УЗЛЫ, операции»  «Задать условия» (ускоритель – клавиша u или кнопка на панели инструментов). В появившейся панели «Укажите тип условия для помеченных узлов» в области «КИНЕМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ» указываем мышью на «Тип условия» «G – жесткое закрепление» и нажимаем кнопку «Ввести». Результат ввода в модель кинематических граничных условий показан на рисунке 1.2б.
	При закреплении узлов втулки, находящихся в плоскости YOZ (предварительно их необходимо пометить – рисунок 1.22б) в направлении оси OX на панели «Укажите тип условия для помеченных узлов» в области «КИНЕМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ» последовательно указываем мышью на «Тип условия» - «Q - ЗАДАННЫЕ перемещения», «Направление для заданных и начальных…» - «Qx – перемещения вдоль оси OX» и нажимаем кнопку «Ввести».
	Аналогичные операции выполняются с узлами втулки, лежащими в плоскости XOZ, при закреплении их в направлении оси OY.
	Последовательность и результат ввода в модель кинематических граничных условий показан на рисунке 1.22.
	Ввод свойств материала. Так как втулка и вал изготовлены из стали, ввод свойств этого материала в набор данных необязателен. Это возможно в связи с тем, что «по умолчанию» при отсутствии в наборе данных записи о свойствах материала программа принимает для расчетов свойства стали.
	Ввод кинематических и силовых граничных условий. Согласно расчетной схеме, необходимо шарнирно закрепить узлы левой опоры балки, а узлы левой опоры закрепить от вертикальных перемещений. Для этого выделяем прямоугольником (команда «Рисовать»  «…прямоугольник» (ускоритель клавиша r или кнопка на панели инструментов)) соответствующие узлы модели балки, и подаем команду «Выделить»  «…все узлы внутри контура» (ускоритель клавиша v или кнопка на панели инструментов). Затем подадим команду «Ред. Граф.»  «ПОМЕЧЕННЫЕ УЗЛЫ, операции»  «Задать условия» (ускоритель – клавиша u). При закреплении левой опоры в появившейся панели «Укажите тип условия для помеченных узлов» в области «КИНЕМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ» указываем мышью на «Тип условия» «S – ШАРНИРНОЕ ЗАКРЕПЛЕНИЕ» и нажимаем кнопку «Ввести».
	При закреплении правой опоры на панели «Укажите тип условия для помеченных узлов» в области «КИНЕМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ» последовательно указываем мышью на «Тип условия» - «Q - ЗАДАННЫЕ перемещения», «Направление для заданных и начальных…» - «Qy – перемещения вдоль оси OY».
	Последовательность и результат ввода в модель кинематических граничных условий показан на рисунке 1.28.
	Ввод кинематических граничных условий. Согласно расчетной схеме, необходимо жестко закрепить узлы оснований свай. Для этого выделяем прямоугольником (команда «Рисовать»  «…прямоугольник» (ускоритель клавиша r или кнопка на панели инструментов)) соответствующие узлы свай, и подаем команду «Выделить»  «…все узлы внутри контура» (ускоритель клавиша v или кнопка на панели инструментов). Затем подадим команду «Ред. Граф.»  «ПОМЕЧЕННЫЕ УЗЛЫ, операции»  «Задать условия» (ускоритель – клавиша u). При закреплении левой опоры в появившейся панели «Укажите тип условия для помеченных узлов» в области «КИНЕМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ» указываем мышью на «Тип условия» «S – ШАРНИРНОЕ ЗАКРЕПЛЕНИЕ» и нажимаем кнопку «Ввести» - рисунок 2.10а.
	Наличие контакта между сваями и плитой обеспечивается введением в модель пары контактных элементов: «контактная поверхность» и «контактная точка».
	Сначала введем в модель контактные точки, которые необходимо разместить в узлах предполагаемого контакта плиты с торцами свай. Для этого их необходимо выделить, так как это показано на рисунке 2.10б и на панели «Укажите тип условия для помеченных узлов» в области «КИНЕМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ» указываем мышью на «Тип условия» - «К – контактные точки».
	Для моделирования перемещения плиты при монтаже введем единичные значения перемещений «такелажного узла» в направлении соответствующих осей OY и OZ. Выделим этот узел (рисунок 2.10г) и на панели «Укажите тип условия для помеченных узлов» в области «КИНЕМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ» последовательно указываем мышью на «Тип условия» - «Q - ЗАДАННЫЕ перемещения», «Направление для заданных и начальных…» - «Qy (Qz) – перемещения вдоль оси OY (OZ)» и вводим величину заданного перемещения - 1 [мм] в графе « – значение (в соотв.единицах)». Перед вводом необходимо присвоить имена вводимым записям в графе « – имя записи». Назовем их Qy и Qz, соответственно.
	Далее подаем команду «Ред. Граф.»  «ПОМЕЧЕННЫЕ УЗЛЫ, операции»  «Задать условия» (ускоритель – клавиша u или кнопка на панели инструментов). В появившейся панели «Укажите тип условия для помеченных узлов» в области «СИЛОВЫЕ ГРАНИЧНЫЕ УСЛОВИЯ (НАГРУЗКИ)» указываем мышью на запись «hl – линейный источник тепла», находящуюся в разделе «УСЛОВИЯ ДЛЯ ЗАДАЧ ТЕПЛОПЕРЕДАЧИ» и предварительно введя в ячейке « - значение (в соотв. единицах)» величину интенсивности нагрузки – 100 [Вт/м], нажимаем кнопку «Ввести».
	Результат ввода в модель линейных источников тепла показан на рисунке 3.9д.
	Для моделирования перемещения рычага введем в соответствующем узле рычага амплитудное значение его перемещений в направлении оси OY ГСК. Выделим этот узел (рисунок 4.15а) и на панели «Укажите тип условия для помеченных узлов» в области «КИНЕМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ» последовательно указываем мышью на «Тип условия» - «Q - ЗАДАННЫЕ перемещения», «Направление для заданных и начальных…» - «Qy – перемещения вдоль оси OY» и вводим величину заданного перемещения - 150 [мм] в графе « – значение (в соотв.единицах)». Перед вводом, желательно, присвоить имя вводимой записи в графе « – имя записи». Назовем ее Qy.
	Подобным образом прикладываем нагрузку к рабочему узлу «цилиндра-поршня» №2. Выделяем соответствующий узел «цилиндра-поршня» №2 (рисунок 4.15б) и подаем команду «Ред. Граф.»  «ПОМЕЧЕННЫЕ УЗЛЫ, операции»  «Задать условия» (ускоритель – клавиша u). В появившейся панели «Укажите тип условия для помеченных узлов» в области «СИЛОВЫЕ ГРАНИЧНЫЕ УСЛОВИЯ (НАГРУЗКИ)» указываем мышью на запись «Py - …оси OY», находящуюся в разделе «СИЛЫ И МОМЕНТЫ» и предварительно введя в ячейке « - значение (в соотв. единицах)» величину усилия – -1000 [Н], нажимаем кнопку «Ввести».
	Ввод свойств материала. Необходимо ввести свойства материала элементов рычажного механизма. Так как они изготовлены из стали, ввод свойств этого материала в набор данных необязателен. Это возможно в связи с тем, что «по умолчанию» при отсутствии в наборе данных записи о свойствах материала программа принимает для расчетов свойства стали.


